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Vorwort

Der Philips-Lehrbaukasten ,,Mechanik-Experimente” wird Dir grolie Freude
bereiten. Du witst von den vielen Beispielen dieses Anleitungsbuches begeis-
tert sein. Der Baukasten soll aber auch Deine Phantasie und Deinen Erfin-
dungsgeist anregen, aus den vielen Einzelteilen neue Modelle zu entwickeln.
Viele Arten mechanischer Konstruktionen werden gezeigt, Elektro-, Wasser-
und Luftantriebe werden angewendet. So erhiiltst Du spielend eine Einfithrung
in die moderne Technik.

Du kannst diesen Baukasten auch mit einer anderen grofartigen Baukasten-
Serie - ,Elektronik-Experimente” - kombinieren. Mit beiden zusammen kannst
Du noch aufregendere Experimente machen und Modelle bauen, die elektro-
nische Befehle mechanisch ausfithren.

Gleichzeitig erhiltst Du wertvolle Anregungen fiir einen technischen Beruf,
der die besten Aussichten fiir die Zukunft hat.

Ausfithrlich beschriebene Modelle . . . Seite 48
Siehe fiir Liste von: Kurz beschriebene Modelle . . . . . Seite 110
Elektronisch Mechanische Modelle . . . Seite 123



In diesem Buch werden mehr als vierzig
Modelle beschrieben, die mit dem Baukasten
angefertigt werden konnen, aber es gibt un-
zihlige weitere Moglichkeiten, die Du Dir
selbst ausdenken kannst. Wir sind iiberzeugt,
daf} eine der Uhren bestimmt lingere Zeit
in Deinen Zimmer hangen wird.

Wie genau die Uhr liuft und wie gut sie
aussieht, hangt natiirlich davon ab, wie Du
mit den Einzelteilen dieses Baukastens um-
gehst. Die Plastikeinzelteile konnen z.B. be-
schidigt werden, wenn Du anderes als dem
ME-Kasten beiliegendes Werkzeug benutzt.
AuBerdem darfst Du nie Gewalt anwenden
oder die Geduld verlieren. Baue deshalb
zuerst die einfacheren Modelle.

Nach dem Spiel nimm immer Klemmtiillen
und Klemmfedern von den Achsen ab. Stecke
die Klemmutiillen nicht von der verkehrten
Seite in die konischen Locher. Lege bei dem
Hinein- und Herausdriicken von Stiften die
Rider immer auf das dafiir vorgesehene
Stiitzgerit. Unsaubere Plastikteile kannst Du
leicht mit Wasser und Seife reinigen. Liger
kannst Du mit ein wenig Nihmaschinenol
schmieren; nimm aber nicht zuviel, weil
Ol nach einiger Zeit verhirtet und dadurch
dem leichten Lauf des Gerites hinderlich
sein kann. LaB nie Ol an Gummiteile kom-
men, weil dann das Gummi Schaden nimmt.

ALGEMEIN




Durchsichtige Platte aus einem
neuen festen Kunststoff mit koni-
schen Léchern. 244 x 80 x 3 mm.

Schwarze Plastik-Klemmtiillen mit
Innendurchmesser 2, 3, 4 mm zum
Festsetzen von Achsen und Buchsen
in den konischen Lochern der Rider
und Grundplatten.

Durchsichtiges Rad aus festem
Kunststoff mit 126 Lochern fiir Stif-

te und konisches Achsloch. @ 54
mm.

Wie grosses Rad - aber @ 24 mm
mit 27 Lochern fiir Stifte.

Hohle Stifte aus vernickeltem Fe-
derstahl, die elastisch in die Locher
der Rider passen, 10 mm lang.

Wie 1fd. Nr.7 - aber 20 mm lang.

Achse @ 2mm aus Chromnickel-
stahl 96 mm lang.



Hohle Achsen in verschiedenen Lan-
gen © 3 mm aus vernickeltem Mes-
sing als Standard-Achsen fiir alle
Bauzwecke.

Klemmfeder aus Chromnickelstahl
zum Befestigen von Achsen und
Buchsen.

Diinnwandige Buchsen mit verschie-
denen Durchmessern und Lingen
aus versilbertem Messing.

Glatte, diinne Unterlegscheiben mit
verschiedenen Durchmessern aus
vernickeltem Messing.

Schlauch aus schwarzem Plastik. Ab-
geschnittene Stiicke werden zum
Feststellen von Achsen benotigt.

Durchsichtiger Plastikschlauch fiir
Ventile.

Gummischlauch mit Aussendurch-
messer ca. 3,5mm fiir Lufe- und
Wasserpumpen.

Schnur zum Befestigen.

Isoliertes Kabel fiir elektrische Lei-
tungen in 4 Farben.

Nabhme

Achse 3 x 24
Achse 3 x 48
Achse 3 x 96
Achse 3 x 120
Achse 3 x 324

Klemm-
feder

Buchse 1,5 x &
Buchse 3 x 12
Buchse 3 x 24
Buchse 4 x 12 {

Buchse 4 x 24 % 20
Buchse 5 x 4
Unterlegscheibe 2

Unterlegscheibe 3
Unterlegscheibe 4

Schlauch 2
Schlauch 3
Schlauch 4

Plastikschlauch

Gummischlauch

Schnur

Kabel (rot)
Kabel (schwarz)
Kabel (griin)
Kabel (grau}



Nr, E Nahme

33 'Haarnadel'-

Feder
36 Spiralfeder
37 Zylinderteder
38 Kontaktfeder
50 Lampe

42 ' Gummiring

43 Pumpgehiuse
e

44 Luftballon

Q

‘Haarnadeln’, ‘Federn’ und Spiral-
federn bilden die AnschluBklem-
men, meist fiir elektrische Verbin-
dungen.

Kontaktfeder aus Chromnickelstahl
fiir elelktrische Schalter.

Lampe mit geringem Stromyer-
brauch. 6 V-0,05 A.

Gleichstrom-Elektro-Motor fiir Bat-
teriebetriecb 6 - 12V im Plastik-
Gehiuse,

Keramischer Magnet aus Ferroxdur.

Schwarzer Gummiring fiir Antrieb
und Befestigung.

Rundes Weichplastik-Gehéduse fiir
Pumpe.

Luftballon zum Zerschneiden fiir
Membranen bei Pumpen.



Vernickelte Stahlkiigel fur Ventile.

Gummipfropfen zum Anschlufl von
Schliuchen an den Wasserhahn.

Schwarzes Nylonteil fiir Uhren.

Schnurrad aus schwarzem Kunst-
stoff.

Reifen fiir grofes Rad.

Reifen fiir kleines Rad.

Stiftdriicker zum Ein- und Ausdri-
cken der Stifte.

Stiitzring aus vernickeltem Stahl als
Hilfe beim Einsetzen von Stiften.

Stiitzrohr aus vernickeltem Stahl
sum Entfernen der Stifte.

Klemmtiillenschliilel aus Chrom-
nickelstahl zum Festsetzen und Lo-
sen der Klemmtiillen.

Nabme Nr.

Kugel ® 45
46

Gummiptropfen

Echappement 47

Schnucrad 48

Stiftdriicker jSl

Stamring . 52

Sriitz

&

Klemmutillen-
schliiBel 54



DIE WICHTIGSTEN EINZELTEILE

Natiirlich moéchtest Du nichts lieber, als so-
fort an die Atbeit gehen. Aber erst mult
Du die vielen Einzelteile Deines ME-Ka-
stens kennenlernen, und Du mufit die feinen
Kniffe der wverschiedenen Konstruktionen
kennen, die dabei vorkommen.

Danach kannst Du mit Erfolg daran gehen,
die interessanten Modelle zu bauen.

Die Grundplatten

Wir wollen mit den Platten (Nr. 1), die
das Fundament bilden, anfangen. Auf ihnen
werden die meisten Modelle aufgebaut.
Die Abmessungen sind 244 x 80 x 3 mm.
Dicse Platten sind aus einem neuen durch-
sichtigen Kunststoff hergestellt, der mecha-
nisch viel stirker ist als der iibliche. Dieses
neue Material, das man - erschrick nicht -
Styreenacrylonitril nennt, wird fiir alledurch-

chtigen Einzelteile unseres ME-Baukastens

verwendet,

Die Durchsichtigkeit ist ein grofler Vorteil,
weil auch bei den verwickelsten Konstruk-
ticnen das Innere deutlich sichtbar bleibt.
In einem Abstand von je 15 mm sind auf
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jeder Platte 15 Reihen mit je 5 konischen,
d.h. kegelférmigen Lochern. In diesen Lochern
konnen durch Klemmtiillen (werden gleich be-
schrieben) Achsen und Buchsen befestigt wer-
den. Am Rande jeder Platte stehen die Buch-
staben J bis X und die Ziffern 1 - 5.
Dadurch laBc sich jedes Loch durch einen
Buchstaben und eine Ziffer (Abb. 101)
genau angeben. Dieses System ermoglicht
es, die Beschreibung der Modelle kurz und
iibersichtlich zu halten und Milverstind-
nisse zu vermeiden, Die kleine Ziffer hinter
dem Buchstabe J ist eine Fabrikationsnum-
mer und hat fir uns keine Bedeutung. Wir
wollen abmachen, dafl wir die Seite der
Grundplatte, auf der die Buchstaben und Zif-
fern stehen, die Oberseite nennen. Von dieser
Seite aus mufBt Du immer die Klemmtillen
fiir die Befestigung der verschiedenen Ein-
zelteile in die Lochern driicken. Auflerdem
machen wir ab, daBl die Platte oben liegt,
wenn die Buchstaben und Ziffern lesbar
sind. Nur so sind Verwechslungen ausge-
schlossen, denn in  der Baubeschreibung
wird angegeben, dall ein bestimmtes Ein-
zelteil, zB. ein Achse so auf die Platte
montiert werden mul}, dall sie nach
oben gerichtet ist. Das untere Ende die-
ser Achse mull dann mit dem unteren En-
de der benutzten Klemmtiille abschlieBen.
Wenn in der Baubeschreibung angegeben
ist, ‘Achse 3 x 24 4+ in Loch Q3’, dann
bedeutet der nach oben weisende Pfeil, daf
die 3mm dicke und 24 mm lange Achse
in Loch Q3 so ecingebaut werden muB, daf3
sie nach oben zeigt. Dal} hierfiir eine Klemm-
tiille 3 gebraucht wird, ist nicht extra ange-
geben. Es ist selbstverstandlich, dali eine
Klemmtiille mit einem Innendurchmesser
von 3 mm nbtig ist, um eine 3 mm dicke
Achse festzusetzen.

In der oben beschriebenen Weise wird kurz
und doch deutlich angegeben, wie Du bei
Einzelteilen wie Achsen, Buchsen und An-



schluBklemmen verfahren muflt. Mit den
AnschluBklemmen kannst Du auf der Platte
auBer mechanischen Konstruktionen auch
elektrische Schaltungen aufbauen.

Klemmtiillen in 3 Ausfithrungen

In dem ME-Kasten findest Du drei Aus-
fihrungen von Klemmtiillen (2, 3 und 4).
AuBlen sind sie alle gleich, aber innen haben
die Locher Durchmesser von 2, 3 und 4 mm,
so daB Du Achsen und Buchsen entsprechen-
der Starke in den konischen Lochern der
Grundplatten und Rider befestigen kannst.
Die Anwendung der Klemmtiille ist sehr
einfach. Die Klemmtiille wird zuerst auf die
Achse geschoben und dann wird die Ach-
se mit der Klemmtiille in das Loch gesteckt
und mit der Hand angedriickt. Es kann auch
vorkommen, dafl Du eine Klemmtiille in
einer Konstruktion befestigen muft, die be-
reits soweit aufgebaut ist, dall Du mic der
Hand nicht gut daran kommst. Von fest
Andriicken kann dann gar keine Rede mehr
sein. Deshalb benutzt Du ein Hilfsmittel:
einen kleinen Schliissel, der auf die flachen
Kanten am dicken Endeder Klemmtiille paft.
Jetzt drehst Du die Klemmtiille mit dem
kleinen Schliissel hin und her und schon
sitzt sie fest.

Genauso kann ach eine Klemmiuiille gelok-
kert werden, nur muBit Du dann mit dem
kleinen Schliissel vorsichtig an der Klem-
tillle zichen. Jede Klemmtiille hat zwei Kan-
ten. An der inneren st Du sie. An der dulle-
ren schiebst Du und sie setzt fest.

Beim Montieren eines Rades auf die diinn-
ste Achse, die 2 mm stark ist, mufit Du
aufpassen, daf} die Klemmtiille gut festsitzt.
Bei einer solchen diinnen Achse kann sie
leichter rutschen als bei einer dicken. (Ab-
bildung 102).

Wenn eine 2mm Achse eine grofere Kraft
iibertragen muf}, kannst Du das Rutschen da-

durch vermeiden, dal Du ein kleines Stiick
2mm Isolierschlauch (Nr. 25) auf die Ach-
se schiebst und dann das Rad mit einer
3 mm Klemmtille festsetzt. Da die Wand-
stirke des Isolierschlauches 0,5 mm betrégt,
erreichst Du einen sehr guten Halt.

Vielseitige Rider

Das durchsichtige Plastikrad (Nr.5) mit ei-
nem Durchmesser von 54mm und einer
Stirke von 3 mm besteht aus demselben fes-
ten Material wie die Grundplatten. Das Rad
ist auBerordentlich vielseitig anzuwenden.
Man kann es als Zabnrad, als Laufrad fur
Fahrzeuge, als Ritzel fiir Ubersetzungen und
als Kontaktrad bei Drehschaltern verwen-
den. Dariiberhinaus wirst Du spater noch eine
Menge anderer Anwendungsmoglichkeiten
kennenlernen Ein solches Rad hat auBer
dem konischen Loch in der Mitte fur die
Klemmtiille noch 126 kleine Locher, die auf
7 Kreise verteilt sind. In diese Locher pas-
sen die Hohlstifte, durch die die Rider zu
Zahnridern werden. Fiir ineinandergreifende
Zahnrider ist eine hohe Prizision notwendig.
Deshalb sind die Locher in diesen Ridern
auf wenige Hundertstel Millimeter genau ge-
stanzt.

Nun miissen wir uns noch dariiber einigen,
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wie wir die Locher bezeichnen und zu wel-
cher Seite die Stifte herausragen miissen.
Hierzu ist jeder Lochkreis mit einem groflen
Buchstaben von A bis G gekennzeichnet.
Kreis A hat 6 Loécher, Kreis B: 9, Kreis
C: 12, Kreis D: 18, Kreis E; 24, Kreis
E: 27, Kreis G: 30.

Wir geben also jedem Loch eine Nummer
und lesen dabei von dem Buchstaben aus-
gehend rechesherum, d.h. im Uhrzeigersinn.
Genau wie bei der Grundplatte nennen wir
bei dem Rad die Seite mit den Buchstaben
die Oberseite (Abbildung 103). Mit Pfeilen
4+ oder ¢ werden wir bei den Baube-
schreibungen angeben, ob ein Stift nach
oben oder nach unten herausragen soll. Die
Klemmtiille muf3 jeweils in die Oberseite
des Rades gedrickt werden.

Fiir die Anfertigung eines Schalters - die
Ausfithrung wird in dem Hauptheft iiber
Elekerizitit behandelt - werden zwei Rader

benotigt. Eines davon ist drehbar: der Ro-
tor. Er wird mit Kontaktfedern versehen.
Platz und Richtung dieser Federn (Kontakt-
federn Nr.38) werden genauso angegeben
wie bei den Stifren.

Das kleine Plastik-Rad (Nr.6) weicht nur
in der Grofe und in det Anzahl der Locher
vom groflen Rad ab. Es ist so, als wire
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dies der Mittelteil des groBen Rades mit
den inneren drei Kreisen mit 6, 9 und
12 Lochern. Der Durchmesser des kleinen
Rades betrigt 24 mm.

Die Kreise sind hier mit den &leinen Buch-
staben a, b und ¢ bezeichnec. Wenn Du
also in der Beschreibung liest Loch b3’
handelt es sich um das kleine Rad. Die
kleinen Rider werden genau wie die groBen,
hauptsichlich als Zahnrider, als Laufrider
bei Fahrzeugen, als Ritzel bei Ubersetzun-
gen und firr die Konstruktion von Schal-
tern verwendet und meistens sind es ein-
fache Typen, z.B. Umschalter fiir den Elek-
tromotor.

Stifte aus vernickeltem Federstahl

Die Stifte aus vernickeltem Federstahl sind
eigentlich hohle Zapfen, die elastisch in
die Locher der Rider passen. Der Durch-
messer der Stifte betrigt ungefihr 2,3 mm.
Die Linge der Stifte ist [0mm (Nr. 7),
aber fiir besondere Fille befinden sich
in dem ME-Kasten auch noch Stifre von
20 mm Linge (Nr. 8).

Auch bei der Fabrikation der Stifte ist
aullerste Genauigkeit erforderlich, damit
sich die Stifte in den Radern nicht loswac-
keln. Die Durchmesser der Stifte und der
Locher durfen nur um hundertstel Millime-
ter voneinander abweichen.

Mit den Stiften kannst Du aus einem Rad
ein Zahnrad, ein Ritzel oder eine Schalt-
scheibe bauen. Da ein Stift aber auch auf
eine 2mm Achse geschoben werden kann
oder in eine 3 mm Achse, werden wir noch
weitere Gebrauchsmoglichkeiten aufzeigen.
In die Rider diitfen nur runde Stifte ge-
steckt werden. Anderenfalls besteht groBe
Gefahr, dafl die Locher in den Ridern ihre
genaue runde Form verlieren. Einen be-
schadigten Stift darfst Du nicht mehr be-

nutzen.



Montage von Stiften

Fiir die Montage der Stifte haben wir Dir ein
sehr praktisches Werkzeug beigegeben: den
Stiftdriicker (Nr.51). Wenn Du mit ithm
einen Stift in das Rad driicken willst, mulf3
es ganz flach aufliegen. Dazu legst Du
es mit der Unterseite auf den Stiitzring
(Nr. 52). Die Stifte steckst Du von der Ober-
seite her durch; sie schlieBen dann mit der
Unterseite ab. :

Die Stifte miissen immer so in die Rider
gesetzt werden, dafl ibr Schlitz in Achsrich-
tung stebt (also zur Radmitte zeigt).

Wie gehst Du jetzt ans Werk? Du steckst
einen Stift auf den Stiftdriicker, haltst den
Stift mit dem Zeigefinger fest damit er
nicht hinunterfillt und stellst ihn auf das
gewiinschte Loch. Ein leichter Druck ge-
niigt und der Stift gleiter hinein. Auf der
Zeichnung 104 ist dieser Vorgang abgebil-
det.

Falls der Stift nicht leicht in das Loch des
Rades gleitet, steht er nicht senkrecht. Wenn
Du den Stift mit Gewalt hineindriickst, be-
steht die Gefahr, daf} der scharfe Rand das
Loch ausschabt und dadurch die Genauig-
keit der Form verlorengeht.

Auch das Entfernen der Stifte geht ganz
einfach mit dem Stiftdriicker (Abb. 105). Du
legst das Rad mit den Stiften, die entfernt
werden sollen, nach unten auf das Stitzrobr
Nr. 53. Der Stiftdriicker wird in den Stift ge-
steckt und rechtsherum gedreht, bis er an-
stofit. Der Stifc fillt dann von selbst hinaus.

Besondere Konstruktionen mit Stiften

Da Du jetzt weiBt, wie Du mit dem Stift-
driicker umgehen mult, erkliren wir Dir
noch einige Spezial-Konstruktionen, die bei
vielen Modellen verwendet werden. Es sind
doppelte Haspelrider, doppelte Zahnrider,
Stifte in und auf Achsen sowie das Be-
festigen von Achsen an Ridern mit Stiften
und Stifte mit einer Unterlegscheibe darauf.

Die Herstellung eines doppelten Haspelrades
Zwei Rider werden mit Stiften so zusam-
mengesetzt, dall zwischen den beiden ge-
niigend Platz bleibt, damit eine Schnur
darauf laufen kann. Als Beispiel nehmen wir
die Herstellung eines doppelten Haspelrades
aus zwei kleinen Ridern (Nr. 6) mit Stiften
im Kreis c. Der Kreis ¢ hat 12 Locher. Es
ist am besten, jedes zweite Loch zu neh-
men, namlich cl, ¢3, ¢5, ¢7, ¢9, c11.

Weil spiter an beiden Seiten des Doppelra-
des eine Klemmitiille zur Befestigung einer




Achse angebracht wird, muf3t Du die Rider
mit den Oberseiten nach auflen zusammen-
stellen. Da ein Stift 10 mm lang und das
Rad 3 mm dick ist, wird der Abstand zwi-
schen den zwei Ridern 10 mm — 2 x 3 mm
= 4 mm groB.

Du beginnst damit, die Stifte in den Kreis
einzudriicken. Die Stifte miissen an der Ober-
seite 3 mm herausragen. Dazu legst Du das
Rad, untere Seite nach oben, auf den Stiitz-
ring und schiebst dann ein anderes Rad
halb darunter. Das darunter liegende Rad
ist 3 mm dick, die Stifte kommen also beim
Hineindriicken von selbst in die richtige
Lage (Abbildung 106a).

Dann driickst Du auf dem Rand des Stiitz-
rohres einen Stift ganz durch, so dal} die-
ser mit der Oberseite abschlielt. Wenn Du
nun ein Doppelrad mit kleinen Gummi-
schliuchen verwenden muBt wie 2.B. bei
Uhren, mullt Du erst dic kurzen Gummi-
schliuche an der Unterseite des Rades iiber
die Stifte schieben.

Danach steckst Du den Stiftdriicker (an der
Oberseite des Rades) in den schon durchge-
driickten Stift und driickst diesen zusammen
mit dem ganzen Rad in das darunterliegen-
de Loch des zweiten Rades. Dann folgen die
anderen Stifte (Abb. 106 b).

Um hierbei den genauen Abstand von 4 mm
zu erhalten, legst Du drei Buchsen 4 x 12
oder 4 x 24 zwischen die Rider (flaches
Ende zwischen den Riadern).

Um ein Doppelrad auseinanderzunehmen,
verfihrst Du in umgekehrter Reihenfolge.
Du schiebst 3 Buchsen 4 x 12 zwischen
die Rider. Dann legst Du das Ganze auf
das Loch des Stiitzringes und driickst alle
Stifte aus dem oberen Rad nach unten. Jetzt
liegt das obere Rad frei und kann abgenom-
men werden. Du mulit nur noch die Stifte
aus dem unteren Rad entfernen.

Wenn Du ein Doppelrad aus grofien Ri-
dern baust, mufit Du wie eben beschrieben
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verfahren. Mitunter muflit Du ein Doppel-
rad mit langen Stiften anfertigen, das z.B
als Kabeltrommel in einer Hebevorrichtung

dient. Dann ist der Abstand zwischen den
beiden Ridern 20mm - 2 x 3mm =
14 mm. Du kannst dies auch nach der
obenstehenden Beschreibung bauen. Nur
stact der 4 mm Buchsen benutzt Du jetzt
die Batterien, deren Durchmesser ca. 14 mm
becrigt, als Abstandsstiicke (Abb. 107).

Ein doppeltes Zahnrad

Im allgemeinen hat ein doppeltes Zahn-
rad an der einen Seite einen Kranz mit
vielen Stiften, auf der anderen Seite einen
Kranz mit wenigen. Wenn Du einen Kranz
eingesteckt hast,mufit Du dasRad umdrehen,
um den anderen anzubringen.

Das Rad liBr sich jetzt aber nicht mehr auf
den Stiitzring (Nr.52) legen, weil die Stif-
te weiter herausragen als er dick ist. Des-
halb muBt Du das Rad auf das Stiitzrohr
(Nr.53) stellen, das sonst nur fir die Ent-
fernung von Stiften gebraucht wird. Dies



geht nicht ganz so gut, weil der Rand des
Stiitzrohres schmal ist. Du mubt deshalb sehr
genau aufpassen, daf sich das Loch, in das
ein Stift gedriicke werden soll, genau iber
dem Rand befindet. Es ist am besten, wenn
Du den Kranz mit den meisten Stiften zu-
erst anbringst. Ein oft benutztes Doppelzahn-
rad bei Uhren hat an der einen Seite 30
Stifte (Kreis G) und an der anderen Seite
nur 6 (Kreis A). Du fingst also mit den
30 Stiften an (Abb.108). Aber an welche
Seite kommen sie? An die Oberseite des

Rades, wo auch die Klemmtiille fiir die Achse
des Rades eingeschoben wird! Dann kommst
Du namlich mit den Schliissel an den Kopf
der Klemmtillee. Wenn Du den kleinen
Kranz von 6 Stiften an der Oberseite des
Rades anbringst, wird Dir das nicht gelin-

gen!
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Stifte in und auf Achsen

Die Abmessungen der Stifte sind so bemes-
sen, daB sie mit dem Stftdriicker in die
hohlen 3 mm Achsen gesteckt werden kon-
nen. Auflerdem passen sie auf die dinnen
2mm Achsen. So kannst Du mit Stiften
Achsen fest an einem Rad befestigen, oder

Achsen aneinander koppeln, um sie zu ver-
lingern (Abb. 109 und 110). Das Entfernen
von Stiften aus Achsen ist mit dem Stift-
driicker nicht méglich. Du kannst aber einen
Stift von einer 2 mm Achse mit einer 3 mm

Achse hinunter und einen Stift aus einer
3 mm Achse mit einer 2 mm Achse hinaus-
driicken (Abb.111). Bei den 120 oder 324
langen Achsen muflt Du einen Stift mit
mehreren 2 mm Achsen hinausdriicken.

Noch einige besondere Konstruktionen

Zwei Stifte, die direkt nebeneinander in
einen Kranz sitzen, zB. in G1 und G2, ha-
ben einen Zwischenraum, der so groB ist,
dal} eine Achse von 3 mm dazwischen ge-
klemmt werden kann (Abb. 112). Dies wird
bei verschiedenen Modellen angewandt z.B.
zum Montieren eines Bedienungshebels an
einem Drehschalter.




Wenn Du zwei nebeneinander liegende
Stifte so einsetzt, daf} die Schlitze zueinander
zeigen, wird der Zwischenraum etwas gro-
Ber. Dann kann eine 3 mm Achse frei be-
weglich dazwischen liegen (Abb. 113). Bei-
spiele hierfiir findest Du bei der steuer-
baren Vorderachse eines Wagens und beim
Antrieb eines Uhrenpendels.

Manchmal ist es notig, 2 mm Unterlegschei-
ben auf Stifte zu setzen. Du legst sie da-
zu auf eine Unterlegscheibe von 3 oder
4mm und driickst dann den Stift hinein
(Abb. 114). Der Stift steht dann ungefihr
0,5 mm uber. Soll der Abstand grofler sein,
muBit Du mit einer 3 oder 4mm Buchse
den Stift weiter durchdriicken.

Achsen - kurz und lang

Die hohle Achse mit einem Durchmesser
von 3 mm ist die Standard-Achse. Im ME-
Kasten liegen fiinf verschiedene Lingen. Fiir
besondere Fille gibt es noch Achsen mit
einem Durchmesser von 2 mm. Diese pas-
sen in die 3 mm Standard-Achse. Sie wird
gebraucht, wenn wir zwei Achsen ineinander
drehen lassen wollen, wie bei Uhrwerken.

Es ist auch moglich, drei Achsen umeinan-
der drehen zu lassen. Als dullere ‘Achse’
benutzt Du dann eine 4 mm Buchse, die
Du mit Klemmtiillen in einem Rad festset-
zen kannst (Abb.115), wie z.B. bei einer
Uhr mit einem zentralen Sekundenzeiger.
Die 3mm Achsen sind aus vernickeltem
Messing hergestellt. Das Vernickeln war

hier nicht notig um die Achse rostfrei zu
machen, denn Messing rostet ja auch nicht.
Warum machen wir es dann wohl? Weil
in einigen Fillen die Achsen Gummitcile
berithren und Messing auf Gummi einen
ungiinstigen EinfluB ausiibt. Die Achse be-
kommt einen schwarzen Belag und der
Gummi verliert seine Spannkraft. Das Ver-
nickeln verhiitet dieses.

Die 2mm Achsen sind aus Chromnickel-
stahl hergestellt. Dieses hatrte Material wird
verwendet, damit die Achsen leicht laufen
und sich nicht so leicht verbiegen konnen.
AuBerdem miissen die Achsen rostfrei sein,
weil einige Modelle mit Wasser arbeiten.
An die Maligenauigkeit dieser Achse wur-
den auberordentlich hohe Anforderungen ge-
stellt. Eine nur ganz geringe Verbiegung
einer solchen Achse ldft sie nicht mehr in
einer 3 mm Achse drehen.
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Die verschieden Achsen werden in der Bau-
beschreibung nach Dutchmesser und Linge
angegeben. ‘Achse 3 x 120" bedeutet eine
vernickelte Messing-Achse mit einem Durch-
messer von 3 mm, die 120 mm lang ist. Die
3mm Standard-Achse wird uberall einge-
baut. Auch bei Konstruktionen, die sich
nicht drehen.

Warum sind alle ME-Achsen

immer ein Mehrfaches von 12 mm lang?

Die Lingen der Achsen sind immer ein Mehr-
faches von 12mm, nimlich 24, 48, 96,
120 und 324 mm. Das ist kein Zufall, denn
die Grofle von 12 mm hat bei unseren Kon-
struktionen eine besondere Bedeutung. Bei
einer gut gebauten Zahnrad-Ubertragung
ist der Abstand der Rider immer 12 mm.
Rechnen wir einmal nach. Die 10 mm lan-
gen Stifte ragen 7 mm aus den 3 mm dicken
Ridern heraus. Die Stifte von zwei Ridern
miissen 5 mm ineinanderlappen, so dal} der
Abstand zwischen einem Rad und den
Stiften des anderen Rades 2mm betragt.
" Der Abstand zwischen zwei Ridern ist al-
s0 9 mm. Da das Rad 3 mm stark ist, steht
das folgende Rad im Abstand von 12 mm.
Auch die Linge einer Klemmutiille ist 12
mm, so dall ein Rad immer 12 mm einer
Achse benctigr. Die Lagerung einer Achse
in der Grundplatte geschieht mit einer
Klemmutiille, so dal) ecine solche Achse auch
12 mm beansprucht.

Wenn Du eine Achse zwischen zwei Grund-
platten montierst, wie zB. bei Antriebs-
werken, ist die Anzahl der Moglichkeiten,
Rider auf der Achse zu verwenden, gleich
den Klemmitiillen, die auf die Achse ge-
schoben werden konnen, minus zwei. Auf
einer Achse von 96 mm konnen also im
Hochstfalle 8 — 2 — 6 Rider angebracht
werden (Abb. 116). Soviele Rider auf einer
Achse kommen selten vor, aber Du kannst
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von vornherein berechnen, wieviele Achsen
und Rider fiir ein Getriebe bendtigt wet-
den. Wir konnen Dir dann auch fiir die
Rader genau die Plitze auf der Achse an-
geben, so dafl die Anordnung nicht mehr
korrigiert werden mul}, wenn das Modell
zusammengebaut ist.

Liest Du in einer Baubeschreibung ‘Baue auf
eine Achse von 3 x 96 mm ein kleines Rad
auf den dritcen und ein grofles Rad auf den
fiinften Platz, ist mit dem Wort ‘Platz’ ge-
meint: ein Abstand von 12 mm. Der erste
und der letzte Platz sind meistens fiir die
Lager bestimmt. Du kannst die Plitze mit
Klemmtillen, die Du als Hilfsmittel auf
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die Achse schiebst, einteilen. Denn eine
Klemmtiille ist ja 12mm lang (Abb. 117).
Die Zahlrichtung ist diejenige nach der die
Klemmtiillen mit ihrem kleineren Durchmes-
ser hinzeigen, Die Klemmtiillen, die Dir beim
Aufreilen des richtigen Abstandes helfen,
kannst Du dann spater als Hilfe beim Fest-
driicken der Rider gebrauchen.

Unterlegscheiben und Schlauche

Wir haben abgemacht, dall Du alle Klemm-
tillen - sowohl in den Platten als auch in
den Ridern - in derselben Richtung einbaust.
Dann zeigen die Oberseiten der Rader und
Platten immer in dieselbe Richtung. Falls
dies in Ausnahme-Fillen nicht méglich ist,
wird in der Baubeschreibung darauf hin-
gewiesen. Wenn Du nun bereits mit Ri-
dern bestiickte Achsen in einem Gestell an-
bringst, diirfen sich die Achsen nicht in

der Langsrichtung verschieben kénnen, sonst
kommen sie evtl. gegen andere Rider und
die Genauigkeit, mit der Du die Réader auf
die Achse setzt, ist sinnlos geworden. Mit
Unterlegscheiben und  'Plastikschlinchen’
verhinderst Du ein Verschieben der Achsen
(Abb.118). Von den Schliuchen mubBt
Du dazu kleine Stiicke (ca. 3-5 mm) ab-
schneiden. Hebe kleine Schlauchteile von
abgebauten Modellen immer gut auf, denn
auch der lingste Schlauch ist einmal auf-
gebracht.

Die Unterlegscheiben und Schliuche wer-
den ebenso wie die Achsen in 2, 3 und
4 mm Durchmesser geliefert. Doch ein klei-
ner Unterschied besteht: der Innendurch-
messer der Unterlegscheiben ist immer gro-
Ber und der der Schliuche immer kleiner
als der Durchmesser der entsprechenden
Achsen. So konnen die Unterlegscheiben
leicht tber die Achsen geschoben werden
und die kleinen Schlauchstiicke fest umklam-
mern. Die Unterlegscheiben werden ge-
braucht, damit keine unnotigen Abstinde
entstehen, wie z.B. bei einem sich drehen-
den Stiickchen Schlauch gegen ein stillste-
hendes Einzelteil. Die kleinen 2mm
Schlauchstiicke kannst Du etwas erweitern,
indem Du sie auf das Ende des Klemm-
tilllenschliissels  schiebst. Der  Schlauch
braucht dann einige Zeit, um wieder ganz
zuriickzuschrumpfen.

Klemmfedern fir feste Verbindungen

Mit diesen V-formigen Klemmfedern
(Nr.15) verbindest Du die 3 mm Achsen
und Buchsen im rechten Winkel mitein-
ander. Die Klemmfeder besteht aus rost-
freiem Chromnickelstahl und kann deshalb
auch bei Modellen eingebaut werden, die mit
Wasser arbeiten.

Beim Zusammensetzen wird mit der einen
Hand ein Feder zusammen gedriickt und mit
der anderen Hand eine 3 mm Achse durch
die beiden Locher gesteckt.

Danach schiebst Du die zweite Achse durch
die runde Offnung der Feder. Wenn Du
jetzt losldBe, sitzen die Achsen fest anein-
ander.

Versuche nie, eine Achse in eine Federklem-
me zu schieben, obne sie gut usammenzu-
driicken, da die Achse sonst beschidigt wird.
Wenn Du mehrere Federklemmen gleich-

I



zeitig anbringen willst (dazu hast Du na-
tiirlich nicht genug Hinde), kannst Du iiber
die Federenden eine kleine Unterlegscheibe
(Nr. 24) schieben. Sitzt alles auf dem rich-
tigen Platz, nimmst Du sie wieder ab und
die Verbindungen sind fest (Abb. 119).

Die Achse, die in der Rundung der Fe-
der liegt, kann leichter in der Lingsrichtung
verschoben werden als die in den Lochern.
Stecke deshalb die Achse, die sich leichter
verschieben kénnte, durch die Locher! Wenn
Du auf zwei parallele feststehende Achsen
mit zwei Klemmfedern zwei Buchsen 3 x 12
(Nr. 17) montierst, dann kann in diesen
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Buchsen eine 2 mm Achse laufen. (Abb. 119).
Du muBt dabei darauf achten, daB sich die
zwel Buchsen genau gegeniiberstehen. Sonst
kann die Achse nicht leicht laufen.
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Buchsen als Lager

Der ME-Kasten enthidlt Buchsen mit 3, 4
und 5 mm Durchmesser (Nr. 16 bezw. 21),
in die dic Achsen von 2, 3, und 4mm @
passen. Die Buchsen sind aus versilbertem
Messing gefertigt. Sie dienen als Lager fir
die Achsen und werden dazu mit einer
Klemmitiille in der Grundplatte festgesetzt.
Der Buchsenrand mull am dicken Ende der
Klemmitiille sitzen.

3mm Buchsen konnen auch mit einer
Klemmfeder auf einer Achsenkonstruktion
angebracht werden. Die 5 mm Buchsen
(Nr. 21) bilden eine Ausnahme, weil sie di-
rekt in die Locher der Grundplatte passen.
Sie werden nur gebraucht, um eine 4 mm
Buchse in der Platte zu befestigen.

Die kurzen 12mm Buchsen benutzt Du,
wenn die Achse an zwei Punkten gelagert

o
s

121



werden soll, wie es im allgemeinen der
Fall ist. Kann die Achse jedoch nur an einem
Punkt gelagertwerden, muBtDu eine 24 mm
lange Buchse (Nr.20) benutzen (Abbil-
dung 121).

Die langen Buchsen werden auch verwen-
det. wenn Du Rider los um eine Achse
drehen lassen willst. Hierbei werden sie in
den Kopf der Klemmtiille gedriickt, bis an
die Oberkante des Rades. Solche Lager und
sich drehende Buchsen miissen mit diinnem
Ol geschmiert werden; moglichst mit Nih-
maschinen-Ol.

Die Buchsen werden auch als Abstands-
stiicke auf Achsen verwendet oder als Kon-
seruktions-Elemente, um z.B. das Membra-
nengehiuse (siche Seite 23) festzusetzen.

Das Zurechtschneiden

von verschiedenem Material

Bei den Modellen werden verschiedene Lin-
gen gebraucht. Wir haben sie genormt. Du
kannst dann immer eine solche Standard-
lange wieder fiir die niachsten Modelle ge-
brauchen. Wenn Du weillt, dal die Locher
der Montageplatte (Nr.1) einen Abstand
yon 15mm haben, kannst Du die Mon-
wageplatte als MaB verwenden. Oft benutzte,
genormte Lingen sind: 60 mm, 90 mm,
120 mm, 210 mm (bzw. 4, 8 und 4 Lochab-
stinde).

Von dem Schlauch benétigst Du 420 mm
sur Herstellung der aufziehbaren Tischuhr.
Der Rest des Schlauches kann in Stan-
dardlingen geschnitten werden ndamlich 2 x
60mm, 2 x 90mm und 2 x 120mm. Du
brauchst auch noch einige kiirzere Sticke
fur Schnurblocke und Stifte in einigen Mo-
dellen. Bei dem diinnen Isolierschlauch
(Nr.25) benotigse Du zwei Stiicke von
550 mm fiir das Raupenfahrzeug. Von dem
3 mm Schlauch reservierst Du zwei Stiicke
von 90mm und zwei von 150 mm. Von
der Schnur (Nr.30) reservierst Du etwa

2 Meter fiir die Uhrengewichte.

Gummischlauche
Durch den Gummischlanch (Nt.29) des
ME-Kastens wird hauptsichlich Wasser und
Luft gepumpt. Du kannst aber auch kleine
Stiicke des Schlauches auf Stifte oder Achsen
schieben. Dann greifen Schniire, die dariiber
laufen miissen, besser. Die Abmessungen
sind so gewihlt - Innendurchmesser 2,5 mm
-, daf} er fest an die als Rohrenleitung
dienende 3 mm Achse angeschlossen wer-
den kann. Beim Heraufschieben der Schliu-
che auf die 3 mm Achsen und insbesondere
auf die Buchsen von 4 mm mullt Du vorher
den Schlauch und die Buchse etwas mit
Wasser oder Sprititus anfeuchten. Bei sehr
kurzen Schlauchstiicken empfehlen wir Dir
das Stiick Schlauch erst auf den Stiftdriicker
zu schieben. Du steckst das duBere Ende
auf die Achse oder Buchse und schiebst
dann das Schlauchstiickchen ohne Mihe.
Damit der Gummischlauch lange hilt, muft
Du ihn:
A) nicht mit Ol oder Fett in Verbin-
dung bringen
B) nach Gebrauch so verpacken, daf}
er nicht dem Licht ausgesetzt ist
C) ab und zu mit Talkum-Puder ein-
reiben.

Leitungskabel

Die Leitungskabel (Nr. 31 bew. 34) sind fir
die Herstellung von elektrischen Verbindun-
gen bestimmt. Wenn es sich auch um
einen mechanischen Baukasten handelt,
kommt doch die Elektrizitit vor, schon weil
viele Modelle durch einen Elektromotor an-
getrieben werden.

Durch die vier verschiedenen Farben der
Kabel kannst Du die elektrischen Schaltun-
gen in den Modellen iibersichtlicher machen.
Diese Ubersichtlichkeit verhindert auch
Schaltungstehler.
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Elektrische Verbindungen

Wenn Du elektrische Verbindungen her-
stellen willst, mue Du Stiicke von passen-
der Linge von der Rolle abkneifen oder
abschneiden und danach die Plastik - Iso-
lierung ca. 1cm entfernen. Dies geht am
besten, wenn Du die Isolierung erst einmal
rundherum mit einem Messer einschneidest
und sie danach herunterziehst. Beim Ein-
schneiden mullit Du sehr vorsichtig sein,
sonst kann es passieren, dal Du cinige der
Innendrihte anschneidest, die dann spater
leicht abbrechen. Dies kannst Du dadurch
vermeiden, dal Du die Enden des Kabels
heill machst. Die Isolierung wird dann weich
und liBt sich leichc mit den Fingern her-
unterziehen. PaB aber auf, da3 Du Dir da-
bei nicht die Finger verbrennst!

So vorbereitete Kabel kannst Du. an den
Elekeromotor oder an AnschluBBklemmen, die
dann als Verteiler im elektrischen System
dienen oder an Stifte, zB. einen Schalter,
anschliefen.

Beim Befestigen von Kabeln an Anschluf3-
klemmen ist es ratsam, die einzelnen blan-
ken Drithte ein biichen zusammenzudrehen,
damit sie festeren Halt haben. Du kannst
auch den Draht einmal in der Anschlul}-
klemme umklappen. Dann geht der Kontakt
nicht so leicht auseinander (Abb. 122).
Um ein Kabel an einen Stift anzuschlieBen,
steckst Du es erst durch den Stift hindurch
(Abb. 123). Danach biegst Du die blanke
Litze lings der Isolierung zuriick. Dann
mubBt Du das Kabel vorsichtig in den Stift
zuriickschieben, damit sich die umgebogene
Litze 2zwischen Stifc und Isolierung ver-
klemmt. Beim Zuriickschieben miissen alle
Litzen wieder in den Stift hineinkommen.

Lampen fur die Beleuchtung
und zum Signalgeben
Die kleinen Lampen (Nr. 39) aus dem ME-
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Kasten kannst Du zum Beleuchten der Mo-
delle oder als Amzeigelampen gebrauchen.
Unter Anzeige verstehen wir ein Achtungs-
signal, das angibt, daB ein bestimmter Zu-
stand eingetreten ist. Z. B. leuchtet das
Stopplicht eines Autos dann, wenn der
Fahrer auf die Bremse tritt.

Mit dem ME-Kasten kannst Du z.B. eine
Uhr bauen, die durch ein Gewicht ange-
trieben wird. Wenn die Uhr abgelaufen ist
leutet dann eine kleine Lampe auf.

Die kleinen Lampen in dem Kasten sind fir
eine Spannung von 6V bestimme. Die

Stromstirke betrigt dann 0,05 Ampire. Es
sind normale Lampen, die in Riicklichter



von Fahrridern eingesetzt werden. Wenn
nun einmal eine solche Lampe durchbrennt
- selbst die allerbesten Lampen haben kein
ewiges Leben - kannst Du sie iiberall nach-
kaufen.

Wie Du auf der Abbildung 124 siehst,
kann eine solche kleine Lampe auf ein Rad
montiert werden. Die Stifte stecken in den
Lochern ¢l und ¢3, mit den Schlitzen nach
innen. Die Achse und die Buchse in dem
Mittelloch ragen ungefihr 6 mm aus dem
Rad heraus.

Kontaktfedern

Diese rostfreien Stahlfedern (Nr. 35) werden
meistens irgendwo hineingeschoben, z.B. in
eine Achse von 3 mm, eine Unterlegscheibe
2 oder in ein kleines Loch eines Rades.

Das Einschieben und Entfernen soll immer
nach links drehend geschehen. Mit diesem
verkleinerst Du namlich den Durchmesser
der Federn etwas, sodall Du sie leichter
hinein und heraus bekommst.

Drehst Du verkehrt herum, klemmt die Fe-
der und kann entzwei gehen.

Der Elektromotor

Der Elektromotor (Nr.40) des ME-Kastens
ist ein Gleichstrom-Motor fiir eine Span-
nung von 6 - 12V. Der Motor darf micht
mit Wechselstrom betrieben und auf keinen
Fall an das Lichtnetz angeschlossen wer-
den, auch nicht mit einem Transformator,
weil sonst der Motor zerstort wird.

Der Gleichstrom, an den Du den Motor
anschlieBt, darf nicht hoher als 12V sein;
9V ist die normale Spannung. Du darfst
zwar weniger als 6V anlegen, aber dann
entwickelt der Motor nicht mehr geniigend
Kraft.

Der Motor kann in zwei Richtungen lau-
fen. De Polaritit der angeschlossenen Span-
nung - d.h. welcher Pol des Motors mit
dem positiven Pol der Batterie und welcher
mit dem negatieven Pol verbunden ist -
bestimmt die Drehrichtung. Der Motor dreht
sich also in die andere Richtung, wenn Du
die Anschliisse umtauschst. Bei vielen Mo-
dellen, vor allen Dingen bei fahrenden, wird
von dieser Moglichkeit ausgiebig Gebrauch
gemacht.

Du kannst Kabel an den Motor anschlieBen,
wenn Du die AnschluBdrihte des Motors
nach etwa 8 mm umbiegst und eine kleine
Feder (Nr.37) dariiberschiebst (Abb. 125).
Zwischen den umgebogenen Draht und die
Feder klemmst Du dann das Ende des
Kabels. Da hierbei im allgemeinen eine
diinne Leitung nicht besonders gut ange-
schlossen ist, empfehlen wir Dir, die blanke
Litze gegen die Isolierung zuriickzubiegen,
genauso wie beim Anschlufl an Stifte.
Der Motor wird in den Modellen im all-
gemeinen an zwei 3 mm Achsen aufhingt.
Dafiir sind im Deckel des Motors 4 Kanile
ausgespart, in die die Achsen gesteckt wer-
den konnen (Abb.126) Das Durchstecken
soll ganz vorsicht geschehen, damit man die
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Wicklungen nicht beschidigt. Zwei laufen
genau wie die Motorachse mit einem Ab-
stand von 15 mm, die zwei anderen haben
einen Abstand von 30 mm und stehen recht-
winklig zu der Motorachse. Die Abstin-
de von 15 und 30 mm sind den Lochern
der Grundplatten angepal3t. Falls nétig, kann
der Motor auch elastisch (Nr.42) zwischen
zwei parallelen Achsen festgesetzt werden.
Dazu sind in dem Deckel eine Anzahl Rillen
in die 3mm Achsen passen. So ist ‘es
moglich, den Motor in sehr vielen verschie-
denen Stellungen anzubringen, auch wenn
der Abstand der Achsen nicht genau 15
oder 30 mm ist.

Die Kupplung des Motors

Es gibt mehrere Moglichkeiten, die Motor-
achse an die Konstruktion zu kuppeln. Am
einfachsten durch Aufschieben eines kurzen
oder langen Stiftes mit zwei Unterlegschei-
ben (Nr.23). Du kannst dann den Stift als

Riemenscheibe fiir eine Antriebsiiberserzung
verwenden (Abb. 127). Ein Nacheil ist, dafi
die Schnur auf dem glatten Stift leicht
rutscht. Wihlst Du aber das gréBtmégliche
Ubersetzungsverhiltnis, arbeitet diese Metho-
de doch recht gut.

Eine Riemenscheibe, die weniger rutsche,
kannst Du bauen, wenn Du ein Stiick Gum-
mischlauch mit zwei Unterlegscheiben (Nr.
23) festsetzt, wie auf Seite 34 bei Schnur-
iibersetzungen beschrieben ist. (siche auch
Abb 128). Eine flexible Kupplung einer Ach-

se 2 x 96, die in der Verlingerung des
Motors liege, erhiltst Du, wenn Du auf
beide Achsenende  einen Stifeschiebstund die-
sen Stife mit einem Stiick Gummischlauch
verbindest (Abb. 129). Der Schlauch wird auf
beiden Stiften mit einer Unterlegscheibe fest-
gesetzt. Da das herausragende Stiick der Mo-
torachse recht kurz ist, kann man auf ihm
kein Rad montieren. Dieses geht erst, wenn
Du auf das Achsenende einen Stift schiebst
und dariiber eine Buchse 3 x 12. Dann



setzt Du das Rad mit einer Klemmtiille 3
auf dieser Buchse fest. Ein 12 mm langer
Gummischlauch wird mit einer 3 mm Untet-
legscheibe auf cinem 10 mm Stift so befe-
stigt, dal der Schlauch ungefihr zur Hilfte
iiber den Stift hinausragt (Abb. 130). Danach
wird der Stift auf die Motorachse geschoben
und das herausstehende Ende des Schlau-
ches gegen den AuBenrand eines grofen
Rades laufen gelassen, Dadurch bekommst
Du eine viel groBere Ubersetzung als mit
einer Schnur und einer Gummiriemenscheibe.

Worauf Du gut aufpassen mufit

Beim Montieren des Motors in das Modell
und beim Aufsetzen eines Stiftes oder eines
Stiickes Schlauch auf seine Achse darfst Du
keine Gewalt anwenden. Die Achse selbst ist
zwar aus hartern Stahl und kann viel ver-
tragen, aber iiber die Achse wird die Kraft
auf die Lager und auf die verschiedenen
Plastik - Bauteile des Motors iibertragen und
diese konnten beschidigt werden.

Deshalb muBt Du den Motor immer so hal-
ten, daB das hintere Achsenende auf etwas
aufliegt, wenn Du einen Stift darauf driickst.
Bei Schnuriibertragungen ist es wichtig, dal3
die Schnur nicht unnétig straff gespannt
ist, weil sonst der Zug auf der Achse die
Lager nicht mehr gleiten 1Bt und dadurch
der Motor schwerer liuft. Wenn der Mo-
tor normal arbeitet, dreht er sich sehr schnell,
2.000 bis 5.000 Umdrehungen in der Mi-
nute, viel schneller als sich die meisten Mo-
delle drehen diirfen. Du muflt deshalb mit
einer mechanischen Ubersetzung, die wir
noch behandeln wollen, diese Tourenzahl vet-
mindern. In den meisten Fillen 148t Du die
Motorachse mit einer Schnur ein groBes Rad
antreiben. Das ergibt ein Ubersetzungver-
hiltnis von ungefihr 12 x. Du kannst mit
einer weiteren Ubersetzung dieses Verhalt-
nis noch @ndern. Die Umsetzung der Um-
drchungszahl bewirkt auBerdem, dafi der Mo-
tor weniger belastet wird. Dadurch ergibt
sich ein geringer Stromverbrauch.

In einigen Modellen wiirde die Belastung des
Motors ohne Ubersetzung so gro sein, dal
er nicht mehr liuft. Dabei ist der Strom-
verbrauch so groB, dall die Batterie schnell
leer sein wird. Du solltest deshalb auch nie
die drehende Motorachse mit der Hand an-
fassen, weil der Motor dadurch beschadigt
werden kann. Wenn bei einem laufenden
Modell irgendetwas nicht funktioniert, mulit
Du die Spannung sofort ausschalten. Der
Motor kann zwar den starken Strom vertra-
gen, aber die Lebensdauer der Batterie
wird dadurch sehr verkiirzt.

Ein Elektromotor wandelt elektrische in me-

chanische Energie um. Hierbei stehen 1. Ge-

schwindigkeit und Spannung und 2. Be-

lastung und Strom in Relation zueinander.

1. Je hoher die Spannung - desto schneller
lauft der Motor.
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2. Je hoher die Belastung - desto mehr
Strom miissen die Batterien liefern.

Der Motor als Dynamo

Ein groBer Vorteil des Motors ist, daB} er

auch als Dynamo verwendet werden kann.

In dieser Anleitung werden entsprechende

Modelle beschrieben. Wihrend sich ein Mo-

tor dreht, wenn man Strom anlegt, mulfl

man einen Dynamo drehen, damit er Strom
erzeugt. Er besitzt folgende FEigenschaften:

a. Wenn man die Drehrichtung umkehrt,
wechseln die positiven und negativen
Pole.

b. Je hoher die Tourenzahl, desto mehr
Spannung liefert der Dynamo.

c. Je mehr Strom wir dem Dynamo ent-
nehmen, desto schwerer lif3t er sich dre-
hen.

Das letzere kannst Du ganz einfach priifen.
Du drehst erst die Achse des Dynamos mit
den Fingern schnell herum. Es geht ziem-
licht leicht und wenn Du sie los lifit dreht
sie sich noch ein bifichen weiter. Wenn Du
nun mit einem kleinen Draht einen Kurz-
schluB machst und dann wieder drehst,
merkst Du, da3 der Dynamo viel schwerer
liuft und wenn Du ihn los lif3t, dreht er
sich nicht weiter.

Konstruktion des Motors

Der Motor ist so gebaut, dal} er sich leicht
auseinandernehmen und wieder zusammen-
setzen liBt. Es ist aber nicht angebracht,
dies unnétig auszuprobieren - insbesondere
weil man dank des durchsichtigen Plastik-
gehiuses das ganze Innere des Motors
betrachten kann. Wenn Du ihn doch ein-
mal auseinandernehmen willst, muBt Du vor-
her sehr sorgfiltig nachsehen, wie er aufge-
baut ist. Besondere Aufmerksamkeit verlan-
gen dabei die Lager und die Federung. Auch
die Stellung der Magneten im Motor ist sehr
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wichtig (Abb. 131). Hierzu eine kleine Hil-
festellung. Du stellst die Magneten mit ihren
langen, schmalen Flichen gegeniiber. Wenn
sie sich anziehen, haben sie die Stellung,
die sie im Motor haben.

Falls ein Magnet verkehrt herum montiert
wird, verbraucht der Motor viel Strom und
hat wenig Zugkraft. Es kann auch passie-
ren, dal} er gar nicht mehr lauft. Wenn
beide Magnete andersherum eingebaut wer-
den, liuft der Motor in entgegengesetzter
Richtung, aber er funktioniert gut.

Die Lager des Motors sind ‘selbstschmie-
rend’. Bei notrmalen Betrieb ist keine zu-
sitzliche Schmierung notig, aber wenn der
Motor sehr lange gelaufen ist - z.B. mehr
als 200 Stunden - oder wenn er stark ver-
schmiert und dann mit einem Stick Tuch
saubergemacht worden ist, kannst Du die
Lager mit ein wenig Maschinenol einolen.



Du muBt aber aufpassen, daBl auf keinen
Fall Ol in das Innere des Motors dringt,
weil das Ol fiir den Kollektor und die Biir-
sten gar nicht gut ist.

Die Magnete sind aus Ferroxdur

Dir werden vielleicht die beiden Magnete in
dem ME-Kasten etwas eigenartig vorkom-
men. Du hast Dir vielleicht cinen Magne-
ten als U-formiges Gebilde vorgestellt, wo-
bei die Richtung des Magnetismus mit der
Lingsrichtung tibereinstimmit.

Hier steht aber die Richtung des Magnetis-
mus lotrecht zu den groften Flichen, weil
die Magneten aus einem sehr modernen
magnetischen Material, dem ‘Ferroxdur’ be-
stehen.

Dieses Ferroxdur ist ein keramisches Er-
zeugnis. Um es herzustellen wird ein Ge-
menge von Grundstoffen bei sehr hoher
Temperatur im Ofen gegliiht. Als keramisches
Material gehort es zu der Familie der Top-
ferwaren, die aber nadiirlich nicht magne-
tisch sind. Das Ferroxdur ist nun ebenfalls
wie eine Topferware brechbar und gleich-
zeitig ein Isolator bei elektrischen Anlagen.
Die magnetischen Eigenschaften, dic fiir die
meisten Anwendungen besser sind als beim
Magnetstahl, machen die besondere gedrun-
gene Form moglich. Wenn man einem Fer-
roxdur-Magneten dieselbe Form wie einem
Stahl-Magneten geben wiirde, wiirde er eher
schlechter als besser sein, weil wir viel mehr
Material benotigen wiirden, Um nun die be-
sonderen Eigenschaften des Ferroxdur-Mag-
neten kennenzulernen, ist es nitig auszupro-
bieren, wie er auf kleine eiserne Gegen-
stande z.B. Nigel einwirkt (Abb.132). Du
mubBt vorsichtig sein, daf} die Magneten da-
bei nicht zu nahe an eine Uhr kommen,
weil nicht alle Uhren antimagnetisch sind.
Beim Experimentieren mit den Magneten
muBc Du aufpassen, dafl sie nicht zu hart

aneinander knallen, aullerdem darfst Du sie
nicht auf den harten FuB3boden fallen lassen,
weil sehr leicht ein Stiick abbrechen konnte.

Bei den mechanischen Modellen machen
wir uns bei Hebevorrichtungen und magneti-
schen Kupplungen die Eigenschaft zu nutze,
daB ein Magnet einen eisernen Gegenstand
anzicht. Die Anwendungsmaoglichkeiten der
Magneten nimmt bedeutend zu, wenn Du
einen ME-Kasten mit einem EE-Kasten kom-
binierst.

Das Membranengehiuse aus Plastik

Wenn Du iiber ein Membranengehiuse eine
elastische Haut spannst, kannst Du den
Raum darunter durch diese Haut, Membrane
genannt, durch Eindriicken oder Herauszie-
hen verkleinern oder vergroBen. Durch die
Lécher in der Unterseite des Membranen-
gehiuses stromt dann Luft ein - bzw. aus.
So kannst Du die Kombinaton von Mem-
branengehduse und Membrane als Zylinder
fir eine Pumpe oder fir eine Maschine,
die durch Pressluft liuft, verwenden. Bei Zy-
lindern wird immer Luft oder ein anderes
Gas oder eine Fliissigkeit nach auflen ge-
presst, wenn der Kolben nach innen ge-
driickt wird, und angezogen, wenn der Kol-
ben wieder zuriickgezogen wird. In dem ME-
Kasten wird kein Zylinder mit einem Kol-
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ben, sondern ein Gehduse mit einer Mem-

brane verwendet, weil sich diese Methode fiir

einfache Konstruktionen besser eignet. Es
tritt dabei weniger Reibung auf und die

Moglichkeit des Leckens ist gering. Das

Membranengehiuse ist aus Polytheen her-

gestellt, einer Weich-Plastik, die luftdicht

abschlieft, wenn Du Anschluflbuchsen in
die Locher driickst. Als Membrane wird ein

Stick eines Luftballons verwendet. Sein

Gummi ist besonders kriftig und dehnbar

und auBerdem kannst Du Ballons iberall

kaufen, so daBl Du eine defekte Membrane
schnell auswechseln kannst.

Die Licher im Boden des Membranengehau-

ses haben einen Abstand von 15 mm. Es

kann mit 3 mm Klemmtiillen auf eine Plat-
te montiert werden. Beim Montieren des

Membranengehiuses, der Membrane und der

Antriebsstange, gehst Du wie folgt vor:

1. Konstruktion der Antriebsstange
Zwei kleine Rider mic 20 mm Sriften in
Locher el und €7, Unterseiten einander
zugekehrt. Achse 3 x ... (hier hingt
die Linge vom entsprechenden Modell
ab). (Abb. 133).

2. Die Membrane aus
einem Ballon schneiden
Ballonhals abschneiden. Ballon der Lin-
ge nach so durchschneiden, dafl zwei et-
wa gleich grofle Gummistiicke entstehen.

3. Zwei Buchsen 3 x 24 von innen in das
Membranengehiuse hineindriicken (Abb.
134). _

4. Membranengehiuse auf Stiitzrohr setzen.
(Abb. 135).

5. Kugel hineinlegen (Abb.136) und die
Membrane mit Hilfe eines Gummibandes
aufspannen. Membrane mull glatr aber
nicht zu stramm sitzen. Die Gummibin-
der nicht zu sehr spannen, damit Du die
Membrane noch leicht glate zichen kannst.
Wenn die Membrane gut sitzt, zweites
Gummiband gut scramm anbringen und
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dann das erste Gummiband entfernen
(Abb. 137).

6. Buchse 4 x 24 genau in die Mitte der
Membrane setzen und andriicken, so daf}
die Membrane mit der Kugel in der Buch-
se festgeklemmt wird (Abb. 138). Wenn
die Kugel nicht halt, zusatzlich ein Gum-
mistiickchen zwischen Kugel und Buch-
sc anbringen.

7. Membranengehiuse auf das Modell mit
Klemmtiillen und Klemmfedern aufmon-
tieren. Hierbei, falls notig, die Buchsen
3 x 24 durch die Membrane hindurch
mit der Hand andriicken.

8. Antricbsstange mit einer Klemmtiille 4
auf Buchse 4 x 24 befestigen (Abb. 139).
Wie diese dann in das Modell einge-
baut wird, beschreiben wir bei den Bauan-
weisungen.

Konstruktion der Pumpenventile

Zu einer Pumpe gehéren Ventile. Sie sor-
gen dafiir, da} das hereingepumte Wasser
nicht gleich zuriickstromen kann, wenn die
Bewegung der Membrane sich umkehrt. In
unserem ME-Kasten benutzen wir hierfiir
Kugeln. Mit ihnen wird die Offnung einer
kleinen 3 mm Achse oder Buchse geschlos-
sen. Eine solche Ventilkonstruktion ist in
Abbildung 140 gezeigt. Als “Ventilhaus’ ver-
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14]
wenden wir ein 2 cm langes durchsichtiges
Stiick Plastikrohr. Die Durchsichtigkeit hat
den Vorteil, daB Du das Ventil arbeiten
sehen kannst. Zur Abdichtung der 3 mm
Buchsen und Achsen wird ein kleines Stiick
Gummischlauch  dariibergeschoben.  Eine
Wasserpumpe in Form einer Kolben- oder
Membranenpumpe muf} immer zwei Ventile
haben: eines fiir die Zuleitung und eines
fir die Ableitung. Das erste nennen wir
Einlafiventil, das zweite Auslafventil.

Die Konstruktion des Echappement

Der Name diese wichtigen Einzelteils einer
Uhr kommt vom franzosischen Wort ‘echap-
per’, welches ‘weglaufen, entflichen’ bedeu-
tet. Diese Bezeichnung ist sehr passend, da
dieses Einzelteil immer einen Stift eines
Zahnrades anhilt und thn dann spiter wie-
der weiterlaufen 1dB3t, um danach sofort wie-
der den nichsten Stift anzuhalten. Diese
Bewegung verursacht das Ticken der Uhr.
Das Echappement des ME-Kastens kann auf
4 wverschiedene Arten verwendet werden.
Eigentlich sind es nur zwei Moglichkeiten
aber Du kannst beide Seiten des Echappe-
ments benutzen. Wenn evtl. nach einigen
Jahren eine Kante abgenutzt ist, drehst Du
das Echappement einfach um. Dann hast Du
immer noch eine gute Seite zur Verfugung.
Es kann vorkommen, dall der Kopt der
Klemmtiille, mit dem das Echappement auf
eine Achse geklemmt ist, gegen ein Zahn-
rad komme. Dann drehst Du das Echappe-
ment so um, dass der Kopt auf der anderen
Seite sitzt,
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Welches sind nun, abgesehen von dieser
Ersatzméglichkeir, die beiden anderen Ver-
wendungsmoglichkeiten des Echappements?
Aus der Zeichnung kannst Du erschen, dass
der Unterschied zwischen den beiden An-
wendungsarten die Drehrichtung des Zahn-
rades ist. Bei der ersten Art drehen die
Stifte gegen die rechte Seite der beiden
Punkte des Echappements {(Abb. 141).

Da das Pendel und somit auch das Echap-
pement nach dem ‘Tick’ noch ein wenig
in derselben Richtung weitergeht, wird das
Zahnrad ein kleines Stuckchen gegen seine
normale Drehrichtung wieder zurtickgezo-
gen. Ein solches Echappement findet man
bei den meisten alten Uhren. Hierbei kon-
nen wir beobachten, dass der Zeiger bei
jedem ‘Tick” ein klein wenig weiterriicke
und gleich danach wieder zuruckgeht.

Aus diesem Grunde wird ein derartiges
Echappement nach dem englischen Wort
fiir “Zuriickweichen’ ein ‘recoil echappement’
genannt.

Entsprechend Abbildung 142 drehen die
Stifte gegen die gebogenen Seiten des Echap-
pements. Das Pendel kann soweit schwenken
wie es will, aber nach dem ‘Tick’ steht
das Zahnrad und somit auch der Zeiger
vollkommen still. Dieses Echappement wird
nach seinem Erfinder ‘Graham echappement’
genannt. Es arbeitet sehr genau, ist aber
schwieriger zu bauen als das recoil echap-
pement.



ENTWERFEN

Wir nehmen an, dass Du nicht damit zu-
frieden sein wirst, lediglich die Modelle
herzustellen, die in den letzten Abschnitten
beschrieben sind, sondern dall Du gern
eigene bauen mochtest. Sicherlich wirst Du
auch wissen wollen, wie die etwas kompli-
zierteren Maschinen, die Du baust, arbeiten.
In diesem Abschnitt erklaren wir Dir, wie
Du ua. Zahnradiibersetzungen berechnen,
Schalter und Batteriebehilter fiir Modelle, bei
denen Elektro-Motoren benutzt werden, bau-
en kannst. Ausserdem geben wir Dir einige
Ratschlige, die Dir beim Bau der in die-
sem Hefr abgebildeten weiteren Modelle und
vielen eigenen niitzlich sein werden. Du
kannst ruhig Deinen Ideen freien Lauf lassen
und diesen Abschnitt nur als Anregung be-
trachten.

KONSTRUKTIONS-LEHRE

Mit Zahnradiibertragungen vergrossert oder
verkleinert man die Drehleistung (Getricbe)
dulerst wichtig, und wir verwenden sie bei
den meisten ME-Modellen.

Wir werden erkliren, was Du mit den ‘Stift-
radern’ machen kannst und wie die Mo-
delle zusammengesetzt werden.

Die normale Zabnradiibersetzung (Abb.201)
wird am meisten verwendet. Die Zahnriader
drehen sich auf zwei parallelen Achsen, und
die Stifte auf dem einen Rad greifen von
aullen in die des anderen Rades ein.

Die zweite Methode nennen wir interne
Zabnradiibersetzung (Abb. 202). Auch hier
drehen sich zwei Rider auf parallelen Ach-
sen, aber jetzt greifen die Stifte auf dem
einen Rad von innen in die des anderen.
Es gibt noch eine dritte Methode, die Uber-
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setzung mit Kegelradern (Abb.203). Hier
drehen sich zwei Zahnrider auf Achsen, die
im rechten Winkel zueinander stehen. Bei
dem ME-Baukasten kannst Du fiir alle drei
Moglichkeiten dieselben Stiftrider benutzen,
wihrend man in der Praxis drei verschie-
dene Typen Zahnrader bendtigt.

Das Ubersetzungsverhiltnis wird durch

die Anzahl der Stifte bestimmt

Die wichtigste Eigenschaft von zwet inein-
andergreifenden Zahnriadern ist das Uber-
setzungsverbaltnis. Dieses kann man sehr
leicht berechnen. Man teilt die Anzahl der
Stifte auf dem Antriebsrad durch die Anzahi
der Stifte auf dem angetricbenen Rad. Z.B.,
wenn das Antricbsrad 6 Stifte und das an-
getriebene 30 hat, ist das Ubersetzungs-
verhiltnis 6 : 30 oder 1 5. Dieses be-
deuter, dass das Antriebsrad sich fiinfmal
drehen mull, damit sich das angetricbene
Rad einmal dreht.

Wenn man verschiedene Zahnradiibersetzun-
gen hintereinander baut, kann man das
Ubersetzungsverhiltnis eines jeden Paares
berechnen. Wenn man die Ubersetzungsver-
hiltnisse miteinander mulopliziert, erhilt
man das Gesamt-Ubersetzungsverhilnis.

Stiftrader fur Zwischenantrieb

Nimmt man aus dem Antriebsrad einen oder
mehrere Stifte heraus, dndert sich das Uber-
setzungsverhalmis. Wenn wir das vorher er-
wihnte Rad mic 30 Stiften mic einem Rad
antreiben, bei dem wir von den 6 Stiften 5
weggenommen haben, ist das Ubersetzungs-
verhiltnis 1 : 30.

Ein Rad, bei dem eine Anzahl von Stiften
ausgelassen wird, nennt man ein S#ftrad
mit zeitweilig aussetzender Antriebsbewe-
gung.

Eine solche Kombination dart man nur ver-
wenden, wenn das angetriebene Rad stehen-
bleibt, sobald der Platz oder die Platze, von
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dem die die Stifte entfernt worden sind, vor-
beilaufen. Dieses erreicht man, wenn man
das angetriebene Rad etwas schwerer lau-
fen laBt, es also etwas abbremst.

Lage der Achsen

Die Achsen miissen genau angebracht wer-
den, damit die Stiftrider richtig ineinander-
greifen. Wenn sie zu weit auseinander sind,
werden die Stifte einander nicht beriihren.
Sind sie zu nahe, werden sich die Stifte
verklemmen (Abb. 204).

Da bei den verschiedenen Ubersetzungs-
Methoden die Probleme verschieden sind,
miissen einzelne besprochen werden.

A. Normale Ubersetzungen

Die Achse des eines Rades verliuft parallel
zu der des anderen Rades. Meistens werden
die beiden Achsen an jedem Ende in einer




Grundplatte laufen, deren Lécher 15 mm
auseinander liegen. Der Abstand zwischen
den zwei Achsen wird deshalb 15, 30 oder

45 mm sein.
Bei einem Abstand von 15 mm kann man
nur zwei kleine Rider einbauen. Dann ist

die Gesamtzahl der Stifte in beiden Ridern
18. Diese kann man so aufteilen, dass jedes
Rad 9 Stifte hat (Ubertragungsverhiltnis
1 : 1) (Abb.205) oder man kann in ein
Rad 6 Stifte und in das andere 12 einstecken.
Wenn das Antriebsrad 6 Stifte hat, wird
das Ubersetzungsverhiltnis 1 : 2 und bei
12 Stiften 2 : 1 sein.

Die grofen Rider werden im allgemei-
nen benutzt, wenn die Achsen einen Ab-
stand von 30 mm haben. (Natiirlich kann
man auch eine Kombination eines groBen
und eines kleinen Rades benutzen). Dabei
ist die Anzahl der Stifte jetzt doppelt so
grol = 36. Dieses gibt uns viele Moglich-
keiten, ndmlich: 6 und 30, 9 und 27, 12
und 24 und 18 und 18. (Abb. 206), wobei
wir Ubersetzungsverhiltnisse erhalten von:

1:5,1:3, 1:2 und 1:1 wenn das erste
Rad das Antriebsrad ist, 5:1, 3:1, 2:1
und 1:1 wenn das zweite Rad Antriebsrad
ist.

Bei einem Achsabstand von 3 x 15 —
45 mm muf man immer zwei grosse Rader
verwenden. Dann ist die Gesamtzahl der
Stifte 3 x 18 = 54 und die Anzahl der
Moglichkeiten zwei, nimlich 30 und 24,
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27 und 27. Die entsprechenden Uberset-
zungsverhiltnisse sind 4 : 5, 5 : 4 und
1 : 1, je nachdem, welches Rad als An-
triebsrad dient (Abb. 207).

Wenn man die Achsen anstatt in der Grund-
platte mit Buchsen und Klemmfedern befes-
tigt, kann man sie in einem belicbigen Ab-
stand anbringen. Dadurch erreicht man eine
groBe Anzahl von Ubersetzungsverhiltnis-
sen.

B. Ubersetzung mit einem internen Getriebe
Hierbei benotigen wir immer ein grofles Rad,
dessen Achse in Lagern an beiden Enden
befestigt wird, und ein kleines Rad dessen
Achse nur an einem Ende befestigt werden
kann, weil das grole Rad eine Lagerung an
beiden Enden nicht zuldallt (Abb. 208). Der
Abstand zwischen den Achsen ist 15 mm.
Da in diesem Fall die Stiftanzahl 18 sein
muB}, sind die folgenden Ubersetzungsver-
hiltnisse moglich: 30 und 12, 27 und 9,
24 und 6. Dieses ergibt Ubersetzungsver-
hilenisse von 1 : 215, 1 : 3, 1 : 4 und
umgekehrt, je nachdem, welches Rad ange-
triecben wird.

C. Kegelrad-Ubersetzung

Hier werden die Achsen im rechten Win-
kel zueinander angeordnet. So laBt sich nur
eine Achse verlingern. Die andere Achse
mull genau auf derselben Ebene liegen
(wenn man diese verlingert, durchkreuzt
sie die erste.)

Der Zusammenbau mul} sehr genau erfolgen,
sonst funktioniert die Ubersetzung nicht.

Stellung der Réder auf Achsen

Bei einem normalen oder internen Getriebe
mull der Abstand zwischen den Ridern
12mm betragen. Die 10 mm langen Stifte
ragen 7mm aus den Ridern, die 3 mm
dick sind, heraus.

Die Stifte in einem Rad sollten immer 2 mm
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von dem anderen Rad entfernt sein, damit
die Stifte in einer Linge von 5 mm inein-
andergreifen. Der Abstand zwischen den Ra-
dern ist dann 7 + 2 = 9mm, und da
ein Rad 3 mm dick ist, ist das nichste Rad
immer 12 mm entfernt. Dies ist genau die
Linge einer Klemmutiille (Abb.209). Wie
die gestrichelten Linien zeigen, fingt die
Klemmtiille eines Rades immer dort an, wo
die Klemmrtiille des vorhergehenden Rades
endet.

Die Klemmtiille fiir jedes nachfolgende Rad
mufl um einen Platz auf der Achse weiter-
geriickt werden. Bei Kegelrad-Uberset-
zungen miifen die Réder auf den Achsen
so gestelle sein, dal) sich nur die duferen En-
den der Stifte miteinander beriihren - siehe
Abbildung 210.

Mehrgingige Getricberider

Man kann Ubersetzungen mit verschiedenen
Sitzen von Getrieberidern, die ineinander
greifen, bauen. Es ist aber wichtig, dafl Du
so wenig Sitze wie méglich verwendest, denn
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je mehr Riader Du hast, desto hoher ist die
Reibung und somit der Reibungsverlust.
Aus demselben Grunde benutzen wir fiir
schnelle Umdrehungen dunne Achsen, weil
hier die Reibung geringer ist, als bei dicke-
ren.

Die Anzahl der Getrieberiider kannst Du ein-
schrinken, wenn Du mebrgangige Getrie-
berader verwendest. Si¢c haben auf beiden
Seiten Stifte. Wie wir bereits erwihnt ha-
ben, mulit Du vermeiden, an der Seite des
Rades,an der die Klemmiuiille hineingedriickt
wird, einen kleinen Stifckreis zu bauen. Es
ist nicht moglich, mit dem Spannwerkzeug
dort richtig hinzugelangen.

Bei einem anderen Typ eines mehrgingi-
gen Getrieberades kannst Du beide Srift-
ringe auf einer Seite anbringen. In diesem
Fall besteht der eine Kreis aus langen Stif-
ten. Der Vorteil dieses Typs ist, dall er
weniger Platz einnimmt, wie Du in Abbil-
dung 211 schen kannst. Aulerdem kann
man hier ein Getrieberad gleichzeitig als
Schnurrad oder Bremstrommel benutzen.
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Umdrehungsrichtung
Bei einet normalen  Stiftrad-Ubertra-

gung drehen sich die Rider in entgegenge-
setzer Richtung, aber bei interner Stiftrad-
Ubertragung in derselben Richtung (Ab-
bildung 212) zeigt weiterhin, daf} sich bei
Kegelrad-Ubertragungen die zwei Stiftriider
sowohl in der einen als auch in der ande-
ren Richtung drehen konnen.

Seilscheibentibertragung

Schnurrollen sind Rider, iiber die eine
Schnur oder ein Gummiband laufen kann.
Beim ME-Baukasten gibt es wverschiedene
Maglichkeiten. Die schwarzen Schnurrollen
(Nt. 23) kannst Du nicht auf den Achsen
testsetzen und sie sind deshalb nur als Fiih-
rungsscheiben fiir Bindfaden oder Gummi-
band geeignet. Fiir Ubersetzungen mulit Du
deshalb Antriebstider aus normalen Radern
und Achsen zusammensehen.
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Es gibt aber auch Ausnahmen. Wir wollen
uns einmal eine direkte Stiftrad-Uberset-
zung mit 30 und 6 Stiften ansehen. Die
beiden Achsen drehen sich in entgegenge-
setzter Richtung mit einer Ubersetzung von
1 : 5. Jetzt schiebe einmal die Achsen etwas
weiter auseinander und lasse ein Gummiband
iiber beide Rider laufen. Obwohl die Stif-
te nun nicht mehr ineinandergreifen, sind
die Rider noch verbunden durch das Gum-
miband. Auch das Ubersetzungsverhilenis
bleibt unverindert 1 5, denn es wird

durch den Umfang der beiden Stiftkreise
bestimmt, die ja immer noch dieselben sind.
Wie Du in Abbildung 213 siehst, hingt
die Drehrichtung der Rader davon ab, wie
man das Gummiband um die Réder laufen
laBt.
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Bei Seilscheiben mit grofem Durchmesser
ist es nicht notig, einen Stift in jedes Loch
eines Kreises einzusetzen. Es geniigt bei den
zwei grofiten Kreisen ein Stift in jedem drit-
ten Loch und bei den drei nichst kleine-
ren Kreisen einer in jedem zweiten Loch.
Wenn Du aber Kreise mit 6 oder 9 Lochern
benutzt, muflt Du einen Stift in jedes Loch
einsetzen. Bei Seiliibertragungen muBit Du
natiirlich dafiir sorgen, dafl die Antriebsmit-
tel (Bindfaden oder Gummiband) nicht von
den Ridern ablaufen. Bei der Anordnung in
Abbildung 214 wird dieses einfach dadurch
erreicht, dafl man die Rader so anbringt,
daf} die Stifte in die entgegengesetzte Rich-
tung weisen. Dann verhindert das eine Rad,
daB das Gummi nach der einen Seite, und
das andere Rad, dal das Gummi nach der
anderen Seite ablauft. Sollte dies noch nicht
ausreichen, mufit Du das Antriebsrad aus
zwei Ridern zusammensetzen.

Bei einem Antrieb iiber einen rechten Win-
kel (Abbildung 215) kannst Du Buchsen,
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die auf einer Achse beweglich angeordnet
sind, als Fiithrungsrollen verwenden.

Der Vorteil von Seilscheibeniibertragungen
ist, da} sie fast vollig geriuschlos arbeiten
und nicht gedle zu werden brauchen. (Ube-
rigens darfst Du Gummi nicht olen!). An-
dererseits ist ihr Nachteil, dall die Reibung
grof} ist, so dall man héhere Verluste hat, als
bei Stiftiibertragungen. Die Schnur kann bei
hoher Belastung auch rutschen, so dal} das
Ubersetzungsverhilenis nicht ganz stimmt.
Man verwendet deshalb Seilscheibeniibet-
setzungen niemals bei Geriiten, die genau
mit einer bestimmten Geschwindigkeit lau-
fen miissen, wie z.B. Uhren. In den meisten
Fillen ist aber ein gewisser Schlupf willkom-
men. Wir erwdhnen hier die Hinterrader
eines Autos, wo sich z.B. das dullere Rad in
der Kurve schneller drehen muf, als das in-
nere. Die Seilscheibeniibertragung mit Gum-
mibindern ist fiir diesen Zweck sehr ge-
eignet.
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Du kannst den Schlupf zwischen Seil und
Seilscheibe vermindern, wenn Du die Span-
nung des Seiles oder die Reibung zwischen
Seil und Seilscheibe vermehrst.

Die Spannung kannst Du durch ein kleineres
Gummiband vergroBern oder wenn Du die
Achsen weiter auseinandersetzt. Die beste
Methode ist allerdings, den Raddurchmesser
zu vergrofern, da dann das Gummiband
strammer gespannt wird, und die Reibungs-
krifee iiber einen groBeren Umfang verteilt
werden. Es ist dann nur noch bei groBerer
Belastung ein Schlupf festzustellen.

Die Reibung zwischen Seil und Seilscheibe
vermehrst Du, wenn Du state eines Bindfa-
dens als Antrieb ein Gummiband benutzt
oder ein normales Rad durch ein solches er-
setzt, iiber dessen Stifte kleine Gummi-
schlauchstiicke geschoben sind. Obwohl ein
Gummiband direkt eine Achse antreiben
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kann, ist diese Art meistens zu schliipfrig. Ei-
nen sicheren Antrieb erreichts Du, wenn Du
vorher ein Stiick Gummischlauch iiber die
Achse schiebst. Dieser Gummischlauch passt
nur fest auf die 3 mm Achsen. Es gibt aber
2mm Achsen, z.B. die Antriebsachse des
Elektro-Motors. Hier hilfst Du Dir, indem
Du zuerst einen Stift {iber die Achse schiebst
(sie hat jetzt einen Durchmesser von 2,4 mm,
Abb. 316)

Damit der Gummischlauch in der richtigen
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Lage bleibt, schiebst Du zwei 3 mm Unter-
legscheiben dartiber.

Bei 3 mm Achsen muBit Du 4 mm anstatt der
3 mm Unterlegscheiben verwenden. Wie in
der Abbildung angegeben, ist es besser, die
Unterlegscheiben anzubtingen, wenn der
Gummischlauch nur halb iber die Achse
oder den Stift geschoben ist. Die Unterleg-
scheiben werden auf das herausragende En-
de des Gummischlauches gesteckt, und dann
wird das ganze iiber die Achse geschoben.

Achsen und ihre Lager

Der Baukasten enthiltdiinne Stahlachsen und
dickere hohle Messingachsen. Um diese in
Lagern zu befestigen, gibt es verschiedene
Buchsen. AuBerdem kannst Du dinne Ach-
sen durch die hohlen Achsen stecken. La-
ger benutzt man, um drehende Achsen in
der richtigen Lage zu halten.

Ein gewisser Spielraum mul} aber vorhanden
sein. Er darf nicht zu klein sein, sonst wiit-
de sich die Achse im Lager verklemmen, aber
auch nicht zu grof}, denn dann bewegt sich
die Achse im Lager zuviel, und die Modelle
arbeiten nicht einwandfrei, Die Achse iibt
eine gewisse Krafr auf das Lager aus, die
man Lagerbelastung nennt. Diese verursacht
die Reibung und Abnutzung. Du kannst die
Auswirkung des Verschleifles verringern,
wenn Du die Belastung zo klein wie mog-
lich machst.

Bei Seilscheibenantrieb z.B. verursachr das
Gummiband eine zusitzliche Belastung (Zug-
kraft 8) in seitlicher Richtung.

Du kannst Lager benutzen, um Achsen zu
stiitzen.

In den Abbildungen 217 bis 220 sind die
Krifte, die auf die Achse einwirken durch
Pfeile angegeben. Nicht nur die Richtung,
sondern auch die Grofle der Krifte ist an-
gegeben. Je linger die Pfeile, desto groBer
sind die Krifte. In der Mechanik nennt
man diesen Pfeil Vektor.



Damit eine Achse leicht laufe, muB} die Ge-
samtlagerbelastung so klein wie moglich
sein.

Da man die Belastung der Lager so klein
wie maglich halten soll, wiire es am besten,
wenn man die zwei Lager an jeder Seite
neben der Seilscheibe befestigen wiirde oder
eine Buchse direke als Seilscheibe auf die
Achse setzt (Abbildung 217 und 218). In
einigen Fillen miissen zwei Lager auf einer
Seite der Seilscheibe angebracht werden. Die-
se sollten dann soweit wie moglich aus-
einanderliegen (Abb. 219). Bei den Lagern
wie in Abb. 220 ist die gesamte Lagerbe-
lastung dreimal so grofl wie die Zugkraft.
Diese Methode ist also fiir eine Achse, die
leicht laufen soll, nicht geeignet.

Die Reibung und der Verschleil hangen auch
von dem Material des Achsenlagers ab. Das
Material der diinnen gehirteten Achse eignet
sich besonders zum Einbauen in die hohlen
Achsen oder Buchsen. Wenn diese Achse
in einem kleinen Loch der Plastikrider lau-
fen wiirde, wire das Loch viel zu schnell
verschlissen. Das Material der Rider wurde
wegen  seiner Stirke und Druckfestigkeit
ausgewihlt. Es ist niche fiir Lager geeignet.
Aus anderen Plastiksorten kann man sehr
gute Lager bauen. Eine der besten ist das
Nylon. Das Echappement z.B., das millio-
nenfach mit den Stiften in Bertihrung
kommt, besteht aus einer besonderen Nylon-
sorte.

Schmieren der Lager

Man kann die Reibung und den Verschleif3
bedeutend vertingern, wenn man die Teile
schmiert. Benutze hierzu nur gutes Ol, z
B. Nihmaschinend], und nimm nie zuveil,
sonst verschmiert das ganze Modell. Auler-
dem kann sich das Ol mit Staub verbinden
und eine Substanz bilden, dic allein mehr
Verschlei verursacht, als wenn Du hier
nicht geolt hittest. PaBl auf, daf kein Ol
an Gummireile kommt. Den Elekiromotor
solltest Du nicht 6len. Ol in einem Elek-
tromotor kann Funken verursachen und dann
den Motor verstéren.

Kupplungen

Durch Kupplungen verbindet man zwei Teile
miteinander, in unserem Fall zwei Achsen.
Man kann auch eine Kupplung verwenden,
wenn eine zu kurze Achse verlingert wer-
den soll. Wenn zwei Achsen moglichst fest
miteinander verbunden werden sollen, benut-
zen wir eine feste Kupplung (Abb.221).
Ein Stift in einer hohlen Achse oder auf
einer diinnen Achse bildet die Kupplung.
Auch Rider kénnen mic Stiften verbunden

werden (Abb. 222).

o)
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Wenn sich lange Achsen mit hoher Ge-
schwindigkeit drehen, mussen sie an ver-
schiedenen Stellen in Lagern laufen, damit
sie nicht schwingen. Es ist aber in diesem
Falle besser, die zwei Achsen getrennt zu
lagern und sie in der Mitte durch eine flex-
ible Kupplung zu verbinden (Abb.223).
Das einfachste Beispiel einer flexiblen Kupp-
lung ist ein Stiick Gummischlauch zwischen
zwei Achsen oder auch zwei kleine Gummi-
schlauche mit einer dazwischen liegenden
nicht gelagerten Achse. -

Kupplungen, die groflere Krifte iibertragen,
bestehen aus zwei Stiftradern. Die Stifckrei-
se greifen dabei ineinander (Abb. 224).
Der groBe Vorteil flexibler Kupplungen ist,
dafl das Lager der cinen Achse nicht un-
bedingt genau in der Ebene der anderen
liegen muB. Bei festen Kupplungen wiirden
sich die Achsen verdrehen und nur mit viel
Kraft bewegt werden konnen.

Auflerdem gibt es noch Freilaufkupplungen
wie bei Fahrridern. Hierbei wird die Kraft
nur in eine Richtung tibertragen. Du kannst
zB. eine Sperrklinke bauen, indem Du eine
Klinke iiber die Stifte eines Stiftrades lau-
fen liBt (siche Abb.225). Du kannst auch
eine leise Freilaufkupplung bauen, wenn
Du einen Bindfaden einige Male um einen
der Stiftkreise herumbindest (Abb. 226).
Wenn das eine Ende des Bindfadens an
das Freilaufrad und das andere Ende mit

- Hilfe eines Gummibandes an dasselbe Rad

gebunden wird, werden sich Achse und
Rad in einer Richtung zusammen drehen,
aber in der anderen Richtung rutschen.
Wenn Du beide Enden eines Bindfadens
durch ein Gummiband mit dem Rad ver-
bindest, erhiltst Du eine gleitende Kupplung.
Bei dieset Kupplung wird die Achse bei
geringer  Belastung mitgenommen, bei
schwerer Belastung rutscht sie aber. Die
Belastungsgrenze kannst Du durch Andern
der Spannung des Bindfadens einstellen.



Wenn zwei Achsen an jeder Seite einer
Wand gekoppelt werden sollen, in die kein
Loch gebohrt werden darf, benutzt man eine

magnetische Kupplung., So kann man z.B.
einen Mechanismus, der im Wasser liegt,
von der Seite oder dem Boden des Gefilles
antreiben (Abbildung 227). Dann gibt es
noch das Gleichschaltungsgetriebe, mit dem
man zwei Achsen ein- oder auskuppeln
kann. Das einfachste Beispiel einer solchen
Kupplung ist die Kupplungsscheibe (Abb.
228). Das eine Rad hat einen vollstindi-
gen Stiftkreis; in dem entsprechenden Kreis
des andere Rades wird ein Stift eingesetzt.
Wenn die zwei Riader eng zusammengescho-
ben werden, greifen die Zihne incinander
und die Kupplung ist eingekuppelt. Wenn
ein Rad soweit zur Seite geschoben wird
bis die Stifte nicht mehr ineinander grei-
fen, haben wir entkuppelt. Eine besondere
Kupplungsart ist die Zentrifugenkupplung
(Abb. 229). Das linke Rad enthalt zwei
Federn (Nr.38) mit Unterlegscheiben (INr.
22) an den Enden. Bei zunehmender Um-

drehungszahl werden die Unterlegscheiben

nach auBen gedriickt, bis sie in die Stifte
auf dem rechten Rad eingreifen. Somit hat
sich die Kupplung automatisch ejngekup-
pelt. Sobald die Umdrchungen unter einem
gewissen Punkt sind, wird sich die Kupp-
lung entkuppeln.

5 14



ELEKTRISCHE SCHALTUNGEN

Unter elektrischer Schaltung verstehen wir

cine Kombination von elektrischen Einzel-

teilen, die so miteinander verbunden sind,
daf} das ganze eine gewisse Funktion aus-
tiben kann.

Da der ME-Baukasten hauptsichlich zur

Herstellung mechanischer Modelle konstruiert

ist, hatr er nur wenige clektrische Einzel-

teile, und es werden nut sehr cinfache elek-
trische Schaltungen verwendet:

1. Batterie, bestchend aus 1,5 Volt Ro6-
Zellen in einem Batterichalter.

2. Lampen zum Anbringen in einem Lam-
penhalter - siche Seite 19.

3. Elcktromotor, um elektrische Energic in
mechanische umzuwandeln und umge-
kehrt.

4. Schalter, die aus Ridern, Stiften und
Kontaktfedern gebaur werden.

Wenn diese Einzelteile richtig miteinander
verbunden sind, bilden sie zusammen eine
elekerische  Schaltung, Die  Verbindungen
werden durch Kabel hergestellt und wenn
notig mit AnschluBklemmen, wie sie auf Sei-
te 18 beschricben sind.

Damit es einfacher ist, die Schaltzeichnungen

zu lesen, gibt es besondere Symbole, um

die einzelnen Teile zu bezeichnen (Abb. 230).

Um Dir zu zeigen, wie solche Symbole in

Schaltzeichnungen verwendet werden, geben

wir Dir mehrere Beispiele (Abb. 231 und

232

Batterien und Bartteriehalter

Wenn Du Dir ansichst, wie Du Batterie-
halter und Schalter bauen kannst, erkennst
Du wie vielseitig die normalen Einzelteile
sind, denn dieselben Teile, die Du fiir ein
Modell verwendest, kinnen fiir viele andere
immer wieder gebraucht werden.

Die folgenden Erklirungen werden es Dir
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ermoglichen, nach einiger Ubung Deine
eigenen Schaltungen zu entwerfen und die
notigen Batterichalter und Schalter zu bau-
en.

Wir fangen mit den Batterichaltern an, weil
sie iberall vorkommen. In dem ME-Ka-
sten verwenden wir 1,5 V R6-Zellen, die
Du iberall kaufen kannst. In den meisten
Fillen werden diese 14 mm stark und etwa
50 mm lang sein. Man nennt die R6 Zellen
auch Mignon Zellen. Die Typbezeichnun-
gen sind internationale Normen und haben
deshalb nichts mit irgendeiner Marke zu tun.
Die R6 Zelle wird im allgemeinen fir Tran-
sistorgerite verwendet. Du bendtigst hier-
von 6 Stick, um die 9 Volt zu erhalten,
die notig sind, um die Modelle anzucreiben.
Sie werden in Serie geschaltet. Das bedeutet,
daBl der negative Pol der einen Zelle mit
dem positiven Pol der anderen verbunden
wird. Dies sichst Du deutlich in der Uber-
sicht der Symbole in Abb. 230.

Du kannst zwei verschiedene Batterichal-
ter bauen. Der erste besteht aus zwei gro-
Ben Radern und kann alle 6 Zellen auf-
nehmen. Der zweite aus zwei kleinen Ri-
dern kann drei Zellen halten, so dall Du
hiervon zwei brauchst, um auf 9 Volt zu
kommen.

Welchen Batteriehalter Du fiir ein bestimm-
tes Modell wihlst, hingt von verschiedenen
Umstinden ab, wie z.B. Platz auf dem Mo-
dell, um ihn unterzubringen. Auch kann
die Wahl davon abhingen, wieviele Ein-
zelteile dafiir zur Verfigung stehen.

Z.B. hast Du in dem Modell mit 11 grofien
Ridern keine zwei Rider ibrig, um einen
grofien Batterichalter zu bauen. Du kannst
zwei kleine bauen, wenn das entsprechen-
de Modell nicht mehr als 6 klcine Riader
benétigt. Manchmal sind nicht geniigend
kleine Stifte vorhanden, von denen Du ja
eine Menge fiir cinen Batterichalter beno-
tigst.

Es gibt noch eine Bateriezelle, dic iiberall
erhiltlich ist, die R 20 (Monozclle), die
einen Durchmesser von etwas 33 mm und
eine Linge von etwas 60mm hat. Diese
Zelle wird oft in Stableuchten und in den
groflen Transistor-Kofferempfingern  ver-
wendet. Sie hat eine 5 bis 6 mal lingere
Lebensdauer als die R6 Zelle und man kann
si¢c in den meisten Lindern zu weniger als
dem doppelten Preis der RO Zelle kaufen.
Diese Batterie ist aber, obwohl sie wviel
wirtschaftlicher ist, zu groll und zu schwer
fiir die meisten Modelle. Wir werden trotz-
dem erkliren, wie Du diese Zellen in Bat-
teriehaltern unterbringen kannst, um sie fur
feststehende Modelle, die lingere Zeit lau-
fen sollen, verwenden zu konnen. Wegen
ihres groBeren Durchmessers kannst Du nur
drei zwischen zwei groflen Radern unter-
bringen und deshalb brauchst Du zwei Bat-
terichalter, um auf 9V zu kommen.

oV Batteriehalter fiir sechs R6 Zellen
(Abb. 233a)

Setze die folgenden langen Stifte mit den
Schlitzen nach auflen in zwei grofle Rider
Cl, G3, €5, €7, 49, €11, B2, E5, E10, BEL5;
E18 und E21. Kurze Stifte 4 in: El, E6, E9,
E14, E17 und E22.

Schiebe 2 mm Unterlegscheiben iiber 6 kurze
Stifte, siche Seite 13 und stecke sie ¥ in D3,
D9 und D15.

Setze je einen kurzen Stift in D6, D12 und
D16, der 4 mm uber das Rad hinausschauen
soll (der Stiitzring Nr.52 ist 4mm dick).
Soweit sind die Rader gleich,

Jetze befestige die Kabel, die fiir jedes Rad
verschieden sind. Alle Kabel kommen an die
AuBenseite des Batterichalters, d.h. an die
obere Seite der Rider. Auf den Seiten 18
wird beschrieben, wie die Kabel in die Stifte
zu stecken sind. Das erste Rad enthilt die
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233a 233b

Anschlisse des Batterichalters: Positives Ka-
bel (rot) in D3 und das negative (schwarz)
in D6. Dieses Rad bekommt auch zwei Zwi-
schenverbindungskabel: D19 wird mit D12
und D15 mict D18 verbunden. Beim zweiten
Rad wird D18 mit D3, D6 mit D9 und D12
mit D15 verbunden. Benutze hierfiir ver-
schiedenfarbige Kabel, entweder grau oder
griin. Jetzt befestige die zwei Rider mit den
Unterseiten zueinander auf einer 3 x 96
Achse mit einem Abstand von ungefihr 60
mm') und dem Kontakt D3 des ersten
Rades genau gegeniiber Kontake D18 des
zweiten. Bevor die Zellen in den Batteriehal-
ter gelegt werden, erhalten sie eine Spiral-

feder am positiven (4-) Ende (siche Abb.
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233b). Schneide dazu ein Stick Gummi-
schlauch von etwa 4 mm Linge ab, schiebe
die eine Hilfte iiber den ,,+" Anschlufl und
in die andere Hilfte schraube die letzten
Windungen einer Feder. Wenn das Srick
Gummischlauch zu lang ist, bestehe die Ge-
fahr, daB kein Kontakt mit der Zelle besteht.
Jetzt kansst Du die Zellen in den Batterie-
halter legen. Driicke sie etwas schrig durch
die langen Stifte nach unten bis die ,—"
Seite unbehindert an den gegeniiberliegen-
den kleinen Stiften vorbei kann (Abb. 234).
Uberpriife vorher noch einmal,ob die Verbin-
dungen und Rider an der richtigen Stelle
sind, damit Du keinen Kurzschlull machst. -
Fiir einige Schaltungen wird 9-Volt-Span-
nung nicht benétigt, so dal Du den Batterie-
halter mit Anzapfungen versehen mufit. Du
ersetzt dann eine Zwischenverbindung dutch
zwei getrennte Kabel, die an eine gemein-
same Anschlullklemme gefithre werden.

') Die Zellen verschiedener Marken sind nicht immer
gleich lang. Falls die Zellen nicht richtig in den Bat-
terichalter hineinpassen, weil der Raum fiir sie zu gross
ist, kannst Du den Abstand der zwei Rider der Liange
der Zellen anpassen,



4,5 Volt Batteriehalter fiir drei R6-Zellen
(Abb. 235)

Dieser Batteriehalter ist leichter zu bauen
als der grofe und hat weniger Einzelteile.
Der Nachteil ist aber, daB es nicht leicht
ist, die Zellen auszuwechseln.

Drei R6 Zellen werden zwischen zwei klei-
ne Rider geklemmt, in denen drei kurze
Stifte als Kontakte und drei lange Stifte als
Fiihrungen dienen. Alle Stifte werden von
der Unterseite der Rider eingesetzt und sol-
len 4 mm aus dem oberen Teil herausschau-
en. Das entspricht der Stirke des Stitzringes
Nr.52. Die kurzen Stifte werden in cl, ¢5
und ¢9 hineingesteckt und die langen in
b2, b5 und b8, die letzteren mit den Schlit-
zen nach aulen. Da Du zwei Batterichalter
benttigst, werden die kurzen und langen
Stifte in vier kleinen Radern befestigt, bei
denen alle Stifte in ¢ und ¢9 unterein-
ander verbunden sind. Diese Zellen werden
jetzt durch ein Gummiband, das Du zwei-
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mal um sie herumlegst, zusammengehalten.
Eine der Zellen muB kopfstechen. Du hilst
das Ganze jetzt so, daB} die zwei positiven
Pole auf Dich gerichtet sind (Abb. 235).
Ein Rad wird jetzt oben mit dem Stift in
cl auf den positiven Pol ganz rechts aullen
gesetzt. Das Rad wird durch lange Stifte,
die zwischen den Zellen stecken, in Stel-
lung gehalten.

Jetzt wird das andere Rad so auf dem an-
deren Ende des Zellenbiindels befestigt, daf3
cl des einen Rades gegen ¢5 des anderen
Rades liegt. Der benétigte Druck auf den
Kontakten wird durch Gummibinder er-
reicht, die um gegenuberliegende lange Stif-
te, die aus den Ridern herausschauen, ge-
spannt werden.

Die AnschluBdrihte des Batterichalters wer-
den mit den Stiften in ¢l verbunden. Der
Batterichalter kann dadurch befestigt wer-
den, dall man eine 3 x 96 Achse in die
Mittellocher der Rader steckt und eine
Klemmtiille nur an einem Ende verwender,
da der Kontakt mit den Zellen sonst un-
zuverlissig wiire.

4,5 Volt Batteriehalter fur drei R20-Zellen

( Abb, 236)

Die Konstruktion dieses Batteriehalters ist
ahnlich des vorigen, nur dall grofie Rider
verwendet werden. Ein Rad erhilt drei lange
Stifte, die als Halterung dienen und das an-
dere nicht. Die drei kurzen Kontaktstifte
werden in El, E9 und E17 gesteckt und
schauen 4 mm oben aus den Ridern heraus,
um das Anbringen der Gummibinder zu
erleichtern, die die Rider zusammenzichen.
Die kurzen Stifte ¥+ in G7, G17 und G27
werden mit den Schlitzen nach aullen an-
gebracht. Eines der Rader hat lange Stifte ¢
in D4, D10 und D16 und auch eine 3 x 96
Achse, die am oberen Ende ungefihr 1cm
aus der Klemmutiille herausschauen solle. Die
Stifte in F9 und E17 sind bei beiden Ridern
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miteinander verbunden. Das erste Rad muf}
so angebracht werden, dall der Stift in El
mit dem rechten der zwei positiven Pole
Kontakt hat. Die Rader miissen mit den
Stiften in E1 und E9 genau gegeniiber ste-
hen. Die AnschluBkabel werden an die zwei
Stifte in E1 angeschlossen.

Schalter

Schalter sind schwieriger herzustellen als
Batterichalter, die ja bei allen Modellen
gleich sind. Dagegen missen Schalter bei
jedem Modell andere Funktionen erfiillen.
Natirlich nicht die einfachen Ein- und
Ausschalter, die nur an irgendeiner Stelle
einer Schaltung zwei Punkte miteinander ver-
binden, um damit das Modell einzuschalten.

Beschreibung des Ein- und Ausschaltets
Diesen Schalter baust Du am besten auf eines
der Rider des Batteriehalters fiir sechs RG
Zellen. Nimm das Rad, an dem die An-
schlufikabel befestigt sind (Abb. 237).
Stecke lange Stifte 4 in C4 und C10
und lange Stifte 4+ in F2 und F3 (mit
den Schlitzen zueinander).

42

Schiebe eine 2mm Unterlegscheibe unge-
fahr 3mm auf einen normalen Stift und
schiebe diese Unterlegscheibe zusammen mit
zwei 3 mm Unterlegscheiben in die Schlit-
ze der Stifte in F2 und F3. Das kiirzere
Ende des so eingebauten Stiftes soll zur Mit-
te des Rades zeigen. Befestige eine 3 x 12
Buchse am Ende einer 3 x 48 Achse durch
eine Klemmfeder. Diese Buchse dreht sich
in der Mitte des Rades um die 2 x 96 Achse
des Batterichalters. Falls eine 3 x 96 Achse
verwendet wurde, mul} die Buchse an einem
langen Stift befestigt werden, der vorher
in die Achse hineingeschoben worden ist.
In beiden Fillen muf} die Buchse mit einem
Stiick 2 mm Isolierschlauch und einen 2 mm
Untetlegscheibe festgesetzt werden. Wenn
Du jetzt eine Feder zwischen einem Arm
der Klemmfeder und dem Stift, der mit den
Unterlegscheiben festgesetzt wurde, spannst,
wird der Schalter nur zwei Stellungen ein-
nehmen kénnen:
»  Mit der 3 x 48 Achse gegen den lan-
gen Stift in C10.
¢ Mit dem Arm der Klemmfeder, der
nicht in der Feder sitzt, gegen den
langen Stift in C4.
Jetzt brauchst Du nur noch die elektrischen
Verbindungen herzustellen: Rotes Kabel
vom Stift in D3 auf dem Batteriehalter
an den Stift, der mit den Unterlegscheiben
befestigt ist und ein Kabel von dem langen
Stift C4 zu dem positiven Anschlul} des Mo-
dells. Das negative Kabel (schwarz) lduft
nicht iiber den Schalter, sondern wird di-
rekt von dem Batteriehalter (Stift in DG6)
an das Modell gefiihre.

Drehschalter

Wir wollen die Drehschalter, die im all-
gemeinen mehr als zwei verschiedene Stel-
lungen haben, etwas genauer beschreiben,
weil die Modelle, die Du Dir selbst aus-
denkst, bestimmt oft einen Schalter bendti-
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gen, den Du neu entwerfen muft. Ein Dreh-
schalter (Abb. 238) besteht aus zwei Ridern,
die auf derselben Achse sitzen. Ein Rad ist
feststehend und das andere kann sich auf
der Achse drehen. Die Achse ist in der Ab-
bildung nicht gezeichnet worden. Das fest-
stehende Rad hat die Stifte, an denen die
Kabel befestigt sind. Diese Stifte bilden
die festen Kontakte des Schalters.

Das sich drehende Rad wird mit Kontakt-
federn versehen auf die 2 mm Unterlegschei-
ben gedriickt werden. Diese Unterlegschei-
ben bilden die beweglichen Kontakte des
Schalters. Sie beriihren immer 2 Stifte gleich-
zeitig und vetbinden diese beiden, so dal3
die zu Thnen fithrenden Kabel ebenfalls mit-
einander verbunden sind. Wenn der Schal-
ter in die nichste Stellung geriickt wird,
bewegen sich die Unterlegscheiben uber ei-
nen Stifc hinweg bis zur nichsten Offnung.
Eine Unterlegscheibe, die z.B. die Stifte ¢6
und e7 verbindet, wird entweder ¢7 mit
¢8 oder €5 mit e6 verbinden, je nachdem
in welcher Richtung der Schalter gedreht
wird.

Um einen Schalter fiir einen bestimmten
Zweck zu bauen, mufit Du erst feststellen,
welche Punkte der Schaltung bei den ver-
schiedene  Schalterstellungen
verbunden und unterbrochen werden sollen.
Diese Information mubBlt Du in einer Ta-
belle zusammenstellen. Die Punkte in der

miteinander

Schaltung werden mit Buchstaben versehen.
Jetzt machst Du Dir eine Zeichnung des
Schalters und bezeichnest die Kontakte mit
den Buchstaben aus der Schaltung. So er-
arbeitest Du das gewiinschte ‘Verbindungs-
Programm’.

Wir wollen dies anhand eines einfachen
Beispiels einmal zusammen machen.

Umkehrschalter fiir einen Motor

Der Schalter hat drei verschiedene Stellun-
gen: Linkslauf, Aus und Rechrslauf. Er be-
sitzt vier Anschliisse: a und b zur Verbin-
dung mit der Batterie und ¢ und d zur Ver-
bindung mit dem Motor (Abb. 239).
Obwohl einige Anschlisse mit mehr als
einem Kontakt verbunden werden miissen,
wollen wir annehmen, dal3 man den Schal-
ter mit einem kleinen Rad (Nr.6) bauen
kann.

Als nichstes stellen wir eine Tabelle der
benétigten Anschliisse zusammen. In  der
‘Aus-Stellung’ sind verschiedene Maoglich-
keiten vorhanden, denn bei dieser Stellung
soll der Strom nur unterbrochen werden,
und das kann an den verschiedensten Punk-
ten geschehen.
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Zeichne jetzt einen Kreis aus zwolf kleinen
Kreisen, die mit dem Kreis ¢ auf dem klei-
nen Rad iibereinstimmen. Du kannst mit
der Spitze eines Bleistiftes durch die Locher
malen. Ein schraffierter Kreis bedeutet, dal3
in dem Loch ein Stifc sitzt. Da der Schal-
ter zwei unabhingige Verbindungen her-
stellen soll, sind zwei bewegliche Kontakte
notig. Diese werden auch in der Zeichnung
fiir alle Schalt-Programme durch Zahlen
(Abb. 240) gekennzeichnet.

Jetzt erkennst Du sofort, da3 8 Stifte ge-
braucht werden, um alle Verbindungen in
den Stellungen 1 und 3 herstellen zu kénnen.
Deshalb schraffierst Du die 8 kleinen Krei-
se und tragst als nichstes die Buchsta-
ben, die die Punkte in unserer Schaltung
bezeichnen, ein, :

In vielen Fillen gibt es mehrere Losungen.
Suche eine aus, die den Zweck am besten
erfiillt. In diesem Falle wihlen wir die Lo-
sung in Abb. 241, weil diese in der Aus-
Stellung vom Konstruktions-Standpunkt her
gesehen, am systematischsten ist und weil
beide Pol, der Batterie van der iibrigen
Schaltung getrennt sind. In diesem Zusam-
~menhang wollen wir uns einmal die andere
Losung ein bilichen niher ansehen (Abb.
242). In der Aus-Stellung (Stellung 2) ist
@ mit ¢ und 4 mit d verbunden. Dieses
bedeutet, dall der Motor kurz geschlossen
ist, aber an den positiven Pol der Batterie
(Punkt a) angeschlossen ist. Den Vorausset-
zungen der Tabelle ist entsprochen worden,
denn der Punkt b ist unterbrochen. Das
KurzschlieBen des Motors bewirkt, dall er
schneller anhilt, denn in diesem Falle wirke
der Motor als Bremse - siche Beschreibung
des Dynamos auf Seite 22.

Du sichst also, daB man in ecinigen Schalt-
stellungen Verbindungen herstellen kann,
die nicht wirklich notwendig sind, die aber
andererseits keinen nachteiligen Wirkun-
gen haben. Aus diesem Grunde kann ein
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Schalter oft einfacher sein, als er es sein
konnte, wenn man alle Verbindungen, die
nicht in der Tabelle stehen, absolut vermei-
den miifite. Wenn man aber eine einfachere
Ausfiihrung wihlt, ist es unbedingt erfor-
derlich, die Ergebnisse sehr genau unter die
Lupe zu nehmen, damit ja keine falschen
Verbindungen entstechen. Um dieses noch
klarer zu zeigen und weil wir wissen, dafl
der Entwurf von Schaltern etwas schwierig
ist, bringen wir hier ein noch erwas kom-
plizierteres Beispiel. Wir wollen einmal
einen Schalter fiir einen Elektromotor ent-
werfen, dessen Geschwindigkeit durch ver-
schiedene Reihenwiderstinde gesteuert wer-
den soll. Da in dem ME-Baukasten die zwei
Lampen die einzigen Teile sind, die wir
als ,,Widerstinde” gebrauchen konnen, wol-
len wir sie als Reihen-Widerstinde verwen-
den (Abb. 243). Es ist jedoch nicht zu emp-
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fehlen, diese Methode tatsichlich fur die Ge-
schwindigkeitsregelung bei den Modellen zu
verwenden, da die Zugkraft des Motors sehr
nachliBt.

Entwurf eines Schalters mit fiinf Stellungen
Die erste Stellung ist ,Aus”. Bei den vier
anderen wird die Geschwindigkeit des Mo-
tors stufenweise erhoht, indem der Serien-
widerstand in jeder der darauffolgenden
Stellung verkleinert wird. In Stellung 5 ist
der Serienwiderstand kurzgeschlossen. Wir
bendtigen also drei verschiedene Serienwi-
derstandwerte. Dies erreichen wir, wenn wir
den Strom zuerst durch zwei Lampen, die
in Serie geschaltet sind, dann durch eine
Lampe und schlieBlich durch zwei Lampen,
die parallel geschaltet sind, fliefen lassen.
Es wird bei dem letzten Beispiel ein Schalt-
Schema angefertigt und die verschiedenen
Punkte, die zu verbinden sind, mit Buch-
staben bezeichnet. Dann stellen wir eine
Tabelle mit den verschiedenen Verbindun-
gen zusammen.

Stellung | Schaltung Verbindungen

Aus a unterbrochen
2 Lampen in Serie | ab 4~ ce
1 Lampe ab + de

2 Lampen parallel | abc -} de
direkt an Batterie | ae

WA N B =

Die Tabelle zeigt sofort, da} in der Stellung
4 drei Kontakte miteinander verbunden wer-
den miissen. Es ist klar, da} wir zu diesem
Zweck drei bewegliche Kontakte benutzen
miissen, denn die Unterlegscheiben, die wir
als Kontakte verwenden, sind nur in der
Lage, zwei Stifte gleichzeitig zu verbinden.
Bei der Stellung 4 brauchen wir: ab -
bc 4 de. Es sind aber auch andere Kom-
binationen méglich. Mit drei beweglichen
Kontakten und fiinf Schalterstellungen gibt
es fiinfzehn Plitze zwischen den Stiften.
Wir haben jetzt mehrere Mbglichkeiten:
Entweder machen wir es uns leicht und neh-
men ein groBes Rad, auf dem 30 Stellen
zur Verfiigung stchen (Ring G), oder wir
versuchen mit 12 Stellen auszukommen, was
bedeutet, da} einige Stellen fiir zwei Zwecke
benutze werden miissen. Dieses wird dadurch
moglich, dal bei einigen Schalter-Stellun-
gen sinnlose aber ungefihrliche Verbindun-
gen geschaltet werden. Dann kann man den
Schalter mit einem kleinen Rad bauen. Da-
mit Du genau verstehst, was wir meinen,
werden wir beide Losungen ausarbeiten.
Zuerst bauen wir den Schalter aus'dem gro-
fen Rad mit 18 Stiften in Kreis D. Das
feststehende Rad, in dem diese Kontakte be-
festigt werden, nennt man Stafor und das
drehbare Rad mit den beweglichen Kontak-
ten Rotor.

Abbildung 244 zeigt die Stellung der drei
Rotor-Kontakte in den fiinf moglichen
Schale-Stellungen, Du muflt alle 18 Stifte
einsetzen, ganz gleich, ob alle fiir Verbindun-
gen benétigt werden oder nicht, denn wenn

45



46

irgendwelche fehlen, springen dic Rotor™
Kontakte, die an der Innenseite laufen, her-
aus.

Jetze sind wieder verschiedenc Losungen
moglich, wovon Abb. 245 eine zeigt. Wenn
Du eine sehr saubere Anordnung haben
mochtest, mufit Du die verschiedenen Lo-
sungen ausarbeiten und dann die wihlen,
die die sauberste Verdrahtung zwischen
Schalter und restlicher Schaltung ermog-
licht.

Wir haben nur einen Schalter entworfen, der
in der Lage ist, entsprechend der Tabelle
alle Verbindungen herstellen zu konnen,
ohne irgendwelche zusitzlichen unnotigen
Verbindungen. Bei dieser Anordnung ist
es also nicht erforderlich nachzupriifen, ob
unerwiinschte Verbindungen geschaltet wer-
den.

Jetzt wollen wir einmal versuchen, den
Schalter auf Kreis ¢ eines kleinen Rades zu
bauen. Obwohl die Markierung aller Stel-
lungen der Rotor-Kontakte anfangs unmog:
lich ist, weil wir ja noch nicht wissen, wel-
che Anschliisse eve. fiir Doppelzwecke be-
nutzt werden miissen, konnen ein Rotor-
Kontakt (Abb.246) und dann die Stator-
Kontakte, die von thm berithrt werden, mit
einigen Buchstaben aus der Tabelle bezeich-
net werden. Wir markieren die linke Reihe,
da diese die groBre ist (Abb.247). Jetzt
sehen wir, dall am Ende dieser Kontake-Reihe
(rechtsherum) keine Stelle fiir einen Doppel-
Kontake frei ist, weil bei Stellung 1 der An-
schluBpunke a unterbrochen bleiben muf.
Deshalb mul} der zweite Rotor-Kontake fiinf
Stellen von dem ersten entfernt sein. Dieser
zweite Rotor-Konrtakt stelle jetzt die Verbin-
dungen aus der zweiten und dritten Reihe
her. Dann bestimmen wir die Stellung des
dritten Rotor-Anschlusses. Dieser mul3 nicht
notwendigerweise aullerhalb des Gebiertes des
ersten Rotor-Kontaktes liegen, weil in der
Stellung 5 der Anschlulpunkt a nicht unter-



brochen bleiben braucht (Abbildung 248).
Beide Schalter bieten also eine zufriedenstel-
lende Losung, Welche wir wahlen, hingt
von der Verdrahtung ab, die wir mit dem
Schalter herstellen wollen.

Als endgiiltige Priifung, so wie sie aus den
Zeichnungen der vollstindigen Schalter ab-

gelesen werden konnen (Abb. 249). Die iber-
fliissigen Verbindungen werden eingeklam-
mert.

Wenn Du die Zeichnungen mit den Ta-
bellen vergleichst, wirst Du feststellen, dalf3
keine unerwiinschten Verbindungen gemacht
werden.



AUSFUHRLICHE BAUBESCHREIBUNGEN MODELLE

Jetzt gehs, es richtig los: Das Bauen mit Beschreibung

dem ME-Kasten.

Um erfolgreich zu sein, mu_.Bt Du da.s'vor- Bnlsiende Madalle:
angegangene Kapitel iiber die Einzelteile ge- 301 Waage
lesen und verstanden haben. Es ist natiir- 302 Windmiihle
lich nicht notwendig, alles wie ein kleiner

: : 303 Wasserturbine mit Dynamo
Schuljunge auswendig zu lernen, aber es 304 SOS- Zeichengeber

ist doch gut, wenn Du alles aufmerksam
durchgelesen hast. Du kannst dann spiter,

wenn Du beim Bauen vor schwierigen Si- Fahrzeuge:
tuationen stehst, jederzeit zuriickschlagen, 305 Wagen mit Steuer
um Dein Gedichtnis aufzufrischen. 306 Anhinger

307 Wagen mit Steuer, Handbremse
und Beleuchtung
308 Elektrowagen

Die Baubeschreibungen sind sehr ausfiiht-
lich. Alle Besonderheiten der Konstruktion

sind 'trermerkf. Auﬁerqem gehort zu jeder Be- 309 ‘Elekirowagen it Blinklicht
schreibung ein deutliches Foro des ganzen o
: . £ 310 Sechsradriger LKW
Modells. Diese Fotos sind so angefertigt, dass
: ; . ; s 311 Raupenfahrzeug
soviele Einzelheiten wie moglich zu sehen
sind. Aullerdem weisen Nummern im Text
auf die Teile der Konstruktion hin, die wir Luftantrieb:
besonders erklaren. 312 Einstellbarer Luftmotor
Die Modelle auf den Fotos wurden mit wei-
Ben, undurchsichtigen Ridern gebaut. Durch- Hebewerkzeuge:
sichtige Rider, die hintereinander sitzen, 313 Einfacher Kran
machen nimlich auf Fotos einen verwirren- 314 Elektrische Ramme
den Eindruck. 315 Elektrisch angetriebener Kran

16 Material-
Die Kopfe der Konussc auf den Fotos ha- i ek s

ben abgerundete Kanten, wihrend sie in
Wirklichkeit rechtwinklig sind. Da aber die Pumpen:

Hauptabmessungen dieselben sind, ist das 317 Membranenpumpe
hier nicht von Belang. 318 Fahrzeug mit einer
. s S Zweiwegpumpe
In der Reihenfolge der Beschreibungen wer- 319 Doppelwitkende Wasserpumpe

den die Modelle immer schwieriger. Dies
soll nicht bedeuten, da3 Du in der angege-
benen Folge bauen mubBt, aber es ist doch Uhren:

verniinfriger, erst ein einfaches Modell mit 320 Einfache Uhr
Erfolg zu bauen, als bei einer schwierigen 321 Aufziehbare Tischuhr
Konstruktion bald stecken zu bleiben. 322 Selbstaufzichende Wanduhr

48



MODELL NR. 301 - WAAGE

Einleitung

Mit der Waage wird das Gewicht von Han-
delswaren festgestellt. AuBerdem wird sie
in Laboratorien verwendet, um ganz klei-
ne Gewichte prizise zu messen.

Beschreibung

Vorbereitende Arbeiten
® Auf Grundplatte vier Buchsen 3 x 12

in J1, J5, X1 und X5 (Falzrand an der
Unterseite).

Baue zwei Achsen 3 x 120 mit einem
Stift aneinander und klemme diese lange
Achse 4 in Q1 der Platte. Bringe noch
so eine Achse 4 in Q5 an.

Schiebe auf die obere Hilfte der Stangen
je zwei Klemmfedern, eine in die Mitte
und eine oben.

Stecke durch die zwei unteren Federn
eine Achse 3 x 96 (eine Klemmfeder
mit Unterlegscheibe 4 festsetzen).

In die beiden oberen Klemmfedern
steckst Du je eine Buchse 3 x 12.
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® Schalen; groBes Rad, 27 Stifte 4 in
den #uBeren Kranz G. Keine Stifte in
G1, G11 und G2I. Durch jedes dieser
drei Locher steckst Du ein Band (12 cm
lang). Diese Binder fithrst Du an dem
anderen Ende durch ein Stiick Schlauch
2 und machst sie an cl eines kleinen
Rades fest.

@ Waagebalken; baue ein Doppelrad aus
zwei groBen Ridern (die Riickseiten zu-
einander). Stifte + in Gl, G2, Gl4,
G15 und G23. Stecke eine Achse 3 x
324 zwischen die Stifte G1, G2, G14
und G15. '

Zusammenbau

Nimm die Grundplatte @©. Stecke eine Ach-
se 2 x 96 durchseine der Buchsen 3 x 12
oben an den langen 4 senkrecht stehenden

Achsen. Dann wird das Doppelrad des Waa-
gebalkens ® auf die Klemmtiille 2 und
auf die Achse 2 x 96 geschoben. Danach
wird diese Achse durch die andere Buchse
3 x 12 gesteckt und an beiden Seiten mit
einer Unterlegscheibe 2 und einem Stiick-
chen Schlauch 2 versehen. Die Achse 3 x
324 mul} unter der Achse 2 x 96 durch-
laufen.

Stecke nun die kleinen Réder der beiden
Schalen @ an den 4uferen Enden des Waa-
gebalkens fest und die Waage ist fertig.

Gebrauchsanweisung

Wenn die beiden Schalen leer sind, mul} der
Waagebalken waagerecht stehen. Dieses
wird dadurch erreicht, dal Du die Achse
3 x 324 im Doppelrad verschiebst.

Priife, ob sich auch der Waagebalken leicht
bewegt.

MODELL NR. 302 - WINDMUHLE

Einleitung

Windmiihlen gibt es schon seit sehr langer
Zeit. Der Vorteil einer Windmiihle ist, dal}
die Energie gratis geliefert wird.

Sie hat aber auch gewisse Nachteile. Er-
stens kann sie bei schwachem Wind nicht
arbeiten und zweitens nful3 man eine enorme
Anlage bauen, um das biichen Energie, das
ungefihr der eines Automotors gleichkommt,
zu erhaltert.

Beschreibung

Vorbereitende Arbeiten

® Grundplatte; Achsen 3 x 48 in J1, J5
und X3 (Platz 1), Achsen 3 x 120 in
J3 und K3 (Platz 10). Du mufic auf die
auPeren Enden beider Achsen ecine

50

Klemmfeder schieben und eine Achse
3 x 48 so durch beide hindurchfiihren,
daB sie auf der Seite L nicht herausragt.

@ Fliigelkreuz; groBes Rad. mit 12 Stiften
¥ in C und 12 Stiften ¥ in G3, G4,
G8, G9, G13, Gl14, G18, G19, G23,
G24, G28 und G29. Befestige auf den
Stiften in C ein kleines Rad, so daf

- sich die Riickseiten einander gegeniiber-
stechen. (Siehe Seite 10). Schiebe eine
Achse 3 x 96 zwischen die Stifte G3,
G4, C1 und C2, bis das Achsende die
Radnaben berithrt. Ordne auf gleiche
Weise die anderen fiinf Achsen 3 x 96
an. Befestige das Ganze mit einer
Klemmtiille in dem kleinen Rad auf der
Achse 2 x 96 (Platz 1).

® Sechs Miihlenfliigel; grofes Rad mit
Stiften ¥ in Cl, C2, G3 und G4.



Montage des Modells

Stecke das Fliigelkreuz @, nachdem Du
eine Unterlegscheibe 2 aufgeschoben hast,
durch die Achse 3 x 48, die mit zwei Ach-
sen 3 x 120 an der Grundplatte @ fest-
sitzt. Schiebe auf der anderen Seite eine Un-
terlegscheibe 2 und ein Stiick Schlauch 2
auf die Achse 2 x 96. Klemme die Fliigel

® auf ihren Platz und stelle alle ein wenig
schrig.

Gebrauchsanweisung

Kontrolliere, ob die Fliigel sich leicht drehen
lassen und der Balancierung gut ist. Bei
Wind werden sich die Fliigel drehen. Die
Schrigstellung der Fliigel muB ausprobiert
werden.

MODELL NR. 303
WASSERTURBINE MIT DYNAMO

Einleitung
Dieses Modell ist sehr leicht zu bauen und
zeigt, daf} eine Energieform in eine andere

umgewandelt werden kann.

Hier wird mit dem Druck der Wasserleitung
elektrische Energie erzeugt. In gebirgigen
Lindern, wo es viele reiBende Fliisse gibt,
wird Elektrizitit fast nur auf diese Weise
erzeugt. Da solche Kraftwerke iiberhaupt
keinen Brennstoff benétigen, nennt man
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das Wasser ,,weile Kohle”. In anderen Lin-
dern benutzt man nimlich hauptsichliche
Kohle, um die Kessel zu erhitzen. Dann
treibt Dampf durch eine Dampfturbine ei-
nen Dynamo an.

Beschreibung

Vorbereitende Arbeiten

®
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Grundplatte; Achsen 3 x 120 in Q2
und Q4 (Platz 10), Achse 3 x 96 in
N5 (Platz 2), Achse 3 x 48 in Q3
(Platz 1).

® Turbinenrad; groBes Rad mit 30 Stiften

4 in G, wobei der Schlitz jedes Stif-
tes auf den Stift davor zeigen soll. So-
mit zeigt z.B. der Schlitz in Stift G7 nach
G6. Bringe das Rad auf Achse 2 x 96
an (Platz 1).

Lampenhalter; kleines Rad mit Stiften +
in cl und c3 (Schlitze zueinanderge-
stellt).

Gummischlauch; nimm den Gummipfrop-
fen und wverschlieBe zwei Locher mit



Kugeln und stecke ins dritte Loch eine
Buchse 3 x 24, so dal} der Falzrand et-
was am dicken Ende des Pfropfens her-
ausragt. Uber diesen Falztand schiebst
Du das Ende eines 50 - 100 cm langen
Schlauches. Verbinde mit Hilfe eines
langen Stiftes eine Buchse 3 x 12 und
eine Buchse 3 x 24 (Falzrand nach
auBlen) und schiebe dies auf das andere
Ende des Schlauches. Schiebe auf das
andere Ende dieser zwei Buchsen ein
etwa 2cm langes Schlauchstiick so auf
das vordere Ende, daf es etwa 8 mm iiber
die Buchsen ragt. Schiebe dann eine
Buchse 1,5 x 8 in dieses Ende. Der
Flansch (breites Ende) sollte jetzt fast die
3 mm Buchse beriihren. Schiebe eine
3 mm Unterlegscheibe iiber Schlauch und
Buchse 1,5 x 8.

Zusammenbau

Nimm die Grundplatte @ und schiebe die
Achse 2 x 96 des Turbinenrades @ von
unten durch die Achse in Q3. Schiebe einen
Stift oben auf das Achsenende 2 x 96 und
einen anderen auf die Dynamo-Achse. Schie-
be ein etwa 2 cm langes Schlauchstiick halb
iiber diesen zweiten Stift und befestige es mit
einer 3 mm Unterlegscheibe. Hinge den
Dynamo jetzt diagonal zwischen diesen

beiden Achsen auf. Er wird an beiden Enden
gegen die Achse mit einem Gummiband ge-
zogen. Diese etwas komplizierte Anbring-
ungsart des Dynamos ist notwendig, damit
sich die Achse iiber dem Loch Q3 der Grund-
platte befindet. Schiebe eine weitere 3 mm
Unterlegscheibe iiber den Schlauch auf der
Dynamo-Achse und schiebe den Schlauch
auch iiber die Turbinenradachse zusammen.
Er soll fest sitzen. Die Turbine muf} leicht
laufen. Befestige den Lampenhalter @ mit
der Lampe an der Achse Q4 und verbinde
einen Dynamo-Draht mit der Achse Q4 und
den anderen mit einem der beiden Stifte auf
dem Lampenhalter (Siehe auch Seite 19).
Nimm den Schlauch ® und befestige die
zwei verbundenen Buchsen mit einer Klemm-
feder an der Achse N5.

Gebrauchsanweisung

Stelle das Modell in eine Schliissel. Die
Grundplatte mul am Rande aufliegen und
die Turbine nach unten in die Schiissel zei-
gen. Driicke der Gummipfropfen fest in ei-
nen Wasserhahn und drehe ganz vorsichtig
den Hahn auf. Drehe die Klemmfeder auf
der Achse N5 solange, bis die Turbine am
schnellsten liuft. Wenn Du gerne im Freien
spielen willst, kannst Du den Gummipfrop-
fen in einen Gartenschlauch schieben.

MODELL NR. 304 - SIGNALGEBER

Einleitung

Ein Funkfeuer ist eine Einrichtung, die ein
bestimmtes Motsezeichen automatisch sendet.
Sogenannte Baakensender dienen der Navi-

gation von Schiffen und Flugzeugen. Das
Signal wird mit einem Spezial-Rundfunkem-
pfinger aufgenommen. Man kann auch
Morsesignale mit Licht iibermitteln. Dieses
ist auf grofle Entfernung sichtbar. Bei die-
sem Modell wird nur der Drehschalter be-
schrieben, und zwar fiir den Fall, dal man
ein SOS-Signal tibertragen will.
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Beschreibung

Vorbereitende Arbeiten

O]

@
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Grundplatte; Achse 3 x 96 in Q3 und
83 (Platz 8), Achse 3 x 48 in L1 und
L5 (Platz 3), Buchse 3 x 24 in X3
(Platz 1), elektrische Anschliisse 4 in
J1, J3, 81, 85, Ul, U5, X2 und X4.

Motor; schiebe einen Stift auf die Mo-
torachse und eine Buchse 3 x 12 iiber
den Stift (Flansch zum Motorgehiuse),
schiebe etwa 4 mm eines 3 mm Isolier-
schlauches in die Mitte dieser Buchse.

Zahnrad; groBes Rad, 6 Stifte ¥+ in A,
Rad auf Buchse 4 x 24 (Platz 1).

Zahnrad; groBles Rad, 6 Stifte ¥ in
A und 30 Stifte 4 in G, Rad auf Buch-
se 4 x 24 (Platz 2).

® Zahnrad; groBes Rad, 18 Stifte ¥ in

D und 30 Stifte 4 in G, Rad auf Buchse
4 x 24 (Platz 1).

® Rotor; groBes Rad, 18 Stifte 4 in D,

drei Kontaktfedern + in GG, G14, und
G28. Die Kontaktfedern sind am freien
Ende mit einen 2mm Unterlegscheibe
zu verschen. Die Federn in G28 und
G6 muBt Du miteinander durch ein
Stiick Kabel verbinden. Buchse 4 x 24
in Rotor (Platz 2).

@ Stator; groBes Rad, 30 Stifte + in G

(Schlitze nach aullen). Elektrische Leitun-
gen, alle 120 mm lang, kommen aus der
oberen Seite des Rades hervor.

G1 rot, G4 grau, G5 grau, G6 griin,
G7 grin, G8 grau, G9 grau, G10 griin,
G22 schwarz, G23 schwarz, G26 rot,
G27 rot, G30 rot.



Zusammenbau

Nimm die Grundplatte @ und schiebe erst
eine 3mm Unterlegscheibe auf die Achse
Q3 und dann das Rad ® mit den Stiften
nach oben zeigend. Setze eine Klemmfe-
der auf das obere Ende der Achse in L1 und
schiebe eine Buchse 3 x 12 hindurch. Wie-
derhole dasselbe bei Achse L5. Schiebe eine
Achse 3 x 48 ganz durch das Motorgehiuse,
dort, wo das Philips Emblem ist, und befesti-
ge sie an beiden Enden mit einem Stiick
eines 3 mm Isolierschlauches. Hinge den
Motor @ auf, indem Du eine Achse 2 x 96
durch die Achse 3 x 48 (im Motorgehiuse)
schiebst. Schiebe auf beide Seiten dieser Ach-
se je eine 2mm Unterlegscheibe und ein Stiick
2mm Isolierschlauch und befestige sie in
den Buchsen an Achsen in L1 und L5. Der
beweglich aufgehingte Motor sollte auf dem
Rad @ mit einem Stiick 3 mm Isolier-
schlauch auf der Motorachse ruhen. Verbinde
die zwei Motoranschliisse mit den elektri-
schen Anschlissen J1 und J3 mit 60 mm
langen Kabeln.

Schiebe das Rad @ auf die Achse S3, so
daBl das Rad ® in das Rad @ eingreift.
Setze Rad ® auf die Achse Q3 und den
Rotor ® auf der Achse S3. Rad ® greift in
Rad @, Rotor greift in Rad ®.

Bringe Stator @ auf der Achse S3 an, mit
dem oberen Teil des Rades gegeniiber dem
Loch G14 in der Nihe der Achse Q3.

Die Kontaktfedern sollen innerhalb des
Stiftkreises laufen. Verbinde die grauen Ka-
bel mit dem Anschlufl S5 und verbinde die-

sen mit dem Anschlul X4 (90 mm Stiick
graues Verbindungskabel). :

Stecke die griinen Kabel in U5 und verbin-
de diesen mit X2 (90mm langes Stiick
griines Kabel). '

Verbinde die schwarzen Kabel mit S1 und
vetbinde diesen mit X4 (90 mm schwarzes
Kabel).

Verbinde die roten Kabel mit Ul und vet-
binde diesen mit X2 (60 mm langes Stiick
rotes Kabel).

Gebrauchsanweisung

Wenn Du an die Anschliisse J1 und J3
Strom legst, wird der Motor laufen und der
Rotor des Schalters an den Kontakten des
Stators entlanglaufen.

Die Anschliisse X2 und X4 kann man mit
den Anschliissen eines Ein- und Ausschalters
vergleichen.

Ein Lichtsignal kannst Du bauen, wenn Du
den Schalter in Serie mit einer Batterie und
einer Lampe legst d.h. J4 an die Batterie, J2
an eine Lampe. Den anderen Pol der Lampe
schlieffe an den freien Pol der Batterie. Der
Schalter l4Bt sich auch verwenden, um die
Schaltung B2 aus dem Elektronik-Kasten an-
zutreiben.

Wenn Du einen bestimmten Stift aus dem
Kreis G auf Rad ® entfernst, wird der
Rotor anhalten, nachdem das Signal beendet
ist, Du kannst ihn dann wieder laufen las-
sen, wenn Du ihm einen kleinen Stof} in
dic richtige Richtung gibst.

MODELL NR. 305
WAGEN MIT STEUER

Einleitung

Der hier beschriecbene Wagen ist sehr ein-
fach und bildet die Grundkonstruktion fiir
viele andere Moglichkeiten. Der Wagen 148t
sich ganz leicht steuern.

Beschreibung

Vorbereitende Arbeiten

@ Hinterachse mit Ridetn; zwei grofe
Rider, jedes mit einem Reifen auf eine
Buchse 4 x 12 setzen. Auf die beiden
Enden einer Achse 3 x 120 schiebst Du
jeweils:
Kleines Stiick Schlauch 3, Unterlegschei-
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be 3, Rad (Klemmutiillenkopf nach
auflen), Unterlegscheibe 3 und Stiick
Schlauch 3. Achte darauf, daB} die Rider
sich leicht drehen lassen.

@ Drehgestell mit Vorderachse und Ri-
dern; groBes Rad mit Stiften (Schlitze
nach auBlen) ¥ in E20, 21, 22, 23, 24, 1,
2, 3, 4, D4 und D15. Lange Stifte 4 in
G30, G1, GI5 und G16 (jeweils zwei
Offnungen gegeneinander). Klemme das
Rad auf Achse 3 x 48 (Platz 1). Lege
Achse 3 x 120 zwischen die langen Stifte
und befestige ein Gummiband an den un-
teren Enden dieser Stifte, damit die Achse
nicht herausfallen kann. Schiebe jetzt auf
die beiden Enden der Achse: eine Feder,
eine Unterlegscheibe 3, ein grofes Rad
mit Reifen und Buchse 4 x 12 (Klemm-
tiilllenkopf nach auBen), Unterlegscheibe
3 und ein Stiick Schlauch 3.

® Steuerachse mit Getriebe; kleines Rad
mit 6 Stiften ¥ in a. Klemme dieses Rad
auf Achse 2 x 96 (Platz 8).

@ Steuerungsdimpfer; Auf Buchse 3 x 24,
werden zwei Klemmfedern geschoben.
Die Klemmfeder an der Seite der schar-
fen Kante der Buchse wird mit einer
Unterlegscheibe 4 aufgesperrt (siche Sei-
te 16).

® Wagenboden; Grundplatte mit 3 Ach-

sen 3x48 in L2 ¥, L4 ¥ und V2.
Die letztere ragt in der Breite einer
Klemmfeder (7 mm) unter der Klemm-
tillle hervor. Aulerdem bringe noch eine
Buchse 4 x 12 in V3 an.

Zusammenbau

Nimm die Hinterachse mit Ridern @ und

befestige diese mit zwei Klemmfedern an

den Achsen in L2 und L4 des Wagenbo-
dens ®. Baue die Hinterachse in mdoglichst
groBem Abstand von der Grundplatte pa-
rallel zu ihr ein. Schiebe den Steuerungs-
dimpfer @ auf die Achse in V2 (an der
Unterseite der Platte), so daB die abgesperrte
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Klemmfeder ungefihr unter der Buchse in
V3 liegt.

Stecke die Steuerachse @ von unten durch
die Achse in V2, schiebe von oben zwei
Buchsen 3 x 12 auf die Steuerachse und
befestige ein grofles Rad als Steuerrad.
Nimm das Drehgestell ® und versieh die
Drehachse mit einer Buchse 4 x 12. Jetzt
stecke diese Drehachse von unten durch die
aufgesperrte Klemmfeder des Steuerungs-
dimpfers und durch die Buchse in V3. Nimm
den Ring 4 von der aufgesperrten Klemmfe-
der ab, und der Wagen ist fertig.
Gebrauchsanweisung

Die beiden Zahnrider der Steuereinrichtung
mubBle Du so anbringen, dafl die Stifte die
beiden Rider nicht beriihren. Falls der
Woagen einen Anhidnger ziehen soll, muf} die
Hinterachse in der Mitte mit einer Klemm-
feder versehen werden. Diese dient dann
als Kupplungsose.



MODELL NR. 306 - ANHANGER

Einleitung

Durch einen Anhinger vergroBert sich die
Ladefliche eines Lastzuges. Das Steuern ei-
nes Lastwagens mit einem Anhinger erfor-
dert besondere Geschicklichkeit, besonders
beim Riickwirtsfahren.

Zusammenbau

Nimm eine Grundplatte und klemme zwei
Achsen 3 x 24 in L1 und L5 auf Platz 1,
dann eine Buchse 4 x 24 in W3 ¥.

Mit zwei Klemmfedern, die auf die Achsen
in L1 und L5 geschoben werden, (Spitzen in
Richtung K) befestige eine Achse 3 x 120
unter der Grundplatte.

An den duBeren Enden bringe nacheinander
an.

1 Stiick Schlauch 3, Unterlegscheibe 3, gro-

Bes Rad mit Reifen und Buchse 4 x 12, Un-
terlegscheibe 3, Stiick Schlauch 3. Verschiebe
den Plastik-Schlauch so, daB sich beide Rider
frei drehen.

Schiebe auf das Ende einer Achse 3 x 48
einen Stift mit Unterlegscheibe 2 und stecke
diese Achse durch W3 ¥; dann eine Spiral-
feder und eine Klemmfeder aufstecken. Mit
dieser Klemmfeder eine Achse 3 x 120
festklemmen. Ziehe mit Hilfe eines Bindfa-
dens ein Gummiband durch eine Achse 3 x
120. Schiebe eine Schlinge iiber die Steuer-
achse, die auf W3 befestigt ist, und durch
die andere Schlinge einen langen Stift. Eine
zweite Zugstange wird auf dieselbe Weise
an der anderen Seite des Drehpunktes fest-
gemacht.

Jetzt schiebe auf beide Enden der Steuer-
achse nacheinander: Unterlegscheibe 3, Buch-
se 4 x 12, kleines Rad (mit kleinen Reifen
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und Buchse 4 x 12), eine Unterlegscheibe 3
und ein Stiick Schlauch 3.

Sorge dafiir, daB die Rider sich leicht dre-
hen lassen.

Gebrauchsanweisung

Schiebe eine Klemmfeder auf die Hinter-
achse des Zugfahrzeuges, daran palit dann
der lange Stift des Zughakens.

MODELL NR. 307
WAGEN MIT STEUER,
HANDBREMSE UND BELEUCHTUNG

Einleitung

Die ersten Automobile ihnelten stark den
durch Pferde gezogen Kutschen. Nicht nur
die Form, sondern auch die verschiedenen
Zubehorteile, wie zB. die Beleuchtung und
die Bremsen wurden von den Pferdefuhrwer-
ken iibernommen. Die Beleuchtung erfolgte
durch Petroleumlampen und diente eigentlich
nur dazu, seine Bewegung anderen Strallen-
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benutzern anzuzeigen. Der Chauffeur selbst
sah nicht viel mehr von der Stralle, als die
Lampen anderer Fahrzeuge.

Als die Lampen stirker wurden (Karbid-
lampen) entstand ein Lichtbindel, das die
Strafle vor dem Fahrzeug ausleuchtete, und
der Kraftfahrer konnte sehen, wohin er fuhr.
Die moderne elektrische Autobeleuchtung
hat immer noch zwei Aufgaben: selbst etwas
sehen zu konnen und von anderen geschen
zu werden. Im ersten Fall schalten wir Fern-
licht ein, im zweiten Fall geniigt das Stand-
licht.



Beschreibung

Vorbereitende Arbeiten

© Du gehst aus von dem Wagen mit
Steuer (Modell Nr. 305), dessen Wei-
terentwicklung dieses Modell ist. Gein-
dert wurde das rechte Hinterrad. Dieses
Hinterrad besteht aus einem groBen Rad
mit 6 Stiften ¥ in A und daran be-
festigt ein kleines Rad (die Rader mit
den Riickseiten zueinander).

Batteriehalter

wird gebaut aus 2 groBen Radern und
einer Achse 3 x 96, fiir sechs R6-Zellen
(siehe Seite 39 und 40).

©

Drehschalter

Kleines Rad, 4 Stifte + in bl, b2, cl,
und c2. Nimm eine Buchse 3 x 24,
schiebe sie iiber eine Klemmtiille 3 und
stecke die Buchse zwischen die Stifte.
Bringe zwei Kontaktfedern mit Unter-
legscheibe 2 in cll ¥ und ¢ ¥ an.
(Denke daran, gegen den Uhrzeiget-
Sinn zu drehen, Seite 19).

Buchse 4 x 24 in das Achsloch des Rades
(Platz 1).

O]

@ Stator-Schalter.

Kleines Rad mit 6 Stiften ¥ in c2, c3,
c7, c8, c9 und c10 (Schlitze nach auBen)
und zwei lange Stifte ¥ in cl und c4
(Schlitze auch nach auBen).

Mache folgende Leitungsdrihte fest (an
der Vorderseite aus dem Rad kommend):
cl schwarz 90 mm, ¢2 schwarz 60 mm,
¢7 rot 90 mm, c8 griin 90 mm, ¢9 griin
120 mm.

® Zwei Lampenhalter
Kleines Rad mit Stiften ¥ in ¢l und
¢3 (Schlitze zueinander).

Bremshebel
Kleines Rad mit Stiften 4 in bl, b2,

cl und c2. Auf Buchse 3 x 24 eine
Klemmtiille schieben dann zwischen die-
se Stifte klemmen. Einen Stift mit zwei
Unterlegscheiben 2 an einem Ende in
cl0 +. Langer Stift 4 in 9. Buchse
4 x 12 in das Achsloch des Rades.

Zusammenbau

Nimm den Wagen mit dem neuen Hinter-
rad @ (kleines Rad auBlen).

Setze AnschluBklemmen 4 in R1 und TI,
eine Achse 3 x 48 in V4. Buchse 5 x 4
von unten in V5. Hinge eine Achse 3 x
96 mit Klemmfedern so auf die Achsen in
V2 und V4, daB das Ende bei V4 unge-
fahr 15 mm herausragt. Schiebe den Brems-
hebel ® auf das Achsenende (langer Stift
an der Seite W der Achse V4).

Nimm ungefihr 35 cm Bindfaden, binde
das eine Ende mit einer Schlaufe durch die
Locher LS und M5 oben an der Platte
fest. Das Band liuft dann iiber den Platten-
rand nach unten, lduft um die Bremstrom-
mel des Hinterrades nach vorne, durch Buch-
se in V5 iiber der Platte kommend, iiber
Stift ¢10 des Bremshebels (zwischen beiden
Ringen hindurch).

Das Band wird dann an ein Gummiband
gebunden, und dieses Gummiband sitzt
dann mit einem langen Stift in dem Loch
RS.

Hinge den Batteriehalter ® in der Hohe
von P unter die Platte. Hierfiir kannst Du
ein oder mehrere Binder verwenden, fest
gemacht an "Haarnadeln” ¥ in N1, N5, Q1
und Q5. Lege den positiven Batterieanschluf}-
draht an die Klemme in R1 (rot, 60 mm)
und den negativen an’'T1 (schwarz, 90 mm).
Klemme den Stator @ so auf die Achse
3 x 96 unterdas Steuerrad (ungefihr Platz 5),
dal} der Stift c2 iiber dem Loch V1 sitzat.
Setze nun die Lampenhalter ® in X1 mit
einer Achse 3 x 24 ein, an der zwei Klemm-
tullen sitzen (mit den Kopfen gegeneinan-
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der). Stecke einen Stift in das obere Ende
dieser Achse 3 x 24. Die Lampe in dem
Lampenhalter mufl nach vorne weisen. Be-
festige auf dieselbe Weise einen Lampen-
halter in X5. SchlieBe nun die Drihte des
Stators an:

c2 (schwarz) nach AnschluBklemme T1

¢l (schwarz) nach ¢3 rechter Lampenhalter

9 (griin) nach cl rechter Lampenhalter
c8 (griin)  nach ¢1 linker Lampenhalter
¢7 (rot) nach AnschluBBklemme R1

Verbinde nun Stift von Achse 3 x 24 in
X1 mit AnschluBklemme T1 (schwarz
90 mm).

Verbinde auch Stift von Achse 3 x 24 in
X5 mit AnschluBklemme R1 (rot 150 mm).
Bringe dann den Rotor @ an (die Unter-
legscheiben von den Kontaktfedern an der
Innenseite lings der Stifte) und schiebe eine

Unterlegscheibe 3 und Schlauch 3 auf die
Achse.

Gebrauchsanweisung

Normalerweise zeigt der Handgriff der Brem-
se nach oben. Wenn man diesen nach hin-
ten zieht, wird das Band gespannt und
durch das rechte Hinterrad auf die Bremse
gesetzt. Du muBt den Handgriff des Licht-
schalters auf ,, Aus” stellen.

Wenn man den linken Handgriff nach unten
schiebt, gehen die Lampen an (Standlicht).
Die beiden Lampen sind in Serie geschaltet
und dadurch erhilt jede die Hilfte von 9
Volt. Driickst Du den Handgriff ganz nach
unten, dann werden die Lampen parallel ge-
schaltet (erhalten dann beide 9 Volt) und
leuchten hell (Fernlicht).

MODELL NR. 308 - ELEKTROWAGEN

Einleitung

Elektrowagen sind kleine Fahrzeuge, die
durch elektrischen Strom angetrieben wer-
den. Thre Hochstgeschwindigkeit betrigt
15km pro Stunde. Dies ist ungefihr die
Durchschnittsgeschwindigkeit  eines Rad-
fahrers.

Der Vorteil der Verwendung eines Elektro-
motors fiir ein Kraftfahrzeug liegt darin,
dal3 dieser leise lauft und keine Auspuffgase
erzeugt. Deshalb benutzt man diese Wagen
sehr oft in zum Teil geschlossenen Gebiu-
den, wie Bahnhofen, Postgebiuden und Fa-
briken. Ihr Nachteil ist, daf} sie durch Bat-
terien angetrieben werden, die jeden Abend
wieder aufgeladen werden miissen. Dieses
beschrinke ihren Aktionsradius, d.h. sie
diirfen nie weit von einer Batterie-Auflade-
station fahren.
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Beschreibun g
Vorbereitende Arbeiten

@® Baue zuerst den Wagen mit Steuerrad
(Nr. 305).

@ Die zwei Hinterrider werden durch
Doppelrider ersetzt (groBe Rader, Unter-
seiten zueinander) mit 10 Stiften ¥,
die in G gleichmaissig verteilt sind. Je-
des AuBenrad hat eine Klemmtille mit
4 x 24 Buchse (Platz 1),

® Auf die Motorachse einen Stift, ein Stiick
Schlauch und zwei 2 mm Unterlegschei-
ben (Antriebsrad, sieche Seite 20) schie-
ben.

@ Leerlaufrad( kleines Rad, 6 Stifte 4 in
jedem zweiten Loch in c.



)
&

Bartteriehalter fiir sechs R6-Zellen aus

zwei groflen Ridern und einer Achse 3 x
96 (siehe Seite 39).

Schaltstator: kleines Rad, Stfte ¥ in
c4,5,9, 10, 11 und 12 (mit den Schlit-
zen nach auBlen), lange Stifte ¥ in c3
und c¢6 (Schlitze nach auBen). Elektri-
sche Anschlisse: (Drihte kommen oben
aus dem Rad heraus und sind 60 mm
lang) 3 schwarz, ¢4 griin, ¢5 grau, c6
schwarz, ¢9 rot, c10 grau, cll griin,
cl2 rot.

Schaltrotor: kleines Rad, 4 Stifte ¥+ in
al, a6, cl und c12. Die Stifte in a6
und cl sind mit einer 2 mm Unterleg-
scheibe versehen. Der Hebel (Buchse 3 x
24 mit Klemmutiille 3 und einem Stiick-

chen Schlauch 3) wird zwischen diese
Stifte hineingeschoben und die Unterleg-
scheibe festgepreft. Zwei Kontaktfedern
werden mit einer 2 mm Unterlegscheibe
am Ende versehen und das andere Ende
wird in ¢4 4 und cl0 4 nach oben
gesteckt. Eine Buchse 4 x 14 wird in
das Achsloch im Rad gesteckr (Platz 2).

Zusammenbau

Befestige AnschluBklemmen * in S5, T4,
U3 und U5 des Wagens ©. Nimm die
Hinterachse vorlaufig aus den Achsen 3
x 48 in L2 und L4 heraus und schiebe den
Motor @ auf diese Achsen mit dem Mo-
torantriebsrad, ungefihr unter Loch MI.
Setze die neuen Hinterrider @ auf die Ach-
se, befestige gleichzeitig die Klemmfedern,
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die die Hinterachse mit den Achsen in L2
und L4 verbinden sollen. Bringe die Hin-
terachse wieder an, nachdem e¢ine Unter-
legscheibe 3 auf die Achse L4 geschoben
worden ist. Somit ist die Stellung der
Klemmfeder niche dieselbe: wie in dem ur-
spriinglichen Wagen. Befestige zwei Achsen
3 x 24 in J2 und J4 (Platz 1) und be-
festige daran eine Klemmfeder und eine
Buchse 3 x 12. (Die Schenkel der Klemm-
feder nach dem hinteren Ende des Wagens).
Stelle Leerlaufrad ® auf eine Achse 2 x 96
(Platz 7) und schiebe diese Achse durch die
Buchsen 3 x 12, die Du eben angebracht
hast. Das Leerlaufrad sollte unter Loch J1
angebracht werden. Am anderen Ende der
Achse 2 x 96 befestige eine 2 mm Unterleg-
scheibe und ein Stiick 2 mm Isolierschlauch,
um zu verhindern, daf3 die Achse sich seit-
wirts bewegen kann. Befestige ein Antriebs-
rad zu beiden Enden der Achse 2 x 96 (Stift,
Schlauch, 2 mm Unterlegscheibe, siehe Seite
'0). Befestige drei Gummibinder; der Motor
ist jetzt an die zwei Rider angeschlossen.
Befestige den Batteriehalter ® mit einem
oder zwei Gummibidndern unter dem Wagen
in der Hohe von P. Der rote Plusanschluf}-
Draht und der schwarze MinusanschluB-
Draht (beide 90 mm lang) sind jetzt an der
Seite 5 unter der Platte.

Schiebe Achse 3 x 48 bei Platz 4 in V4 auf
die Platte und befestige dann den Stator ®
mit den zwei langen Stiften an der Vorder-
seite des Wagens (die Stifte nach oben zei-
gend).

Verbinde zwei 210 mm lange Verbindungs-
drihte (grau und griin) an die Motorklem-
men.

Verbinde alle griinen Drahte an Klemme
U5, alle grauen an U3, alle schwarzen an T4,
alle roten an S5.

Stelle den Rotor @ mit dem Hebel iiber V5.

Gebrauchsanweisung

Um den Wagen vorwirts fahren zu lassen,
schiebst Du den Hebel ein Stiick nach vorn.
Falls der Wagen riickwirts fahre, muBt
Du die Anschliisse am Motor wechseln. Um
den Wagen nach ricckwirts fahren zu lassen,
schiebst Du den Griff nach hinten.

Den Rotor kann man mit dem Ziindschliissel
eines Wagens vergleichen, denn wenn man
diesen entfernt, kann ihn keiner gebrauchen.

Anmerkung

Einen schnelleren Elektrowagen kan man
natiirlich ohne Schwierigkeiten bauen. Du
selbst kannst ein Modell ausarbeiten, das mit
verschiedenen  Geschwindigkeiten laufen
kann (siche Raupenfahrzeug Nr. 311).

MODELL NR. 309
ELEKTROWAGEN MIT BLINKLICHT-
FAHRTRICHTUNGSANZEIGERN

Einleitung

Es ist beim heutigen schnellen Verkehr ent-
scheidend, dall jeder Verkehrsteilnehmer
frithzeitig erkennt, was andere vorhaben.
Deshalb ist es sehr wichtig, da} ein Fahrer,
der nach rechts oder links abbiegen will, die-
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ses vorher klar anzeigt.

Frither steckte man einfach seine Hand oder
sogar einen Stock aus dem Wagenfenster.
Aus dieser Idee entwickelte sich schlieBlich
der Winker. Dieser wiederum wurde vor et-
wa 10 Jahren durch rote Blinklichter an der
Seite und hinten sowie durch weille Blink-
lichter am Vorderteil des Fahrzeuges ersetzt.
Bei diesem Modell benutzen wir rote Blink-
lichter an der Seite des Fahrzeugs.



Beschreibung

Vorbereitende Arbeiten

o

®

©

Beginne mit einem gewohnlichen Elek-
trowagen (Nr. 308).

Zwei Lampenhalter: kleines Rad mit
Stiften + in ¢l und ¢3 und eine Buchse

3 x 24 in Achsenloch (Platz 2). Schiebe
einen Stift in diese Buchse.

Zwei rote Lampen: spanne ein Stiick
eines roten Ballons iiber die Lampe und
befestige es mit einem Stiick des Ballon-
halses.

Lampenkontakt: Achse 3 x 48 mit einen
etwa 8 mm langen Stick 3 mm Isolier-
schlauch an einem Ende und einer
Klemmfeder mit 3 x 24 Buchse am an-

deren (mit dem Flansch gegen die
Klemmfeder gedriickt).

Wiederhole dieses noch einmal, aber so,
dafB} die 3 x 24 Buchse mit der Klemm-
feder am anderen Ende sitzt.

® Unterbrecher: 3 x 24 Achse mit einem
Stift in dem einen Ende und einer Kon-
taktfeder im anderen Ende.

Zusammenbau

An die Innenseite des rechten Hinterrades
des Elektrowagens © stecke einen Stift (mit
einer 2 mm Unterlegscheibe am Ende) in Al
4+ des Innenrades. Stelle den Unterbrecher ®
in L5 so ein, daB} die Unterbrecherfeder ge-
gen die 4 x 24 Buchse des Hinterrades driickt
und so mit ihr einen elektrischen Kontakt
bildet.

Wenn sich das Rad dreht, hebt der soeben
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eingesetzte Stift die Kontaktfeder fiir eine
halbe Umdrehung (die 2 mm Unterlegschei-
be verhiitet, da} die Kontakefeder seitwirts
vom Stift herunterrutsche, Stelle die Lampen-
halter @ mit den Lampen @ in X1 und X5.
Setze eine 3 x 24 Buchse in X3 (Platz 1).
Befestige die Lampenkontakte @ mit der
3 x 24 Buchse in W1 und W5 (mit den
Spitzen der Klemmfeder nach den 3 x 48
Achsen hinweisend), mit den Stiicken 3 mm
[solierschlauch an der 3 x 24 Buchse in X3
liegen. Stifte 4 in W1 und W5.

In dem groflen Rad mit der an ihm befestig-
ten Vorderachse bringe eine Kontaktfeder ¥
in G23 an und verbinde sie mit einem 120
mm langen griinen Kabel an Anschluf-
klemme U5 (das Kabel wird durch die 3 x
48 Achse in V3 durchgefiihre). Verbinde W5
mit X5 und W1 mic X1, wobei ein 60 mm
langes griines Kabel verwendet wird. Ver-
binde die Stifte c¢1 der beiden Lampenhalter
mit einem 90 mm langen grauen Kabel und

verbinde Stift ¢3 des Lampenhalters in X1
mit dem Stift, der in die 3 x 48 Achse in L2
hineingeschoben ist (210 mm grau). Verbin-
de den Unterbrecher in L5 mir dem Motor-
anschlul}, an dem das graue Kabel befestigt
15t (90 mm grau).

Gebrauchsanweisung

Die Kontakte miissen so eingestellt werden,
dal} keine der Lampen aufleuchtet, wenn das
Fahrzeug geradeaus fahrt. Wenn der Wagen
in eine Kurve geht, mufl die Lampe an der
Innenseite der Kurve aufblitzen.

Anmerkung

Es wiirde natirlich noch besser sein, die
Fahrtrichtungsanzeiger mit einem Schalter
zu bedienen. Dann kénnte man die gewihlte
Richtung anzeigen, bevor man in die eigent-
liche Kurve geht. Diese Baubeschreibung
soll in der Hauptsache das technische Prin-
zip erkliren.

MODELL NR. 310
SECHSRADRIGER LASTWAGEN

Einleitung

Dieser Lastwagen ist technisch interessant,
weil jedes der vier Hinterriader einzeln aufge-
hingt ist und jedes Rad einzeln angetrieben
wird, Durch die elektrische Schaltung kann
das Fahrzeug mit einem Riickwirts- und
zwei Vorwirtsgingen fahren, wobei der
Strom in allen drei Fillen von sechs Batte-
rien geliefert wird. Den Doppelschalter hier-
tir kannst Du auch fiir viele andere Schal-
tungen verwenden. Er besteht aus einem
Rotor und einem Stator aus zwei kleinen Ri-
dern. Dadurch verbindet der Rotor eine Ro-
torfeder mit zwei Kontaktringen gleichzeitig
mit vier Statorkontakten. Auf der Zeichnung
und der Tabelle erkennst Du, wie die noti-

64

gen Verbindungen hergestellt werden (Kon-
takt auf dem oberen Stator ist auf der In-
nenseite des unteren Stators zu sehen).
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Der gezeigte Schalter steht auf Rickwires-
gang.

Beim Riickwirtsgang und Vorwirts 1 sind
die 45 V-Batterien parallel geschaltet. Da-
durch halbiert sich der von jeder Zelle ab-
gegebene Strom und die Lebensdauer der
Barterie steigt.

In der Position Vorwarts 2 sind die zwei
Batterien in Serie geschaltet: 9V wird dann
an den Motor gelegt, der dann zweimal so
schnell lduft.

Beschreibung

Vorbereitende Arbeiten

Untere Grundplatte; Anschliisse 4+ 1n J2,
K1, L2, M1, N2 und O1, Achse 3 x 96
in J4 (Platz 5), Achse 3 x 48 in T3, V3,
X2 und X4 (Platz 1). Buchse 4 x 12 in
L3.

Obere Platte mit Buchsen 4 x 24 in J1,
J5, Q1 und Q5 (Platz 1).
Vordere Achseneinheit und Rider: grofes
Rad mit Stiften + in E20, E21, E22, E23,
E24, E1, E3, E4, D4 und D15 (Schlitze
nach aulien).
Lange Stifte + in G30, GI1, G15 und
G16 (die Schlitze jeweils gegeneinander).
Befestige das Rad an einer Achse 3 x 48
(Platz 1). Schiebe Achse 3 x 120 zwi-
schen die langen Stifte und befestige ein
Gummiband um die Enden dieser Stifte,
um zu verhiiten, da3 die Achse heraus-
falle.
Befestige folgendes an beiden Enden der
Achse: eine Feder, eine 3 mm Unterleg-
scheibe, ein grofes Rad mit Reifen und
4 x 12 Buchse (mit dem schmaleren
Ende nach der Mitte der Achse hinwei-
send), 3 mm Unterlegscheibe und ein
Stiick 3 mm Isolierschlauch.
® Steuersiule mit Zahnrad: kleines Rad
mit 6 Stiften ¥ in a. Dieses Rad wird an
der Achse 2 x 96 befestigt (Platz 8).
® Steuerungsdimpfer: 3 x 24 Buchse mit

L

®

)]

zwei Klemmfedern darauf geschoben.
Die Klemmfeder am Flanschende der
Buchse ist mit einer 4 mm Unterlegschei-
be aufgesperrt.

® Hinterrader.
Doppelrad bestehend aus zwei groflen
Ridern. mit der Unterseite einander zu-
gekehrt, mit 9 Stiften, die in Kreis F
gleichmiBig verteilt sind. 4 x 12 Buchse
in einem der Rider, das mit einem 60 x 7
Reifen bespannt ist.
Baue vier solcher Einheiten.

@ Tandem-Einheit: Diese enthdlt viele

Klemmfedern, die jeweils mit einer 4
mm Unterlegscheibe aufgesperrt sind.
Befestige eine Klemmfeder in der Mitte
einer 3 x 96 Achse und eine an jedem
Ende, wobei die Schenkel der mittleren
in die umgekehrte Richtung zeigen, wie
die der aulleren. Dieses wird mit einer
zweiten 3 x 96 Achse wiederholt.
Verbinde die zwei mittleren Klemmfe-
dern mit einer 3 x 24 Buchse. Schiebe
eine 3 x 48 Achse an jedem Ende durch
die zwei duberen Klemmfedern, die in
dieselbe Richtung weisen.
Baue eine zweite Tandem-Einheit.

Antriebsrad mit Achse: kleines Rad mit
12 Stiften 4 in c. Stecke dieses Rad auf
2 x 96 Achse (Platz 4), schiebe ein etwa
4 mm langes Stiick 2 mm Isolierschlauch
auf die Achse an dem ,Stiftende”. Schie-
be folgende Teile auf beide Enden der
Achse: 2 mm Unterlegscheiben, 3 x 12
Buchsen mit je einer Klemmfeder dar-
auf befestigt und je einen langen Stift
am Ende halb heraufgeschoben. Schiebe
den Isolierschlauch gegen die Buchse.

® Motor: kleines Rad mit 6 Stiften ¥ in a.
Befestige dieses Rad auf der Motorachse
mit einem Stift, 3 x 12 Buchse und
Klemmtiille 3. Die Stifte des Rades schau-
en vom Motor weg.

@ Zwei Batteriechalter. Jeder hiervon be-
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steht aus zwei kleinen Ridern und einer
2 x 96 Achse (siche Seite 41). Befestige
ein rotes (Plus) Kabel 120 mm und ein
schwarzes (Minus) Kabel, 150 mm lang,
an beide Batteriehalter.

Schalterstator (oberer Teil): kleines Rad
mit 12 Stiften ¥ in ¢ mit den Schlitzen
nach auBen. Befestige die folgenden Ka-
bel (Kabel kommen aus der Oberseite
des Rades heraus):

cl griin 90 mm, c7 griin 120 mm, ¢9 rot
90 mm, cl0 grau 120mm, cll grau
120 mm.

Schalterrotor: kleines Rad mit Stiften in
al, a6, cl, c8 und cl12, (die alle 4 mm
aus der Unterseite hervorragen).

Langer Stift in b3, der ebenfalls 4 mm
aus der Unterseite herausragt. Stecke
Kontaktfedern in b2, b5 und b8 (die zu
beiden Seiten gleich lang herausschauen).

Schiebe eine 2 mm Unterlegscheibe iiber
jedes Ende der Federn.

Schiebe einen Hebel (3 x 24 Buchse mit
3mm Klemmtille und ein Stiickchen
Schlauch 3) an der Unterseite des Rades
zwischen die Stifte al, a6, c1 und cl2
und stecke je eine 2 mm Unterlegscheibe
auf die Stifte al und c12, um den Hebel
gut zu befestigen. Rotor mit Klemmitiille
4 auf eine Buchse 4 x 12.

Schalterstator (unterer Teil): kleines Rad
mit langen Scift in ¢l und kurzem Stift
in bl (5 mm aus dem oberen Ende her-
ausragend) und 11 Stifte ¥ in ¢, Schlitze
nach aullen.

Verbinde die folgenden Kabel (Kabel
kommen aus der Oberseite des Rades):
c3 rot 90 mm, c4 schwarz 90 mm, c5
schwarz 90 mm, c6 schwarz 90 mm, c7
schwarz 90 mm, ¢9 rot 60 mm, cl10 rot
90 mm, c11 rot 60 mm.




Zusammenbau

Schiebe die nicht aufgesperrte Klemmfeder
der Steverungsdimpfers ® auf eine 3 x 24
Buchse und befestige diese Buchse an L4 der
Grundplatte @, mit der abgeblockten Feder
des Steuerungsdimpfers ungefihr unter L3.
Schiebe Steuersdule mit Zahnrad ® von un-
ser her in L4 und schiebe vier 3 x 12 Buch-
sen auf das obere Ende dieser Achse. Befesti-
ge das Steuerrad (groBes Rad) an dem Achs-
ende.

Schiebe 4 x 12 Buchse und ein Stiick 3 mm
Isolierschlauch auf die 3 x 48 Achse der
Vorderachseinheit ®. Schiebe diese Achse
durch die abgeblockte Klemmfeder des Steu-
erungsdimpfers L3 von unten her und ent-
ferne die 4 mm Unterlegscheibe von der Fe-
der. Schiebe den Motor @ iiber die 3 x 48
Achse in T3 und V3 mit dem Zahnrad unter
W3 und W4. Setze den Motor fest, indem
Du ein Stiick 3 mm Isolierschlauch an der
Unterseite iiber die Achsen in T3 und V3
schiebst.

Setze die zwei Klemmfedern mit der An-
triebsachse so auf die 3 x 48 Achsen in
X2 ud X4, daBl das Zahnrad in das Motor-
zahnrad eingreift, wobei Du besonders dar-
auf achten muBt, daB dic zwei Achsen auf
gleicher Ebene liegen. Die Antriebsachse soll
lings der Achsen in X2 und X4 laufen.
Befestige eine Klemmfeder (mit den Schen-
keln nach vorne) an dem unteren Ende die-
ser Achsen und schiebe durch sie je eine 3 x
12 Buchse (mit dem Flansch nach auflen),
die Buchse dabei soweit wie moglich nach
innen schieben. Schiebe eine 2 x 96 Achse
durch diese Buchsen. Zu beiden Enden dieser
Achsen setze die 3 x 24 Buchse einer Tan-
dem-Einheit @ und sichere sie ab mit einer
2mm Unterlegscheibe und einem Stick 2
mm Isolierschlauch. Bringe die Hinterrdder
® an mit einer 3 mm Unterlegscheibe je-
weils auf der Innen- und AuBlenseite und be-
festige sie mit einem Stiick 3 mm Isolier-

schlauch. Bringe die Tandem-Einheit so an,
daf} die Rider richtig sitzen und befestige
ein Gummiband um jedes Rad und die lan-
gen Stifte auf der Antriebsachse.

Befestige die zwei Batterichalter @ unter P
und R der Platte mit den roten Kabeln auf
Seite 1 und den schwarzen Kabeln auf Seite
5. Verbinde den negativen Pol mit L2. Von
dem anderen Batteriehalter verbinde den po-
sitiven Pol mit M1. Von dem anderen Batte-
richalter verbinde den positiven Pol an ]2
und den negativen Pol an K1.

Schiebe eine Klemmtiille auf Achse J4
(Kopfe gegeneinander) und befestige den
unteren Schalterstator @ fest darauf. (Lan-
ger Stift bei Loch J5). Verbinde die roten
Kabel von ¢9 und c11 an J2 und die von
c3 und cl10 an L2, die schwarzen Kabel von
c4 und ¢6 an K1 und die von ¢5 und ¢7 an
M]1. Schiebe ein Stiick 3 mm Isolierschlauch
und den Rotor @ iiber die Achse J4 mit dem
Hebel iiber J2 und der Unterseite des Rades
nach oben. Von dieser Mittelstellung aus
sollte es nun moglich sein, den Hebel einen
Punkt nach riickwirts und zwei Punkte nach
vorwirts, durch Stifte markiert, zu bewegen.
Befestige den Schalterstator @ (Oberseite
nach oben, Stift ¢5 iiber J5). Probiere, ob
der Rotor immer noch zwei Stufen nach
vorne und eine nach hinten bewegt werden
kann. Verbinde das rote Kabel von ¢9 an L2,
die grauen Kabel von c10 und cl11 an O1
und das griine Kabel von ¢l und c7 an N2.
Verbinde den Motor an O1 und N2.
Befestige die obere Platte @ in QI, Q5, X1
und X5 der Grundplatte.

Gebrauchsanweisung

Stelle die Hinterrader richtig hin und achte
darauf, dall die Platten waagerechr liegen.
Wenn der Wagen stillsteht, mu3 der Hebel
des Schalters nach rechts zeigen. Wenn man
ihn einen Punkt nach vorn bewegt, sollte
der Wagen vorwiirts fahren. Falls der Wagen
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riickwires lauft, muBlt Du die Motorzulei-
tungen umwechseln. Wenn Du den Schal-
ter einen weiteren Punkt nach vorn legst,

mul} der Wagen noch schneller laufen. Nach
riickwirts kann der Wagen nur mit einer
Geschwindigkeit fahren.

MODELL NR. 311 - RAUPENFAHRZEUG

Einleitung

Diese Fahrzeugart benutzt man in schwieri-
gem Gelinde. Ein gewohnlicher LKW wiir-

de

im Schlamm oder Sand steckenbleiben

und einen grofen Stein nicht iiberwinden
konnen. Ein Raupenfahrzeug dagegen fiihre
sozusagen seine eigene Stralle mit sich. Es
legt diese vor dem Fahrzeug auf den Boden,
fahrt darilber und hebt sie hinten wieder
hoch. Dieses ist das Prinzip einer Raupen-
kette und daher kommt der Name des Fahr-
zeugs.

Beschreibung

Vorbereitende Arbeiten

@
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Zwei Raupenketten: nimm ein etwa 55
cm langes Stiick 2mm Isolierschlauch
und verbinde die beiden Enden mit einem
30 mm langen Stiick Kabel, dessen En-
den je 5mm von der Isolierung freige-
legt worden sind. Biege die Kupferlitze
auf das Kabel zuriick und schiebe dann
das Ende in den 2mm Isolierschlauch.
Die Kupferlitze bildet eine Art Wider-
haken, wodurch die Litze fest in dem
Isolierschlauch sitzt.

Wiederhole dieses fiir die zweite Raupen-
kette.

Drei Doppelrider mit Stiften + in FI,
4,7, 10, 13, 16, 19, 22 und 25.

Antriebsrad: Doppelrad & mit 30 Stif-
ten + in Kreis G, befestigt auf 3 x 120
Achse, Klemmtiille auf der Innenseite

(Zahnradseite), Achse ungefihr 5 mm
aus der AuBenseite des Rades heraus.

Zahnrad: groBes Rad 30 Stifte + in G
und 6 Stifte ¥ in A, Rad auf 2 x 96
Achse (Platz 7).

Zahnrad: grofles Rad 30 Stifte + in G
und 18 Stifte ¥ in D, Rad auf 2 x 96
Achse (Platz 8).

Zahnrad: kleines Rad mit 6 Stiften ¥ in
a, befestigt auf Motorachse (Stifte vom
Motor abgekehrt) mit einer 3 x 12 Buch-
se iiber einem Stift,

Schalter (Stator): groBes Rad mit 30
Stiften 4 (Schlitze- nach auBlen zeigend)
in G und ein Stift ¥ in D13. Zwei lange
Stifte 4 in D7 und D12.

Die Verdrahtung der Stifte in Kreis G
(Kabel kommen aus der Unterseite des
Rades heraus):

G5 rot 60 mm, G6 griin 60 m, G9 griin
60 mm, G10 schwarz 60 mm, G11 griin
90mm, G112 schwarz 90mm, G113
schwarz 90 mm, G14 grau 90 mm, G15
schwarz 90 mm, G16 grau 90 mm, G20
grau 120 mm, G21 grau 120 mm, G22
grau 120 mm, G23 grau 120 mm, G24
grin 120 mm, G25 grau 120 mm, G29
rot 90 mm, G30 grau 90 mm.

Schalter (Rotor): grofles Rad, drei Kon-
takttedern + in G10, G20 und G30; die
Kontaktfedern haben je eine 2mm Un-
terlegscheibe an dem Ende, das nicht in
das Rad gesteckt ist. Langer Stcift ¥ in
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D14 und normale Stifte 4+ in D12, D13,
F18 und F19. Die Stifte in D13 und
F18 werden mit einer 2mm Unterleg-
scheibe am Ende, das aus dem Rad her-
ausragt, versehen. Schiebe eine 3 x 24
Buchse mit einer 3 mm Klemmtiille zwi-
schen die Stifte D12, D13, F18 und F19.
Driicke die 2 mm Unterlegscheiben hin-
unter, um die Buchse festzusetzen. Befe-
stige 4 x 12 Buchse in Achsloch mit
einer 4 mm Klemmtiille.

Befestige die Stiitzrollen.

Schiebe auf jede von zwei 3 x 96 Achsen
drei Klemmfedern an die Enden und eine
in die Mirtte. Lege eine der Achsen vor
Dich hin (mit den Schenkeln der Federn
zu Dir weisend) und schiebe eine 3 x 24
Achse in jede der auleren Federn; bringe

eine 3 mm Unterlegscheibe, eine Schnut-
rolle und eine weitere Unterlegscheibe
auf diesen Achsen an. Nimm die andere
3 x 96 Achse und befestige diese mit den
zwei dulleren Federn an den 3 x 24 Ach-
sen, die vor Dir liegen. Priife, ob die
Schnurrolle leicht laufen. Schiebe eine
3 x 48 Achse durch die mittleren Fe-
dern auf den 2 x 96 Achsen. Benutze
immer 4mm Unterlegscheiben, wenn
Du mit mehreren Klemmfedern gleich-
zeitig arbeiten solltest (siehe Seite 16).
Wiederhole dasselbe fiir den zweiten
Sartz Seilscheiben.

Grundplatte:

Baue AnschluBBklemmen 4 in TI1, T3,
TS, U2, U4, V3.

Schiebe Spiralfeder iiber Haarnadelfeder

®

69



und schiebe das ganze von ober her
durch die Platte in J1. Schiebe 4 x 24
Buchse durch die Offnung der Haarna-
delfeder (unterhalb der Platte), bis der
Falz der Buchse an der Seite der Platte
anliegt. Wiederhole diesen Vorgang fiir
die Locher J5, X1 und X5. Die folgen-
den Achsen werden jetzt an der Grund-
platte angebracht:

3 x 48 Achse 4 in K2, 3 x 96 Achse *
in K3, 3 x 96 Achse * in K5, 3 x 48
Achse ¥ in Q2, 3 x 48 Achse * in Q3,
3 x 48 Achse ¥ in Q4, 2 x 96 Achse %
in W1, 2 x 96 Achse 4 in W5.
Befestige eine 3 x 12 Buchse in P3. Hiet-
mit sind die Vorarbeiten beendet.

Zusammenbau

Befestige eine 2 x 96 Achse an den Achsen
Q2 und Q4. Fiihre ein Stiick Bindfaden von
oben durch die Hohlachse Q2, und ziehe da-
mit ein Gummiband von unten her durch.
Schiebe vorher die 2 x 96 Achse, die ange-
bracht werden soll, durch das Gummiband
und ziehe den Bindfaden und mit ihm das
Gummiband durch die Hohlachse Q2, wo-
durch Du die 2 x 96 Achse fest gegen das
untere Ende der Hohlachse Q2 ziehst. Wie-
derhole diesen Vorgang fiir Achse Q4, wobei
Du dasselbe Gummiband verwendest, aber
fiihre dieses durch die Hohlachse von oben
nach unten.

Somit lauft das Gummiband von unten durch
die Hohlachse Q2, dann waagerecht von Q2
nach Q4, dann herunter durch die Hohl-
achse Q4. An beiden Enden ist die 2 x 96
Achse befestigt. Diese Achse soll ungefihr
gleich zu beiden Enden herausragen und mir
der Grundplatte parallel laufen.

Befestige den Schalter-Stator @ auf der 3 x
48 Achse in Q3 der Grundplatte @. Den
Stift D13 des Stators stecke in die Buchse
P3. Befestige die grauen Kabel von G22
und G23 in der AnschluBlklemme U2, die
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grauen Kabel von G20 und G25 in der An-
schluBklemme V3 und alle anderen grauen
Kabel (von G14,G16,G21 und G30) an T3.
Verbinde die griinen Kabel (G6, G9, G11
und G24) an U4, die schwarzen Kabel (G10,
G12, G13 und G15) an T3, die roten Ka-
bel (G5 und G29) an T1. Schiebe je eine
Klemmfeder auf die Achsen in K2 und K5,
um die 3 x 12 Buchsen zu befestigen (un-
gefihr 30 mm uber der Platte, Buchsen am
J-Ende der Platte.

Schiebe eine Klemmfeder auf die Achsen
K3 und K5, um die 3 x 48 Achse zu be-
festigen (ungefihr 60 mm iiber der Platte,
Achse zum J-Ende der Platte). Schicbe ein
kurzes Stiick 3 mm Isolierschlauch gegen die
Klemmfedern auf diese Achsen.

Schiebe den Motor mit Zahnrad auf die
Achsen K3 und K5 zum J-Ende der Plat-
te, wobei die Motoranschliisse nach oben
zeigen mussen. Verbinde diese mit den An-
schluBklemmen T3 und U4 und schiebe die
Achse von Rad @ in die 3 x 48 Achse
unter den Motor. Befestige ein Stiick 2 mm
Isolierschlauch und eine 2mm Unterleg-
scheibe zu beiden Enden der 3 x 48 Achse,
um zu verhindern, daf} die 2 x 96 Achse
sich seitwiirts bewegt.

Schiebe Achse von Rad ® in die 3 x 12
Buchsen (auf den Achsen K2 und K5) und
befestige zwei 2 mm Unterlegscheiben und
Stiicke 2 mm Isolierschlauch darauf.

Schiebe Achse des Antriebsrades @ in die
4 x 24 Buchsen in J1 u. J5. Befestige ein
Stiick 3 mm Isolierschlauch auf der 3 x 120
Achse um zu verhindern, dal3 die Stifte auf
dem Rad die Platte berithren. Setze ein Dop-
pelrad @ auf den Teil der Achse, der aus
der Buchse unter J5 herausragt und bewege
die Klemmfedern auf den Achsen K2, K3
und K5, bis die Zahnrader richtig inein-
andergreifen. Schiebe eine 3 x 120 Achse
in die Buchsen unter X1 und X5 und be-
festige ein Doppelrad @ zu beiden Enden.



Befestige die Raupenketten @ um die Dop-
pelrider. Befestige die Stiitzrollen-Einheiten
@ auf der 2 x 96 Achse (wobei die Schen-
kel der Federn zur Grundplatte hinzeigen)
und lege die Raupenketten auf die Schnut-
rollen.

Baue zwei Batterichalter aus zwei kleinen
Ridern (siche Seite 41) mit den Verbin-
dungen wie folgt:

Batterichalter W1, oberes Rad, Stift ¢5 mit
9 (60 mm graues Kabel), unteres Rad, cl
mit T1 (90 mm rotes Kabel), ¢5 mit V3 (90
mm grau) und ¢9 mit V3 (90 mm grau).
Setze die Batterie in den Halter, wobei cl
und ¢5 auf dem. oberen Rad mit den ne-
gativen Pol und ¢9 mit dem positiven Pol
der Batterie Kontakt haben sollen. Stelle
das untere Rad so, dafl ¢1 und ¢5 mit dem
positiven Pol und 9 mit dem negativen
Pol der Batterie Kontakt haben.

In dem Batterichalter W5 verbinde ¢5 und
c9 untereinander in dem oberen kleinen Rad
(60 mm grau). Verbinde Stift c1 mit Stift
¢l auf dem oberen Rad des anderen Batte-
richalters (120 mm grin). In dem unteren
kleinen Rad verbinde ¢1 mit TS5 (90 mm
schwarz), ¢5 mit U2 (90 mm grau) und ¢9

MODELL NR. 312
VERSTELLBARER LUFTMOTOR

Einleitung

Viele in der Indusrie benutzte Kraftquellen
erhalten ihre Energie aus Gasen, die unter
Druck gesetzt werden. Die alteste Maschine,
die nach diesem Prinzip arbeitet, ist die
Dampfkolben-Maschine, die viel in Dampf-
lokomotiven und Schiffen verwendet wurde.
Sie ist technisch iiberholt. Verbrennungsmo-
tore (mit Dieseldl oder Benzin angetrieben)
gehoren ebenfalls in diese Kategorie. Druck-
luft-Motore werden oft in Bergwerken ver-

mit U2 (90 mm grau). Ordne die Batterie
so an, daf} bei dem oberen Rad die Stifte
cl und ¢5 positiv und der Stift ¢9 negativ
sind und bei dem unteren Rad die Stifte
cl und ¢5 negativ und ¢9 positiv sind.

Gebrauchsanweisung

Setze den Rotor ® auf die Achse Q3; achte
darauf, dal der Hebel am Ende der Mon-
tageplatte ist und dal} die Kontaktfedern
sich an der Innenseite des Statorgehiuses be-
finden. Stelle die Hohe mit einem Stiick 3 mm
Isolierschlauch ein. Wenn der Hebel seit-
wirts zeigt, mull der Wagen halten. Mit
dem Hebel einen Punkt nach vorn gedriicke,
sollte der Wagen vorwirts fahren. Falls er
riuckwirts fihrt, Motoranschliisse umwech-
seln. Der Wagen kann sowoh] vorwirts als
auch riickwirts mit drei verschiedenen Ge-
schwindigkeiten fahren.

Das Fahtzeug sollte ausbalanciert sein. Wenn
es sich vorwirts bewegt, sollte sich der vor-
dere Teil und wenn es sich riickwirts be-
wegt, der hintere Teil heben.

Falls die Raupenketten zu lose sind, kannst
Du sie ein wenig kiirzen.

wendet, wo die Luft nicht verunreinigt wer-
den darf und wo Verbrennungsmaschinen
deswegen ungeeignet sind. Alle diese Ma-
schinen arbeiten mit Zylindern und Kolben.
Sie haben auBerdem Ventile oder Schieber,
die die Zufuhr und das Auslassen von Gasen
in den Zylindern steuern. Auch eine Kolben-
stange und ein Kurbelmechanismus, der die
Hin- und Herbewegung des Kolbens in eine
drehende umwandelt, ist ihnen allen gemein.
AuBerdem haben sie ein Schwungrad, damit
die Kurbelwelle sich weiterdreht, wenn der
Kolben an einer bestimmten Stelle stehen-
bleibt.

Das Material des ME-Kastens ist nicht in
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der Lage, Heildimpfe oder Verbrennungs-
hitze auszuhalten. Deshalb wird dieses Mo-
dell durch Luft angetrieben, deren Druck
etwas hoher ist als der der Atmosphire.
Wenn die Maschine richtig eingestellt ist,
kannst Du sie schon durch einfaches Blasen
in Bewegung bringen. Viel besser geht es
jedoch mit einem alten Autoschlauch, denn
dann lauft die Maschine ungefihr 30 Minu-
ten lang.

Dieses Modell besitzt alle oben erwihnten
Eigenschaften der Kolbenmaschine. Die
Gummimembrane dient als Kolben und den
Ventilvorgang erreichen wir durch zwei
Gummischliuche, die nacheinander durch
ein sich hin- und herbewegendes Rad ver-
schlossen werden.

Beschreibung

Vorbereitende Arbeiten

@ Grundplatte: Auf der Platte muflit Du
die folgenden Teile befestigen: 3 x 48
Achsen ¥ in J1, J5, X3; 3 x 96 Achsen
4 in L1 und L3; 5 x 4 Buchse von unten
her in T4, 4 x 12 Buchse in T2, 3 x 24
Buchse ¥ in S2, 3 x 24 Achsen in Q2
und Q3, wobei die letztgenannten gleich-
miaBig lang oben und unten aus der
Klemmtiille herausragen sollen.

® Steuerungsrad: Kleines Rad mit 6 Stif-
ten ¥ in Kreis a. Befestige es auf Platz 1
auf einer 3 x 48 Achse.

@ Rotierende Platte: Grofles Rad mirc Stif-
ten ¥ in G1, G2, G3, G16, G17, G18,
F2, El1, E2, C1, C2, C12 (El und E2 die
Offnungen gegen einander).

® Kipphebel: 3 x 48 Achse mit einem
groBen Rad auf Platz 2 und einem klei-
nen Rad auf Platz 3.

® Membranengehiuse mit Verbindungs-
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stange: Zusammenbau laut Seite 23 und
24, mit einer 4 x 24 4+ Achse in einem
kleinen Rad und einer 3 x 48 Achse 4 in
dem anderen.

® Schneide folgende Lingen vom Gummi-
schlauch:
3x5mm,2x 10 mm, 1 x90 mm, 2 x
120 mm und 1 x 420 mm.

@ Schwungrad mit Pleuelstangenstift:
Stecke zwei 2 mm Unterlegscheiben auf
einen langen Stift, eine etwa 10 mm
vom Ende (Linge eines Stiftes), die an-
dere etwa 3 mm vom Ende (Stirke des
Rades), wobei der Abstand zwischen den
Unterlegscheiben groB genug sein mulf,
dal man eine Klemmfeder einsetzen
kann.

Schiebe diesen Stift in Loch Al V eines
grolen Rades (mit dem 10 mm freien
Ende). Lege das Rad auf das Scitzrohr
mit der Unterseite nach unten, stelle den
Stiitzring auf das Rad und befestige die-
sen mit drei Stiften, die mit 5 mm langen
Gummischlauchstiicken und Unterleg-
scheiben 2 versehen sind, in den Léchern
Gl 4, G11 4 und G21 4.

Befestige das Rad auf Platz 8 einer 2 x
96 Achse.

Zusammenbau

Befestige ein 420 mm langes Stiick Schlauch
oben auf der Achse in O3 und ein 120 mm
langes Stiick oben auf der Achse in Q2. Set-
ze die rotierende Platte & mit der Unter-
seite nach oben auf die Buchse in T4. Schie-
be die zwei Schlauchstiicke zwischen die
Stifte in G1, G2, G3, Cl, C2 und C12 der
rotierenden Platte @ . Schiebe den Kipphebel
® so durch ein Gummiband, dal} dieser zwi-
schen den beiden Réidernhindurchgeht. Ziehe
das Gummiband doppelt durch die Mitte der
rotierenden Platte @ nach unten. Ziehe das
Gummiband stramm unter der Grundplatte -



der Kipphebel @ wird jetzt ungefihr rich-

tig in Stellung sein - ziehe dann das Gummi-

band nach oben um die Kante der Platte
und lege das Ende des Gummibandes um
die Klemmutiille des groBen Rades.

Achte bitte auf folgendes:

a. Ein Ende des Gummibandes ist unter dem
Kopf der Klemmtiille in dem kleinen
Rad des Kipphebels ®.

b. das andere Ende des Gummibandes ist un-
ter dem Kopf der Klemmtille in dem
groBlen Rad des Kipphebels @.

c. Der lange Schlauch lauft nach O3 zwi-
schen den Stiften in C12 und Cl der
rotierenden Platte @.

d. Der 120 mm Gummischlauch lauft von
Q2 zwischen den Stiften in Cl und C2,
so daB das Ende ungefihr 12mm aus

der rotierenden Platte @ herausragt.

e. Das untere Ende der Achse auf dem Kipp-
hebel @ ist zwischen den Stiften El, E2
und F2 der rotierenden Platte ®,

f. Der Kipphebel @ bewegt sich leicht hin
und her auf den zwei Schlauchstiicken.
Schiebe die Achse des Steuerungsrades @
nach unten in die Buchse in T2. Befestige
mit zwei Klemmfedern eine 3 x 24 Achse
an der Achse des Steuerungsrades @ und an
der 3 x 24 Buchse in S2. Dieses wird unter-

halb der Grundplatte ausgefiihrt.

Befestige mit zwei Klemmfedern eine 3 x 48

Achse am oberen Ende der beiden Achsen

in L1 und L3. Diese Achse wird an der J-

Seite so angebracht, daf} sie ungefihr 1 mm

aus der Klemmfeder auf der Achse in L3

herausragt. Am anderen Ende schaut die
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Achse etwa 10mm aus der Klemmfeder
heraus. Schiebe eine 2 mm Unterlegscheibe
auf die Achse des Schwungrades @ und
schiebe diese Achse in die waagerecht ange-
brachte 3 x 48 Achse. Am herausragenden
Ende der Schwungradachse befestige zuerst
eine 2mm Unterlegscheibe und dann ein
kleines Rad. Achte darauf, dafl das Schwung-
rad leicht lauft. Bringe das Membrangehiu-
se mit Verbindungsstange ® in Lécher L4
und L5 an, wobei die beiden Buchsen 3 x 24
durch die Membrane hindurch festge-
driickt werden. Bringe eine Klemmfeder um
die Kurbelwelle an (zwischen den zwei 2 mm
Unterlegscheiben) und fiihre das Ende der
Verbindungsstange durch die Locher dieser
Feder. Bringe die Stange in solche Stellung,
dabB die 4 x 24 Buchse das Membrangehzuse
nicht beriihrt, wenn der Kurbelwellenstift in
der tiefsten Lage 1st.

Achrte darauf, daB alles gurt lauft.

Verbinde die Buchse in L5 mit der Achse in
03 durch ein 90 mm langes Stiick Schlauch
und die Buchse in L4 mit der Achse in Q2
mittels eines 120 mm langen Stiickes.
Befestige eine Klemmfeder um die Verbin-
dungsstange zwischen dem Kurbelwellen-
stift und dem oberen kleinen Rad und stecke
eine 3 x 24 Buchse in die Licher.

Befestige eine Klemmfeder (mit den beiden
Schenkeln nach auflen) um das obere Ende
der Achse des Kipphebels @ und stecke eine
3 x 24 Achse durch die Locher. Nimm eine
3 x 96 Achse und schiebe je ein 10 mm lan-
ges Schlauchstiick halb auf beide Enden.
Schiebe diese herausragenden Enden auf die
3 x 24 Buchse und die 3 x 24 Achse die an
der Verbindungsstange ® und an der Achse
des Kipphebels @ angebracht sind.

Gebrauchsanweisung
Der Kipphebel @, der die Menge Luft kon-
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trolliert, die zugefithrt und abgefiithrt wird,
muf} zuerst eingestellt werden: Du drehst
das Steuerungsbad @ solange, bis die rotie-
rende Platte ® ungefihr in ihrer Mittellage
ist. (Stift in Cl in einer Hohe mit den
Lochern in T).

Verstelle die 3 x 24 Achsen auf dem Kipp-
hebel in dem Klemmfedern, so daf3 das ,,Ein-
laB-Ventil” (420 mm Schlauch) sich offnet,
wenn der Kurbelwellenstift in der niedrig-
sten Stellung ist. Du kannst das einfach so
machen, dall Du in den Zufuhrschlauch hin-
einblist und aufpaBt, wann die Membrane
sich nach aullen dehnt. Wenn alles richtig
befolgt worden ist, sollte der Motor arbeiten.
Blase fest in den Zufuhrschlauch und drehe
die Schwungradachse mit der Hand. Sobald
der Motor anfingt zu laufen, bringe das
Steuerungsrad @ in die beste Stellung. Den
Motor kannst Du wie folgt mit einem Auto-
schlauch verbinden: Bohre ein Loch in dem
dicken Teil des Schlauches direkt in der
Nihe des Ventils mit einer Nadel, einer
Ahle oder wenn nétig mit der Spitze einer
kleinen Schere. PaB} aber dann gut auf, daf3
Du nicht zuweit hineindriickst, da sonst der
Schlauch reiflen konnte. Schiebe eine 3 x 96
oder 3 x 48 Hohlachse in das (sehr kleine)
Loch. Dieses machst Du am besten mit dem
Stiftdriicker. Stecke den Zufuhrschlauch des
Motors auf diese Achse, die fest in das dicke-
re Gummiteil des Schlauches hineingesetzt
sein mull, daf} sie auch bei voll aufgepump-
tem Schlauch in Stellung bleibt. Wenn Du
ein Reduziernippel nimmst, kannst Du mit
einer gewohnlichen Fahrradpumpe den Au-
toinnenschlauch aufpumpen.

Dieses Modell 1iBt sich nicht mit PreBluft,
wie man sie in Garagen und Werkstitten
verwendet, betitigen.



MODELL NR. 313 - EINFACHER KRAN

Einleitung

Da dieses das erste Hebewerkzeug ist, das
gebaut werden soll, wirst Du mit dem He-
ben von Gewichten und anderen Dingen, die
man damit machen kann, vertraut gemacht.
Wie auch bei den meisten anderen Modellen,
gibt es viele Moglichkeiten, Krine nach ei-
genen Ideen zu bauen.

Beschreibung

Vorbereitende Arbeiten

@

Vordere Platte - Grundplatte: 2 x 96
Achse in J1, M1 und S1 (alle in Platz 1).
3 x 96 Achse in X1 und X4 (Platz 1);
4 x 12 Buchse in J5, L1, L4, P2 und V2.

Hintere Platte - Grundplatte: 4 x 12
Buchse in J5, L1, L4, P2 und V2.

Hebebaum: zwei 3 x 324 Achsen in
der Mitte durch 3 x 48 Achse und
Klemmfedern zusammengehalten. Nimm
eine 3 x 120 Achse mit einem Schnur-
rad in der Mitte, das durch kleine Stiicke
Isolietschlauch in seiner Stellung gehal-
ten wird und befestige sie an einem Ende
der langen Achse mit zwei Klemm-
federn, so dal} sie etwa 36 mm (dreimal
die Linge der Klemmbhiille) zu beiden
Seiten der langen Achsen herausragt.
Befestige zwei 3 x 48 Achsen (etwa 20
mm auseinander) am anderen Ende der
langen Achsen. Befestige in der oberen
zwei Schnurrider ebenfalls mit Stiicken
Isolierschlauch.

Achte darauf, daBl alle Klemmfedern
richtig festgemacht werden, d.h. schiebe
erst die Klemmfedern auf die langen
Achsen und befestige dann die Verbin-
dungsachsen.

@ Zwei Kabeltrommeln: Doppelrad aus

einem groBen und einem kleinen Rad
(mit den Unterseiten gegeneinander) mit
6 langen Stiften ¥ in den Kreisen A
und a und 18 normalen Stiften 4 in D.
Befestige die Trommel in der Mitte einer
3 x 120 Achse mit zwei Klemmitiillen.
Stelle ebenso eine zweite Kabeltrommel

her.

Absperr-Mechanismus (Sperre): Schiebe
eine 3 mm Klemmtiille auf eine 3 x 24
Buchse (Klemmtillen-Kopf gegen den
Flansch) und befestige die Klemmitiille
mit einem Stiick Isolierschlauch. Schiebe
das freie Ende der Buchse durch eine
Klemmfeder und diese auf das Ende
einer 3 x 24 Achse. Schiebe noch eine
Klemmfeder auf eine 3 x 48 Achse und
befestige diese an dem anderen Ende det
3 x 24 Achse. Baue dieses noch ein zwei-
tes Mal.

Bremshebel: kleines Rad, Stifte + in a4,
c8 und ¢9; stecke eine 3 x 24 Buchse mit
3 mm Klemmtiille dazwischen und be-
festige sie mit 2mm Unterlegscheiben
(iiber die Stifte a4 und ¢9 gedriickt).
Zwei Stifte 4 in bl und c12. Befestige
Rad auf 3 x 120 Achse (Platz 10).

Drehscheibe mit Ridern: kleines Rad
mit langen Stiften 4 in cl, c2, ¢7 und c8
(Schlitze gegeniiberstehend), befestige
4 x 24 Buchse im Achsloch (Platz 1).
Baue ein Doppelrad aus zwei grofien
Ridern (mit den Unterseiten aneinander)
mit 10 Stiften + in G. Befestige dieses
Doppelrad ebenfalls auf der 4 x 24
Buchse (Platz 2). Nimm ein kleines Rad,
lege einen Reifen darauf und befestige
eine 4 x 12 Buchse in dem Achsloch.
Noch einmal dasselbe fiir das zweite Rad.
Stecke eine 3 x 48 Achse zwischen die
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langen Stifte und schiebe eine 3 mm Un-
terlegscheibe und ein Rad mit Reifen
auf jedes Ende dieser Achse. Befestige
ein Gummiband um die langen Stifte,
um zu verhiiten, dai die Achse heraus-

falle.

Steuersaule mit Steuerrad: kleines Rad
mit langem Stift ¥+ in c1 an 2 x 96 Ach-
se befestigen (Platz 8).

Zwei Vorderrider: groBes Rad mic Rei-
fen und 4 x 12 Buchse im Achsloch.

Kranhaken: Dieser wird wie folgt bela-
stet: Stecke Stifte + in c1, ¢5 und ¢9 von
zwei kleinen Ridern und driicke diese

Rider von beiden Seiten in das Stiitzrohr
hinein. Schiebe ein Schnurrad zwischen
zwei Stiicke Isolierschlauch auf eine 3 x
12 Buchse, fithre ein etwa 15 cm langes
Stiick Bindfaden durch diese Buchse und
binde die zwei Enden des Bindfadens
zusammen. Ziche den Knoten in die
Buchse hinein, falte den Bindfaden ge-
geniiber dieses Knotens und fiihre die
Schlaufe durch die Achslocher der klei-
nen Rider, die das Extragewicht ausma-
chen, und durch ein Stiick 2 mm Isolier-
schlauch. Hake eine Haarnadelfeder in
die Schlaufe ein und ziehe den Isolier-
schlauch zuriick, bis sich dieser iiber der
Feder befindet.
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Zusammenbau

Vordere Platte @. Schiebe den doppelten
Sperrmechanismus ® mit den 3 x 24 Ach-
sen auf die 2 x 96 Achsen in M1 und S1 mit
dem Hebel (Klemmtiille) zur Innenseite der
Platte. Sichere die Sperre mit einem Stiick
2 mm Isolierschlauch ab. Schiebe die 3 x 120
Achse des Hebebaums ® in J5 und die
Kabeltrommeln ® in P2 und V2 (mit dem
groBen Rad zur vorderen Platte). Schiebe je
zwei Klemmfedern auf 3 x 96 Achse in X1
und auf Achse in X4. Bringe die hintere
Platte @ an und befestige diese in J1, M1,
S1, X1 und X4 (alle Platz 8). Befestige je
ein Handrad (groles Rad mit langem Stift
% in E1) auf dem vorderen Ende der Trom-
melachsen in P2 und V2 und je 1 Stick
Isolierschlauch mit 3 mm Untetlegscheibe
am hinteren Ende. Stelle den Sperr-Mecha-
nismus so ein, da die Sperre oben auf den
Stiften der Kabeltrommel entlangliuft und
dall der Hebel des Mechanismus nach oben
zeigt.

Schiebe je eine der Klemmfedern auf den
Achsen X1 und X4, in die Mitte und die an-
dere nahe der Innenseite der Vorderplatte.
Schiebe eine 3 x 96 Achse durchdie mittleren
Klemmfedern (an der Achse X1 etwa um
die Linge einer Klemmtiille herausschauend)
und schiebe eine 3 mm Unterlegscheibe und
die Drehscheibe @ auf das untere Ende die-
ser Achse. Schiebe eine 3 x 12 Buchse durch
die vorderen Klemmfedern in X1 und X4
und schiebe die Siule mit dem Steuerrad
durch diese hindurch. Befestige ein Gummi-
band um diese Achse und um das Doppelrad
der Drehscheibe.

Befestige die Vorderrider @ auf der Achse
J5 und halte diese mit einem Stifte und
einer 2mm Unterlegscheibe am Ende der
Achse fest. Schiebe von hinten eine 3 x 24
Buchse durch L4 und befestige eine 3 x 96
Achse am vorderen Ende dieser Buchse mit
einer Klemmfeder.

Schiebe die Achse des Bremshebels ® durch
L1 mit dem Hebel vor der Vorderplatte.
Hinter der Vorderplatte schiebe eine 3 mm
Unterlegscheibe, eine Spiralfeder, eine 3 mm
Unterlegscheibe und ein Stiick 3 mm Isolier-
schlauch auf diese Achse um zu erreichen,
daB diese nicht zu leicht liuft. Das Rad
soll dann gebremst werden, wenn der Hebel
nach J2 gelegt wird. Um eine &dhnliche
Bremse auf die hintere Platte zu bauen,
schiebe eine 3 x 24 Buchse durch L4 und
befestige eine 3 x 96 Achse dann mit einer
Klemmfeder. Befestige auf Achse L1 ein
kleines Rad mit Stift 4 in bl.

Die Zugkabel werden wie folgt befestigt:
Befestige ein etwa 120 cm langes Stiick Bind-
faden auf der Mitte der Achse X1. Fiihre
es iiber alle Achsen um eines der zwei
Schnurrider am oberen Ende des Hebebau-
mes, dann zuriick iiber alle Achsen zu der
Kabeltrommel V2, an der das andere Ende
festgebunden ist. Das Hebekabel ist etwa 120
c¢m lang. Ein Ende wird oben auf dem Hebe-
baum in der Mitte der 3 x 48 Achse, die
keine Schnurrider hat, festgebunden. Fiihre
dann den Bindfaden um das Schnurrad des
Kranhakens @ iiber das andere Schnurrad
am oberen Teil des Hebebaums, am Hebe-
baum entlang nach unten um das Schnurrad
auf J5 und schlieflich zur Trommel in P2,
an der das andere Ende festgebunden wird.

Gebrauchsanweisung

Achte darauf, dall die Kabel alle richtig
itber die Schnurrider laufen, wenn Du den
Kran betitigst. Falls der Kran vorderlastig
ist, mulit Du ein zusitzliches Gewicht schaf-
fen durch Anbringen des Stiitzringes auf der
Achse zwischen X1 und X4. Der Kran kippt
natiirlich weniger leicht um, wenn man den
Hebebaum in eine mehr senkrechte Lage
bringt.

Bitte hebe nicht zu schwere Dinge mit dem
Kran, damit nicht Teile beschidigt werden.
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MODELL NR. 314
ELEKTRISCHE RAMME

Einfiithrung

Diese Maschine wird benutzt, um Pfihle in
die Erde zu rammen. Sie besitzt ein schweres
Gewicht, das heraufgezogen und dann zwi-
schen senkrechten Fithrungen fallen gelassen
wird. Die ersten Maschinen dieser Art wur-
den durch einen Windmechanismus ange-
trieben, spiter durch Diesel- und Elektro-
motoren. Bei der leichten Konstruktion, die
wir benutzen, kann das Gewicht automatisch
hochgezogen und fallengelassen werden. In
der Praxis wird die Ramme mit der Hand
gesteuert.

Vorbereitende Arbeiten

@ Motor mit Achse.
Die Motorachse bekommt eine Seilschei-
be, die aus einem Stift, einem Stiick
Gummischlauch und zwei 3 mm Unter-
legscheiben besteht.

@ Seilscheibe mit Zahnrad.
GroBles Rad mit 30 Stiften 4 in Kreis G
und 6 Stiften ¥ in Kreis A. Befestigt an
Platz 6 auf Achse 2 x 96,

@ Groles Rad mit 30 Stiften 4 in Kreis G.
Kleines Rad mit 6 Stiften ¥ in Kreis a.

® Achse 3 x 96 mit Rad @ an Platz 2 und
Rad ® an Platz 7.

® Grobes Rad mit 30 Stiften ¥ in Kreis G
und 2 x 8 4 Stften in E1 bhis E8 und
E13 bis E20, auf Achse 2 x 96 (Platz 6).

@ Seilscheibe.
GroBes doppeltes Rad mit 15 Stiften in
Kreis G (in jedem 2. Loch).
Auf einer Seite 12 Stifte 4 in Kreis C
und an der anderen Seite einen Stift +
in D1. In diesem lesten Rad mit Klemm-

®

tiille 4 eine Buchse 4 x 24.

Befestige das eine Ende einer etwa 60 cm
langen Schnur an dem Stift in G10 des
Rades, in dem auch der Stift in D1 steckt.
(Rad auf 4 x 12 Buchse).

Gewicht.

Stecke in ein kleines Rad 6 Stifte ¥ in c1,
3, ¢6, c7, ¢9 und c10. Stelle dieses Rad
umgekehrt auf zwei andere kleine Rader,
die ebenfalls mit der Riickseite nach
oben gelegt werden. Schiebe die Stifte in
¢6 und c7 durch 2 Locher auf Kreis ¢
des einen Rades und die Stifte in ¢9 und
c10 in zwei Locher des Kreises ¢ des an-
deren Rades. Rider sollen sich beriihren.
Befestige das mittlere Rad auf dem Stiitz-
rohr, setze ein weiteres kleines Rad mit
4 Stiften ¥ in cl, ¢4, ¢7 und c10 unter
das Rohr. Schiebe eine 3 x 120 Achse,
die durch einen Stift mit einer 3 x 24
Achse verlingert wurde 4 in das Mittel-
loch des Rades, das sich auf dem Rohr
befindet.

Fithrung des Gewichtes.

3 kleine Rider, zusammengefiigt wie in
aber ohne Stifte in ¢l und ¢3 im mite-
leren Rad.

Batterichalter der sechs Babyzellen mit
einer 2 x 96 Achse und eingebautem
Ein- und Ausschalter. Sowohl der schwat-
ze negative Draht, der mit D3 verbun-
den ist, als auch das rote positive Ver-
bindungskabel, das dem einen Stift in
F22 angeschlossen ist, sind 120 mm lang
(siehe Abschnitt elektrische Schaltungen,
Seite 38).

Seitenwand.

Eine Grundplatte mit den folgenden Ein-
zelteilen:

3 x 96 Achsen 4 in M2, M3, Ul, X5;
2 x 96 Achsen 4 in J! und K1; 3 x 12
Buchsen in Q3 und S1 und 4 x 12
Buchse in S3.
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@ Seitenwand.

Eine Grundplatte mit den folgenden Ein-
zelteilen:

3 x 12 Buchsen in J1, K1, Q3, SI; 4 x
12 Buchse in S3, 3 x 48 Achse in V1
mit Klemmtiille auf Platz 2. Ein Stick
3 mm Isolierschlauch auf das Ende dieser
Achse schieben.

Zusammenbau

Lege die Grundplatte @ flach auf den
Tisch, mit der Oberseite nach oben. Schiebe
den Batteriehalter auf die 2 x 96 Achsen
mit dem Schalter oben; die Achsen fithren
durch G1 und G4. Schiebe den Motor auf
die 3 x 96 Achsen in M2 und M4 mit der
Seilscheibe nach oben. Der Motor stoft an
die Seitenwand @ an. Befestige 2 Sticke 2

mm Isolierschlauch und zwei 2 mm Unter-
legscheiben auf der Achse der Seilscheibe 2.
Schiebe die Achse in die Buchse Q3 mit dem
Kopf der Klemmtiille nach unten. Schiebe
vorher ein Gummiband um diese Achse.
Schiebe zwei 3 mm Unterlegscheiben auf die
Achse mit den Ridern ® und befestige die-
se in Buchse $3, wobei der Kopf der Klemm-
tiille wieder nach unten zeigt.

Befestige 2 Stiicke 2 mm Isolierschlauch und
zwei 2 mm Unterlegscheiben auf der Achse
des Rades ® und schiebe diese in Buchse S1.
Befestige auf der 3 x 96 Achse in Ul nach-
einander 1 Stiick 3 mm Isolierschlauch, 3 mm
Unterlegscheibe, Seilscheibe @, Seite mit
dem einzelnen Stift nach oben, 3 mm Unter-
legscheibe, 1 Stiick 3 mm Isolierschlauch.
Bringe die Seitenwand @ an und sorge da-
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fiir, daf} alle Achsen in die richtigen Buch-
sen und Locher hineinpassen. Befestige die
Platte mit 3 mm Klemmtiillen in M2, M3,
UT und X5.

Stelle die Abstinde zwischen den Ridern des
Antriebmechanismus mit den Isolierschlauch-
stiicken auf den verschiedenen Achsen so
ein, daf} die Rider gut laufen.

Befestige das Gummiband auf Motorseil-
scheibe und Seilscheibe @ und verbinde die
Kabel des Batterichalters mit dem Motor.
Schiebe die Seilscheibe @ nach der 3 x 48
Achse in V1 zur Seite, schalte den Motor ein
und priife, ob dieser richtig herum lduft.
Schiebe die Seilscheibe in die richtige Lage
zuriick. Befestige an der Achse X5 zwei 3 x
324 Achsen mit 2 Klemmfedern, die soweit
auseinandergestellc sind, daB ein kleines Rad
dazwischen paBt (24 mm). Schiebe das Ge-
wicht ® und die Fitlhrung ® iber diese
Achse und befestige cine 3 x 48 Achse, auf
die ein Schnurrad mit 3 mm Unterlegschei-
ben und zwei Stiicke 3 mm Isolierschlauch
geschoben wird am oberen Ende der langen
Achsen. Befestige mit einer 3 mm Klemm-
tiille die Fithrung an dem Gewicht
und sorge dafiir, daf} das ganze leicht auf-
und abgleitet. Befestige eine 3 x 96 Achse
horizontal eben unter dem untersten Punkrt,
der von der Fithrung ® eingenommen wird,
befestige zwei 3 x 120 Stiitzachsen im Win-
kel zur Achse und befestige diese an der Ach-

MODELL NR. 315
ELEKTRISCHER KRAN

Einfuhrung

Mit diesem Kran konnen Lasten von einem
Ort zum andeten gefahren werden. Durch
zwei Kupplungen konnen die Hebebewegun-
gen und die Stellungen des Kranarmes ge-
trennt eingestellt werden. Die Fahrtrichtung
wird durch die Stellung des Motorschalters
bestimmt.
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se in Ul. Die Stiitzachsen miissen so ange-
ordnet sein, daB die 3 x 324 Achsen genau
senkrecht stehen.

Fiihre das Band, das bereits an die Seilscheibe
@ gebunden ist, durch das Loch a4 in die
Mitte des Rades der Fithrung @ und befes-
tige es in Loch ¢2 dieses Rades. Das Band
fiihrt oben iiber die Seilscheibe; die Linge
des Bandes soll so sein, dal}, wenn das Ge-
wicht @ auf der Erde steht, der Stift in D1
in der Seilscheibe @ die Achse in V1 eben
beriihrt. So bleibt das Band immer stramm,
wenn das Gewicht fillt. Es kann dann nicht
aus den Rillen der Seilscheibe @ oder der
Schnurrolle springen.

Gebrauchsanweisung

Bei laufendem Motor wird das Gewicht etwa
jede Sekunde einmal fallen. Wenn das Mo-
dell richtig zusammengesetzt ist, werden die
4 Rader, die entlang der 3 x 324 Achsen
gleiten, weder in oberster, noch in niedrigster
Stellung mit den Klemmfedern, die die 3 x
96 Kreuzachse befestigen, in Berithrung
kommen. Falls nétig, muf hier die Lage kor-
rigiert werden. Du muBt dafiir sorgen, daf
die langen Achsen immer senkrecht stehen.
Wenn das Gewicht auf der Erde ist, kann die
Spannung des Bandes dadurch eingestellt
werden, daf} die Schnurrolle am oberen Ende
des Modells leicht verschoben wird.

Beschreibung

Vorbereitende Arbeiten

@ Steuermechanismus. Setze zwei Stifte 4
in C1 und C7 eines groBen Rades und
schiebe eine 3 x 48 Achse auf jeden
Stift. Setze das groBe Rad auf Platz 3
einer 3 x 96 Achse. Befestige eine 3 x 48
Achse an den drei Achsen des grofen
Rades so niedrig wie moglich. Schiebe
ein kleines Rad mit einem Reifen und



einer 4 x 12 Buchse mit Klemmtiille auf
die 3 x 48 Achse.

Befestige zwei 3 mm Unterlegscheiben
und zwei Klemmfedern, um das Rad fest-
zuhalten. Schiebe die Klemmfedern auch
auf die 3 x 48 Achsen des groflen Rades
und achte darauf, daf3 der Reifen Spiel-
raum hat. Befestige eine 3 mm Unterleg-
scheibe und dann zwei Klemmfedern in
30 mm Abstand auf dem langen Ende der
3 x 96 Achse mit 3 x 12 Buchsen in den
Lochern. Schiebe eine 2 x 96 Achse
durch die Buchse, die dem groflen Rad
am nichsten ist, und klemme es mit zwei
10mm langen 2mm Isolierschliuchen
fest. Befestige ein grofles Rad mit Reifen
am Ende der 3 x 96 Achse.

Schalter auf 2 x 96 Achse. Schiebe lange
Stifte mit den Schlitzen nach auBlen ¥ in
cl,c4,c7 und c10 eines kleinen Rades und
Normalstifte ¥ in c2, c3, ¢8 und 9. Be-
festige das Rad auf einer 2 x 96 Achse
auf Platz 2,

Alle Stifte werden wie auf Seite 18 mit
90 mm langem Leitungskabel versehen:
cl rot, ¢2 grau, c3 grau, c4 schwarz,
c7 schwarz, ¢8 griin, c9 griin, c10 rot.
Befestige in einem anderen kleinen Rad
vier Stifte ¥ in a2, a3, c4 und ¢5 (siche
Seite 12).

Baue einen Kontrollhebel, bestehend aus
einer 3 x 24 Achse mit einem 10 mm
langen 3 mm Isolierschlauch und eine
Klemmtiille 3 zwischen den Stiften und
befestige ihn seitwirts mit zwei 2 mm
Unterlegscheiben iiber den Stiften in a3
und c4 auf der Unterseite des Rades.
Befestige Kontaktfedern 4 in cl und c7
und bringe je eine 2 mm Unterlegscheibe
auf beiden an (siehe Seite 19 und 43). Die
Kontaktfedern miissen ungefihr 5 mm
aus der Unterseite des Rades hervor-
schauen. Befestige eine 3 x 12 Buchse
in der Mitte.

Schiebe 8 mm eines 2 mm Isolierschlau-
ches, eine 2 mm Unterlegscheibe und das
Rad auf das lange Ende der Achse, auf
der sich die 2 mm Unterlegscheiben auf
den Kontaktfedern zwischen den Stiften
mit Kabeln befinden.

Priife, ob die Kontaktfedern das Rad und
die Kabel nicht behindern.

Aufhingung des Motors. Befestige eine
Seilscheibe, d.h., einen normalen Stift mit
einem Stiick Gummischlauch und zwei
3 mm Unterlegscheiben auf der Motor-
achse (sieche Seite 20). Schiebe eine 3 x
120 Achse parallel zur Motorachse durch
die Locher, die am weitesten von den
elektrischen Verbindungen entfernt sind.
Befestige den Motor mit zwei 8 mm lan-
gen 3 mm Isolierschlduchen.

Batteriehalter 9 Volt, Der Zusammenbau
wird auf Seite 39 beschrieben. Nimm
aber noch eine 2 x 96 Achse als Verbin-
dungsachse.

Die Kabel sind rot und schwarz und 90
mm lang. Der Abstand vom oberen Teil
der Klemmtiille bis zum oberen Teil der
anderen Klemmtiille darf 82 mm nicht
iiberschreiten.

Hauptachse. Befestige 9 Stifte in b eines
kleinen Rades mit den Schlitzen nach
auflen und gleich weit aus beiden Seiten
des Rades herausschauend. Befestige die-
ses auf Platz 5 einer 3 x 96 Achse.
Schiebe 30 Stifte + in G eines groflen
Rades und befestige ein Gummiband um
die Achse an der Seite, wo das kleine
Rad sitzt.

Kupplungsachse 2 x. Befestige ein grofies
Rad mit 27 Stiften 4+ in F und sechs
Stiften ¥ in A auf Platz 1 einer 3 x 96
Achse.

Am anderen Ende der Achse befestige
eine Spiralfeder, eine 3 mm Unterleg-
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scheibe, eine 4 x 24 Buchse mit Flansch
zum Zahnrad gerichtet und ein Stiick
3 mm Isolierschlauch, das nach dem end-
gultigen Zusammenbau wieder entfernt
wird.

Verstirkungsachse. 2 x 96 Achse mit ei-
nem Stiickchen Schlauch 2 von 8 mm.

Trommelachse fir Auslegerarm mit ei-
nem freilaufendem Zahnrad.

Befestige ein grofles Rad mit 30 Stiften
% in G auf Platz 7 einer 3 x 96 Achse.
Das Freilaufzahnrad besteht aus einem
grolen Rad mit 30 Stiften ¥ in G, 12
Stiften 4 in C und einer 4 x 12 Buchse
mit 4mm Klemmtille. Befestige dieses
Rad zwischen zwei 3 mm Unterlegschei-
ben und einem 10mm langen 3 mm
Isolierschlauch.

Kabeltrommelachse. Die Kabeltrommel
besteht aus zwei kleinen Ridern, das eine
mit 9 Stiften 4 in b und das andere mit
9 Stiften ¥+ in b.

Befestige das erste kleine Rad auf Platz
2 einer 3 x 48 Achse.

Schiebe eine 3 x 12 Buchse auf jeden
Stift. Befestige das zweite kleine Rad,
wobei die Stiften ebenfalls in die Buchsen
eingepalit werden. Bevor Du die zweite
Klemmutiille, festsetzt, schiebe die zwei
kleinen Rider so eng zusammen, daB3 die
Stifte an dem Ende wo die Klemmutiill
angebracht wird, herausschauen.

Am ersten Platz vom anderen Ende her
gerechnet, befestige ein grofles Rad mit
24 Stiften ¥+ in E. Schiebe eine 2 x 96
Achse durch das Loch.

Am Trommelende befestige eine 2 mm
Unterlegscheibe und ein 8 mm langes
Stiick 2 mm Isolierschlauch.

Der Auslegerarm. Dieser besteht aus je
zwei 3 x 324 Achsen, wovon jede drei
Klemmfedern mit Querverbindungen hat.
Baue am oberen Ende eine Seilscheibe

zwischen zwei 3 mm Unterlegscheiben
auf einer 3 x 24 Achse ein. Befestige eine
3 x 48 Achse in der Mitte und eine 3 x
96 Achse mit einer Seilscheibe und einer
Klemmfeder zwischen den Klemmfedern
auf den langen Achsen an das untere
Ende. Schiebe einen 8 mm langen 3 mm
Isolierschlauch auf die 3 x 96 Achse ne-
ben die Seilscheibe.

Befestige eine 3 x 120 Achse in der
mittleren Klemmfeder. Auf ihr anderes
Ende stecke ebenfalls eine Klemmfeder.

Antriebsachse fiir die vordere Kupplung.
Befestige auf Platz 7 einer 3 x 120 Achse
zwischen zwei 3 mm Isolierschliuchen
und 3 mm Unterlegscheiben ein kleines
Rad mit 4 Stiften ¥ in al, a2, ¢2 und c3
und zwei Stiften 4 in ¢6 und c7.

Die Radnabe wird durch eine 4 x 12
Buchse mit einer Klemmtille gebildet.
8Schiebe eine Klemmfeder auf jedes Ende
der Achse.

Der Hebel wird genauso wie in @ ange-
bracht und besteht aus einer 3 x 24 Ach-
se und einem 10mm langen Isolier-
schlauch.

Antriebsachse fiir die hintere Kupplung.
Genau wie bei @ aber mit zwei Stiften
4 in ¢10 und c11 statt in ¢6 und c7.

Hintere Seitenwand.

J3 3 x 12 Buchse mit Klemmtiille

L1 ,Haarnadel” mit Spiralfeder obenauf

N1 ,Haarnadel” mit Spiralfeder obenauf

P2 4 x 12 Buchse mit Klemmtiille

T1 3 x 24 Buchse mit Klemmtiille,
Flansch gegen Kopf der Klemmtiille

T2 4 x 12 Buchse mit Klemmtiille

X1 4 x 12 Buchse mit Klemmtiille

X5 GrofBles Rad mit Reifen und Nabe
(4 x 12 Buchse und Klemmitiille),
das auf einer 3 x 24 Buchse an der
Auflenseite der Grundplatte frei
lduft.



@ Vordere Seitenwand

J3 3 x 12 Buchse mit Klemmitiille

P2 4 x 24 Buchse mit Klemmtiille nicht
festgedricke

T1 3 x 24 Buchse, Flansch gegen Riick-
seite der Klemmutiille festgedriicke

T2 4 x 12 Buchse mit Klemmtiille

X1 4 x 12 Buchse mit Klemmtiille

X5 GroBles Rad mit Reifen und Nabe
(4 x 12 Buchse mit Klemmtiille), das
auf einer 3 x 24 Buchse an der Vor-
derseite der Grundplatte freilduft.

Zusammenbau

Die hintere Grundplatte mufB ungefihr 6 mm
hochgestellt werden, damit Einzelteile darun-
ter hindurchgesteckt werden konnen. Schal-
ter auf Achse @; baue die Achse mit dem

Schalter nach unten in J1 ein (Hebel an der
Seite). Bringe den Steuermechanismus @ in
J3 mit einer 2 mm Klemmtiille an. Schiebe
die zweite Buchse indie Klemmfeder tiber der
Achse des Schalters und befestige ihn mit
einem 10mm langen Isolierschlauch. Die
senkrechte 3 x 96 Achse ist an der linken
Seite der diinnen 2 x 96 Achsen.

Befestige die Motoraufhingung @ mit einer
3 mm Klemtille auf Platz 9 der 3 x 120
Achse in M2 mit der Seilscheibe nach oben
und den elektrischen Kontakten von Dir weg-
gerichtet. Bringe einen Batteriehalter in M4
an (ohne Klemmtiille) mit den Kabeln unten
und von Dir wegfiihrend.

Schiebe die Verstarkungsachse @, auf der Du
eine 2 mm Unterlegscheibe anbringst, in die
Kupplungsachse ® am Ende des groen Zahn-
rades. Auf das andere Ende der Verstirkungs-
achse schiebe eine 2 mm Unterlegscheibe und
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dann eine zweite Kupplungsachse. Jetzt wer-

den sich die Stifte in den Riddern genau ge-

geniiber stehen.

Jetzt kommt der schwierigste Teil des Zu-

sammenbaus:

Befestige die Teile ®, (2x) ® mit @,

und @ gleichzeitig in den Lochern P2, R2,

T2 und V2 und sorge dafiir, daB3

a) eine 3 mm Unterlegscheibe zu ® auf den
3 mm Isolierschlauch kommt,

b) eine 4 mm Klemmutiille auf die 4 x 24
Buchse in ® befestigt wird,

¢) eine 3 mm Unterlegscheibe unter das feste
Zahnrad auf Platz 8 geschoben wird,

d) @ mit einer 2 mm Klemmtiille am Ende
der Kabeltrommel auf Platz 8 der 2 x 96
Achse befestigt wird.

Bringe den Hebebaum mit einer 3 mm Un-

terlegscheibe in X1 an, mit dem Stiick 3 mm

Isolierschlauch am oberen Ende. Befestige

die vordere Seitenwand an allen Achsen

mit Klemmtiillen in J1, M2, R2 und V2. Be-
festige den Motor mit einer 3 x 48 Achse
in M1.

Dann werden die Zahrider eingestellt.

Stelle das Modell auf die Rader.

Ordne die Antriebsachse ® mit der 4 x 24

Buchse so an, daB das grofle Zahnrad die

vordere Achse nicht mehr beriihre.

Schiebe das Stiick Isolierschlauch in Rich-

tung hintere Platte bis jede Bewegung in der

Langsrichtung der Achse unmaoglich ist.

Befestige die hohle 3 x 48 Kabeltrommel-

achse durch ein 2mm langes Stiick Isolier-

schlauch mit dem groflen Rad so nahe wie
méglich an der vorderen Grundplatte. Schie-
be die Zahnrider der Trommelantriebsachse
fiir den Hebebaum ® so weit wie moglich
auseinander und befestige ein Zahnrad mit
einem Stiick 3 mm Isolierschlauch in der

Mitte.

Bringe jede Kupplungsachse mit einer 4 mm

Klemmtiille und der 4 x 24 Buchse an die

richtige Stelle. Hier muflt Du darauf achten,
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daf die Stifte auf dem grollen Zahnrad bei
unbelasteter Druckfeder das kleine Rad auf
der Hauptantriebsachse gerade nicht kuppeln
konnen. Die Lage des kleinen Rades auf der
Kraftantriebsachse kann richtig eingestell
werden, wenn Du den Konus auf der Achse
bewegst. Jetzt befestigte das Gummiband,
das Du vorher auf das grofle Rad der Haupt-
antriebsachse gelegt hast, an die Motoran-
trichbsscheibe und richte den Motor aus.

Der Steuermechanismus wird durch ver-
schiedene Stiicke Isolierschlauch eingestellt
und ist leicht exentrisch. Die Lage des Schalt-
hebels in allen 3 Stellungen darf nicht be-
hindert sein. Die Lage der unteren Achse der
Hebelachse wird durch die Klemmfeder hin-
ten und ein Stiick 3 mm Isolierschlauch vor-
ne bestimmt. Der Abstand zwischen den lan-
gen Achsen sollte ca. 5 ¢cm am unteren Ende
sein. Wenn Du jetzt die Antriebsachsen @
und @ eingebaut hast, mulit Du aufpassen,
dafl Du sie nicht verwechselt. Befestige die
Achse mit den Klemmfedern auf M2 und T1,
setze ein kleines Rad miteiner 3 mm Klemm-
tillle auf Platz 3 der Kupplungsachse, nach-
dem Du zuerst den Isolierschlauch entfernt
hast.

Schiebe den Hebel des kleinen Rades der
vorderen Antriebsachse nach oben und riicke
das Rad mit dem Isolierschlauch soweit, bis
die 2 Stifte fest gegen das kleine Rad der
Kupplungsachse driicken. Bewege das kleine
Rad auf der Kupplungsachse, bis das grofle
Kupplungszahnrad gegen den Federdruck
nicht in das kleine Zahnrad auf der Haupt-
achse eingreift. Dasselbe gile fir die hintere
Antriebsachse.

Jetzt kommt die Verdrahtung.

Befestige 3 rote Kabel an der Spiralfeder in
N1 und drei schwarze Kabel an der anderen
Spiralfeder. Zwei griine Kabel werden an
dem einen Kontakt und zwei graue Kabel
am anderen Kontakt des Motors angeschlos-
sen.



Jetzt befestige das Auslegerseil an dem Aus-
leger und auch das Hebeseil. Das Ausleger-
seil besteht aus einem 60 cm langen Bind-
faden, der am feststechenden Zahnrad auf der
Trommelantriebsachse befestigt werden
muf. Falls der Batteriebehilter mit Batterien
geladen ist, mufl der Hebel des Motorschal-
ters auf die oberste Stellung geruckt werden.
Schalte jetzt die hintere Kupplung ein und
wickle ungefihr 15 Umdrehungen des Ban-
des auf die Auslegertrommel. Stelle den
Schalter in die Mittelstellung, fithre das Band
2x durch die Klemmfedern auf der aufge-
richteten 3 x 120 Achse und binde das Ende
an der mittleren Querachse des Auslegers
fest. Siehe Foto.

Binde das Ende eines ein Meter langen Ban-
des an eine der Buchsen der Hebetrommel.
Schalte nur die Kupplung der Hebetrommel
ein. Riicke den Motorschalter wieder in die
oberste Lage und wickle das Band auf die
Trommel. LaBl ungefihr 50 cm iibrig.
Dann fiihre das Band unter der ersten Seil-

scheibe und iiber die Seilscheibe oben auf
den Ausleger. Eine Haarnadelfeder dient als
Haken.

Betriebsanweisung

Bei diesem Kran muBl man auf folgendes

achten:

1. Hebe oder senke das Seil nicht, ohne ein
Gewicht daran zu befestigen. Das Seil
konnte sich in dem Mechanismus verfan-
gen.

2. Ziche das Seil nicht zu hoch. Der Aus-
leger kippt bei einer bestimmten Span-
nung nach hinten und dann wiirde der
Haken iiber die Seilrille gleiten und hin-
unter fallen. Der Schalter is so eingerich-
tet, dal3 mit dem Hebel in der obersten
Stellung sowohl die Last, als auch der
Ausleger gehoben werden. Wenn der
Kran arbeitet, achte darauf, dal3 die Hin-
terridern rechtwinklig zu den Vorderri-
dern stehen. Der Kran kann sich dann
nicht vorwiirts bewegen.

MODELL NR. 316
MATERIAL-LAUFKATZE

Einfuhrung

Dieses ist ein Fahrzeug, das auf einem Kabel
lauft und Material transportieren kann. Die
Katze hat zwei Hebemechanismen. Dadurch
ist es moglich, sehr verschiedene Giiter trans-
portieren zu konnen. Da dieses Fahrzeug an
einem Kabel hingt, ist es ganz egal, wie die
Bodenverhiltnisse beschaffen sind. Es kann
also auch iiber Wasser benutzt werden. Ob-
wohl diese Fahrzeuge im allgemeinen im
gebirgigen Gelinde Verwendung finden, hat
man Material-Laufkatzen auch benutzt, um
Deiche durch FluBmiindungen zu bauen.

Beschreibung

Vorbereitende Arbeiten

@ Vorderseite; Grundplatte 3 x 48 Achse in
US (Platz 3), 3 x 24 Achse in O5, S1 und
S5 (Platz 1), Anschliisse 4 in J3 und
K2.

@ Riickseite; Grundplatte, 3 x 120 Achse
in Q1, Q5 und X1 (Platz 10), 3 x 96
Achse in J1, P2 und Q2 (Platz 8), 3 x 48
Achse in O3, S1 und S5 (Platz 3).

@ Zwei Doppelrider; kleines Rad; 6 Stifte
4 (Schlitze nach aullen) in a und 6 Stifte
¥ in jedes zweite Loch in c. Stelle ein
zweites kleines Rad auf die Stifte in ¢
(siche Seite 10) mit der Riickseite der
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Rider zueinander und schiebe eine
Klemmitiille mit 4 x 24 Buchse in dieses
Rad (Platz 1). Wiederhole dieses mit

dem zweiten Rad.

@ Drei Kabeltrommeln; baue ein Doppel-

rad (siehe Seite 10) aus zwei groBen Ra-
dern. Setze 30 Stifte 4+ in G, dann 6 Stifte
v in A. Hieran das zweite groe Rad. Be-
festige die Trommeln auf je einer 2 x 96
Achse (Platz 2, Klemmtiille in dem Rad
mit dem Stiftkreis).

@

5 mm unter dem Rad herausschauen sol-
len. Baue eine 2 mm Unterlegscheibe auf
die Enden der Kontaktfeder oberhalb des
Rades.

Befestige das Rad auf einer 3 x 48 Achse
(Platz 4) und schiebe ein etwa 6 mm lan-
ges Stiick Isolierschlauch auf die Achse
gegen die Klemmitiille.

Stator des Schalters; grofles Rad mit Stif-
ten 4 in G30, G1, G14, G15, G16 und
G17 (Schlitze nach auBlen). Befestige

® Motor. Versich die Motorachse miteinem

Stift und einem Stiick Schlauch mit zwei
3 mm Unterlegscheiben (siehe Seite 20).

® Rotor des Schalters; groBes Rad mit Kon-

taktfedern 4 in G1 und G16, die etwa

lange Stifte 4 in G29 und G2, ebenfalls
mit den Schlitzen nach auflen. Diese Stif-
te werden, wie folgt, mit Kabeln ver-
sehen (die Enden kommen aus der Un-
terseite des Rades heraus):

G29 schwarz 60 mm,G30 griin 120 mm,



Gl grau 120 mm, G2 schwarz 60 mm,
G14 rot 120 mm, G15 grau 90 mm, G16
griin 90 mm, G17 rot 120 mm.
Befestige eine 4 x 24 Buchse im Achs-
loch (Platz 1).

Batteriehalter; aus zwei groBen Ridern
und 3 x 96 Achsen fiir sechs Baby Zel-
len (siehe Seite 39).

Drei Schalthebel; kleines Rad Stifte ¥ in
al, a6, c1 und c12. Schiebe ein ungefahr
16 mm langes Stiick 3 mm Isolierschlauch
iiber die 3 x 24 Buchse und eine 4 mm
Klemmtiille auf die Buchse mit dem
Kopf gegen den Flansch.

Schiebe die Buchse zwischen die festsit-
zenden Stifte. Achte darauf, dafl das
Achsloch des Rades frei bleibt. Schiebe
eine 2 mm Untetlegscheibe auf die Stifte
al und cl12, um die Buchse besonders
fest einzubauen. Schiebe zwei Stifte 4 in
c3 und ¢4 und einen langen Stift 4 in
.

Befestige eine 4 x 12 Buchse in dem
Achsloch des Rades. Baue dasselbe noch
zweimal.

Zwei Seilscheiben; Schiebe auf eine 3 x
12 Buchse in der folgenden Reihenfolge:
ein Stiick 3 mm Isolierschlauch, eine 3
mm Unterlegscheibe, Schnurrolle, eine 3
mm Unterlegscheibe und ein Stick 3
mm Isolierschlauch.

Fithre ein ca. 10 mm langes Stick Bind-
faden durch die Buchse und binde die
Enden zusammen; ziehe den Knoten in
die Buchse hinein. Lege den Bindfaden
an der Stelle gegeniiber des Knotens
doppelt zusammen und schiebe diesen
durch ein 2mm Stiick Isolierschlauch.
Hake die Haarnadelfeder in die Bindfa-
denschleife und schiebe den Isolier-
schlauch zum Teil wieder iiber die Feder
zuriick.

Zusammenbau

Lege die hintere Seitenwand @ auf einen
Tisch mit der Oberseite nach oben. Lege ein
Gummiband um die Klemtiillen in Q1, Q2
und Q5. Es dient als Antriebsriemen. Stecke
eine 3mm Unterlegscheibe auf Achse
Q1. LaB eines der Rider ® etwas herunter
und befestige eine weitere 3 mm Unterleg-
scheibe und ein Stiick 3 mm Isolierschlauch.
Wiederhole dies auf der Achse in Q5. Setze
hier ein zusitzliches Stiick Isolierschlauch auf.
Schiebe ein Stiick 3 mm Isolierschlauch auf
die Achse in Q2 bis etwa 2 mm tber die
Klemmtiille. Lal} den Motor ® iber den
Achsen P2 und Q2 herunter. (Achsende mit
Gummi und Unterlegscheiben nach unten
und die elektrischen Anschliisse an das O-
Ende).

Fithre das obengenannte Gummiband um die
zwei Rdader ® und am Q Ende iber die
Motorantriebsscheibe. Verriicke den Isolier-
schlauch auf der Achse Q2, bis das Gummi-
band richtig liuft, und schiebe ein weiteres
Stiick 3 mm Isolierschlauch auf die Achse,
damit der Motor nicht verrutscht.

Befestige eine Schnurrolle in der Mitte
der Achse J1 mit zwei Stiicken 3 mm Iso-
lierschlauch und zwei 3 mm Unterlegschei-
ben. Wiederhole es fiir die Antriebsscheibe
auf Achse X1. Bringe die Kabeltrommel ®
(Stifte nach unten) in O5 an und schiebe
eine 3 x 12 Buchse, eine 2mm Unterleg-
scheibe, eine kleine Spiralfeder und noch
eine 2mm Unterlegscheibe auf die Achse
der Kabeltrommel.

Bringe die Vorderseite @ vorsichtig an und
stecke Klemmtiillen in J1, P2, Q2 (Platz 1)
und Q1, Q5, X1 (Platz 3).

Schiebe eine Klemmitiille auf die Buchse des
Stators @ und befestige diesen in M2. Der
Buchstabe G auf dem Rad muf} in die Nihe
des Anschlusses in K2.

Befestige Batteriehalter ® mit zwei 2 x 96
Achsen in J5 und K5 (Klemmtiille nur in
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der Vorderseite) mit den Kabelenden nach
vorne. Verbinde das positive Kabel (rot 90
mm) mit J3, das schwarze Kabel (120 mm)
mit K2. Die zwei roten Kabel von dem Sta-
tor mit J3, die zwei schwarzen Kabel mit
K2, die zwei griinen Kabel mit dem einen
MotoranschluB und die zwei grauen Kabel
mit dem anderen.

Baue den Rotor ® in die Buchse M3, und
schiebe eine 3 mm Unterlegscheibe und ein
Stiick 3 mm Isolierschlauch von hinten auf
die Rotorachse. Die Kontaktfedern miissen
innerhalb der Stifte des Stators laufen. Die
Umdrehungsgrade sind durch die langen
Stifte beschrinkt.

Befestige mit 2 Stiicken 3 mm Isolierschlauch
eines der Schalthebel auf Platz 5 einer
3 x 120 Achse.

Schiebe eine Klemmfeder auf die Achse in
Q1 und eine andere auf die Achse in XI.
Befestige eine 4 mm Unterlegscheibe auf der
Klemmfeder auf Achse X1 (siche Seite 16).
Schiebe die Achse mit dem Schalter durch
die Klemmfedern auf den Achsen in X1 und
QI1, wobei die Spitzen der Federn in Rich-
tung der 5. Lochreihe der Grundplatte ste-
hen mussen. Der lange Stift des Hebels soll
am S2 Ende lings der Achse in S1 laufen.
Befestige ein kleines Rad auf Platz 1 der
2 x 96 Achse in S1. Entferne die 4 mm Un-
terlegscheibe von der Klemmfeder auf der
Achse in X1.

Befestige die zwei anderen Schalthebel. Die
Hebel drehen sich auf einer 3 x 96 Achse, die
mit Klemmfedern auf den Achsen in Q5 und
US angebracht wird.

Binde ein Ende eines etwa 2 m lange Bind-
fadens an einen Stift der Kabeltrommel O5.
Fithre das andere Ende iiber Seilscheibe @
und binde es an die Achse in Q5 zwischen
den zwei Trommeln. Wiederhole dieses bei
dem Bindfaden auf Trommel S5.

Suche zwei Haltepunkte in ungefihr gleicher
Héhe (50 bis 100 cm iiber dem Boden). Bin-
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de ein Ende eines entsprechend langen Bind-
fadens an einen dieser Haltepunkte und fiih-
re ihn, wie folgt durch die Katze hindurch:
von links anfangend, an der mit Buchstaben
bezeichneten Seite der Grundplatte entlang
iiber Seilscheibe J1; fithre das Band einmal
ganz um diese Seilscheibe herum und dann
weiter, bis zur Trommel S1. Fiihre das Band
auch hier einmal ganz herum und dann eben-
falls bei der Seilscheibe X1.

Der Bindfaden kann jetzt an den zweiten
Haltepunkt angebunden werden. Du mubBt
jemanden bitten, das Modell fiir Dich fest-
zuhalten, damit es nicht hinunter fillt, wih-
rend Du das Band anbringst.

Betriebsanweisung

Stelle den Schalthebel senkrecht nach
oben. Die Kabeltrommeln sind jetzt zur
Seite gezogen und greifen nicht in die Dop-
pelrider ein, deren Umlaufrichtung von der
Schalterstellung abhingt. Falls notig, muBt
Du die Klemmfedern, die den Schalterme-
chanismus festhalten, etwas zur Seite setzen,
damir die Kabeltrommel vollig frei lauft.
Schiebst Du den Hebel 14 Umdrehung nach
unten, muBl die Kabeltrommel ungefihr
2 mm in die Zahne des Doppelrades eingrei-
fen. Wenn dieses alles in Ordnung ist, wickle
die zwei Hebeseile auf ihre Trommeln. Die
Hebevorrichtung sollte heben, wihrend die
Trommel rechts herumlduft (von vorn ge-
sehen).

Falls die Bremswirkung nicht ausreicht, um
schwere Lasten zu halten, schiebe ein Stiick
Gummischlauch auf den Stift ¢4 des Rades
@®. Da die Bremse nur in einer Richtung-
wirke, ist es wichtig, wie das Seil um die
Trommel gewickelt wird.

Richte das Modell aus, indem Du die Seil-
scheiben auf den Achsen J1 und X1 bewegst.
Die Material-Laufkatze ist jetzt fertig. Sie hat
zwei Haken, mit denen Du Gewichte bewe-
gen kannst,



Wenn Du z.B. eine Flasche an beiden Haken
befestigst, kannst Du sie waagerecht in einen
Wasserbehilter hineinlassen, damit sie sich
fiillt. Jetzt kannst Du sie senkrecht aus dem
Wasser herausziehen und an einen anderen

Ort transportieren, wo sie entleert werden
kann. AuBlerdem kannst Du die Katze zum
Be- und Entladen von Lastwagen verwen-
den, oder Du baust sie in einen Magnetgrei-
fer um.

MODELL NR. 317 - MEMBRANENPUMPE

Einfiihrung

Mit Pumpen werden Fliissigkeiten befordert.
Es gibt sehr viele verschiedene Arten von
Pumpen. Jede hat besondere Funktionen.
Welche Pumpe man wihlt, hingt von vie-
len Umstinden ab: Art der Fliissigkeit und
ihre Temperatur, benétigter Druck und die
Flussigkeitsmenge, die in der Minute befor-
dert werden soll. Die Pumpe, die in unserem

Baukasten verwendet wird, heilt Membranen-
pumpe. Sie ihnelt der Benzinpumpe in Au-
tos. Membranenpumpen sind eng verwandt
mit Kolbenpumpen. Beide enthalten eine
Kammer, deren AusmaBl verkleinert oder
vergroBert werden kann (Zylinder oder
Membranenraum) und Ein- und AuslaB-
ventile, die dafiir sorgen, dafl die Fliissig-
keit nur in einer Richtung flieft.

Obwohl es die Kolbenpumpe bereits in vor-
christlicher Zeit gab, wurde sie in Europa
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nicht benutzt, bis ein Hollinder, Jan v. d.
Heyden, eine Feuerwehrpumpe mit zwei
Pumpenzylindern konstruierte. Sie war eine
groBe Verbesserung gegeniiber der Eimerket-
ten, die man friher zut Feuerbekimpfung
benutzte,

Vorbereitende Arbeiten

® Eine Grundplatte mit 3 x 48 Achsen ¥
in J1, J5, X1, X5 und 3 x 120 Achsen
4 in Ol und O5. Die letzten bei-
den miissen etwas aus der Klemmtiille
herausschauen, damit Du spéter den
Gummischlauch daran befestigen kannst.

@ Zwei Membranengehiuse mit 3 x 24
Buchsen und Membrane, aber ohne An-
triebsstangen-Konstruktion und deshalb
auch ohne Kugel in der Kammer (siehe
Seite 25).

® 3 mm Isolierschlauch: zwei 90 mm und
zwei 150 mm lange Stiicke.

@ Gummischlauch: zwei Stiicke 60 mm,
zwei Sticke 90mm und zwei Stiicke
120 mm lang.

® Zwei Saugventile (siche Seite 25).
Jedes Ventil hat einen 24 mm Plastik-
schlauch, zwei 3 x 12 Buchsen und eine
Kugel. Der 120mm Gummischlauch
wird oben angeschlossen und der 90 mm
lange Gummischlauch unten.

® Zwei Druckventile
Genauso wie @, aber mit einem 48 mm
langen durchsichtigen Plastikschlauch.
Der 150 mm lange Isolierschlauch wird
oben befestigt und der 90 mm lange un-
ten.

@ Montageteil
Zwei kleine Rider mit Stiften 4 in cl, c3,
c4, ¢6 und 9, c10 so nebeneinanderle-
gen, daB3 jeweils ¢9 und c10 nach auflen
zeigen. Zwei andere kleine Rider werden
mit den ersten beiden verbunden, wobei
cl und c3 in die Stifte des einen Rades
und ¢4 und ¢5 in die des anderen Rades
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greifen. Rider fest aneinander driicken.
Stifte zeigen alle nach oben heraus. In
die unteren Réader 3 x 48 Achsen mit
Klemmtiille an Platz 2.

Zusammenbau

Befestige die zwei Membranengehiuse @ in
den Lochern V2, W2 und V4, W4 der
Grundplatte. Befestige die Saugventile in
$2 und S3 und die Druckventile in T2 und
T4. Verbinde die Schliuche unter den Druck-
ventilen mit den Anschliissen an den Mem-
branengehidusen (Reihe V), die ihnen am
nachsten stehen.

Verbinde die Gummischliuche von oberen
Ende der Saugventile mit den anderen An-
schliissen der Membranengehause (Reihe
W). Der Schlauch wird durch die Lécher
Ul und U5 hindurchgefithrt und lose mit
einer 4mm Klemmtiille festgesetzt.
Verbinde die Isolierschliuche am oberen En-
der der Druckventile mit den zwei kurzen
Enden der 3 x 48 Achsen des Montageteils
@.

Befestige die Gummischliuche am unteren
Ende der Saugventile und verbinde sie mit
den unteren Enden der 3 x 120 Achsen in
O1 und O5. Befestige die 90 mm' langen
Gummischlauche am oberen Ende dieser Ach-
sen und 3 x 120 Achsen am anderen Ende
dieser Schlduche. Sie werden spdter in
die Flasche hineingestellt, aus der die
Fliissigkeit herausgepumpt werden soll. Be-
nutze 141 Milchflaschen als Wassertanks.
Die Flasche, in die die zwei Saugrohren
hineingestellt werden, wird mit drei Gum-
mibindern an den Haarnadelfedern in Ml
und M5 befestigt. Das Montageteil @ witd
auf der anderen Flasche mit zwei Bindern
befestigt, die an Haarnadelfedern in Ql
und Q5 eingehakt sind.

Betriebsanweisung

Driicke auf die Membranen und pumpe die
Fliissigkeit von einer Flache in die andere.




MODELL NR. 318 — FAHRZEUG MIT
EINER ZWEIWEGPUMPE

Einfithrung

Fiir Arbeiten an verschiedenen Orten, wie
z.B. Baustellen, werden oft Fahrzeuge ein-
gesetzt, die mit einer Pumpe ausgeriistet sind.
Das Besondere dieser Pumpe ist, daf} sie
in beiden Richtungen arbeitet. Man kann
sie dazu verwenden, einen Tank (Flasche)
voll oder leerzupumpen.

Aus diesem Grunde sind die Ventile auf
einer Drehscheibe angeordnet und konnen
entsprechend der Lage der Scheibe als Ein-
laB- oder AuslaBventil fungieren.

Die Pumpe wird durch einen Elektromo-
tor angetrieben, und zwar durch eine Zahn-
raduntersetzung. Stellt man die Scheibe auf
Leerlauf, so wird der Motor abgeschaltet.
Die Pumpe weicht von der vorher beschrie-
benen ab:

Das Membranengehiuse bewegt sich, wih-
rend die Mitte der Membrane an der Grund-
platte befestigt ist und sich nicht bewegt.
Die Linge der Schliuche zwischen dem
Membranengehiuse und den Ventilen soll
deshalb mdoglichst kurz sein.

Vorbereitende Arbeiten

® Grundplatte mit 4 x 12 Buchse in V3
Achsen in L1 ¥ und L5 ¥ und R4 *,
ebenfalls in M5 und V2, beide mit
Klemmtiille auf Platz 3; 3 x 120 Achsen
4 in L4 und P4; 3 x 96 Achse * in
K1 und an das obere Ende dieser Achse
eine 3 x 24 Achse, die zu beiden Seiten
der Klemmfeder gleichmiBig heraus-

ragt.

@ Motor
Kleines Rad mit 6 Stiften ¥ in Kreis a,
befestigt auf der Achse mit einem Stift
und einer 3 x 12 Buchse.

Doppelzahnrad

In groBes Rad 30 Stifte 4 in Kreis G,
12 Stifte ¥ in Kreis C und eine 3 x 24
Achse in Mittelloch, die etwa 3 mm
iiber die Klemmtiille hinausgeht.

Doppelzahnrad
In grofles Rad 24 Stifte 4 in Kreis E,
6 Stifte ¥ in Kreis A und 4 x 24 Achse
¥ im Mittelloch.

Getrieberad
In groflem Rad 30 Stifse ¢ in Kreis G.

Kurbelwellenrad

Kleines Rad mit langem Stift + in al.
Schiebe zwei 2mm Unterlegscheiben
iiber diesen Stift, eine ungefihr 10 mm
und die andere ungefihr 2 mm von der
Spitze entfernt. Schiebe eine 2 x 96
Achse * in das Mittelloch des Rades.

Membranengehiuse mit Antriebsstange
Wie vorher wird das Membranengehduse
mjt zwei 3 x 24 Buchsen, einer Ku-
gel und einer Membrane ausgestattet.
Befestige eine 4 x 12 Buchse in der
Mitte der Membrane und eine 3 x 96
Achse an den Buchsen, wobei Du drei
Klemmfedern und eine weitere 3 x 24
Buchse verwendest. Diese Achse dient
als Antriebsstange.

Drehscheibe

Grofles Rad mit Stiften ¥+ in A2, A5,
C3, El1, F14, F26, G30. In dem Mit-
telloch eine 2 x 96 Achse *.

Zwei Ventile, jedes bestehend aus einem
24mm langen Stiick Plastikschlauch,
einer Kugel und zwei 3 x 12 Buchsen.
Jedes Ventil ist mit einem 90 mm lan-
gen Gummischlauch an einem Ende und
mit einem 120 mm langen Stiick am an-
deren Ende versehen.
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Schaltvorrichtung

Stecke in ein kleines Rad Stifte ¥ in
cl, c2, c3, c4, c6, cl0, ab; einen lan-
gen Stift in ¢5, in derselben Hohe wie
die kurzen Stifte am untersten Teil des
Rades. Dadurch ragt er 10 mm oben
heraus., Einen Stift mit zwei 2mm Un-
terlegscheiben in cll; einen Stift mit
zwei 2 mm Unterlegscheiben in a5. Set-
ze eine 3 x 24 Buchse auf den langen
Stift am oberen Ende. Befestige den
Schalthebel, der aus einer 3 x 24 Buch-
se, einer 3 mm Klemmtiille und einem
etwa 6 mm langen 3 mm Isolierschlauch
besteht, am unteren Ende. Jetzt bringe
ihn zwischen den Stifen a5, a6, cl10

und c11 an.

@ Bremshebel

Befestige auf einer 3 x 96 Achse eine
3 x 12 Buchse mit einer Klemmfeder
ungefihr auf Platz 3. Schiebe eine wei-
tere Klemmfeder an das Ende, d.h. un-
gefihr auf Platz 8. Die Lage der zwei
Federn auf der Achse sollte genau gleich
sein.

Batterichalter

Fiir sechs R6-Zellen, wie in dem Ab-
schnite iiber elektrische Schaltungen be-
schrieben. Ein 120 mm langes, rotes
Kabel wird mit dem positiven Pol (D3)
und ein 120 mm langes schwarzes Ka-
bel mit dem negativen Pol (DG6) ver-
bunden.




Zusammenbau

Schiebe den Motor @ auf die Achsen in P4
und R4, mit der Antriebsachse nach dem
hinteren Teil des Fahrzeuges gerichtet (Reihe
J). Das Gehiuse endet bei Reihe 5.

Setze eine 3 x 12 Buchse mit dem Flansch
nach unten auf die Achse in L4 und eine
3 x 24 Achse auf die Achse in P4.

Beide werden mit einer Klemmfeder am En-
de von Reihe 3 befestigt, wobei die Achsen
in P4 und R4 durch die Locher der Klemm-
federn miissen. Dieses gilt auch fiir die an-
deren Buchsen und Achsen, die an diesen
senkrechten Achsen befestigt werden.
Schiebe die Achse der Drehplatte ® in die
3 x 12 Buchse und schiebe ein Stiick 2 mm
Isolierschlauch, eine 2 mm Unterlegscheibe,
ein doppeltes Getrieberad ® mit Stif-
ten in C (nach hinten) und eine 2mm Un-
terlegscheibe auf diese Achse. Schiebe diese
Achse weiter in die Achse 3 x 24 hinein
zur Achse in P4. Befestige die Schaltvor-
richtung @ am Ende der 2 x 96 Achse.
Schiebe die 3 x 12 und die 3 x 24 Achse
soweit wie moglich nach vorn und riicke
das Stiick 2 mm Isolierschlauch bis zu dem
Getrieberad @; lafl aber dabei geniigend
Platz iibrig, damit dieses Rad frei liuft.
Der Hebel der Schaltvorrichtung mufi un-
gefihr parallel mit den Ventilen laufen, und
ihre Lage kannst Du aus den Stiften in der
Drehplatte ® erkennen. Der lange Stift in
¢5 mub die Achse 3 x 24 beriihren, die hier
als Lager dient. Um dieses zu erreichen,
mullt Du eine Kontaktfeder zwischen diesem
Lager und den Stiften in a5 und 26 hin-
durch schieben, so daB sie gegen den langen
Stift in ¢5 driickt. Auf eine 3 x 96 Achse
schiebst Du ein Stiick 3 mm Isolierschlauch,
eine 3mm Unterlegscheibe, das doppelte
Getrieberad ® mit Stiften in E zum Iso-
lierschlauch hin und eine weitere 3 mm Un-
terlegscheibe. Baue diese Achse gegen die
Achsen in L4 und P4 in einem Abstand

von ungefihr 30 mm hoher als die Dreh-
scheibenachse und soweit wie moglich nach
vorn ein. Dann werden die doppelten Ge-
crieberdider @ und ® ineinandergreifen.
Schiebe ein Stiick 3 mm Isolierschlauch auf
die Achse und laB geniigend Platz, damit
sich die doppelten Getrieberider @ frei
drehen konnen. Befestige eine 3 x 12 Buchse
mit dem Flansch nach hinten oben gegen
die Achse in L4, und eine 3 x 24 Achse
gegen die Achse in P4, beide soweit wie
moglich nach hinten, Schiebe die Achse des
Kurbelrades ® durch die 3 x 12 Buchse
und befestige nacheinander darauf: eine 2 mm
Unterlegscheibe, das Getrieberad ®, mit den
Stiften nach vorn, eine 2mm Klemmitiille
mit dem Kopf nach vorn, ein Stick 2 mm
Isolierschlauch und eine 2 mm Unterlegschei-
be.

Schiebe die Achse durch die 3 x 24 Achse
bis zum oberen Ende der Achse in P4. Be-
festige das Getrieberad ® so auf der Ach-
se, daf}, wenn dieses Rad gegen das hintere
Lager gedriickt wird, der Abstand zwischen
der Klemmtiille des Kurbelrades ® und der
Lagerbuchse zwei bis drei mm betrigt.
Schiebe den Isolierschlauch etwas weiter und
laB gerade soviel Platz, daB} sich die Achse
drehen kann. Stelle die 6 Klemmfedern so
ein, da} die Stifte richtig ineinander grei-
fen und sorge dafiir, daB} alle Rider so ge-
stelle sind, da} die Stifte immer ungefihr
2mm von dem nichsten Rad entfernt sind.
Befestige das Membranengehiuse mit der
Antriebsstange @, wobei die Buchse auf der
Membrane in J4 und das obere Ende der
Antriebsstange durch eine Klemmfeder an
dem Kurbelstift in 6 befestigt wird. Die
3 x 24 Buchse, mit der die Antriebsstange an
das Membranengehiuse befestigt ist, mul}
parallel zum kurzen Ende der Grundplatte
laufen.

Jetzt werden die Ventile auf der Drehschei-
be wie folgt befestigt: Die Ventile
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zwischen den 8 Stiften in 8 mit den 120 mm
langen Schliuchen, die iiber die Drehschei-
be ® herausragen. Fiithre die 90 mm langen
Schlduche entlang der hinteren Seite der
Antriebsstange und verbinde sie mit dem
Membranengehiuse. Verbinde die 120 mm
langen Schliuche mit dem oberen Ende der
Achse in M5 und mit dem hinteren Teil
der 3 x 24 Achse, die rechtwinklig zur
Achse in K1 gestellt ist.

Priife, ob die Drehscheibe auch hin und her
bewegt werden kann, ohne zu klemmen oder
die Schlauche zu knicken.

Wenn alles in Ordnung ist, ist die Pumpe
jetze fertig. Jetzt muflt Du die Grundplatte
in ein Fahrzeug umwandeln. Befestige eine
Vorderachseneinheit mit Steuervorrichtung,
wie bei den friiher beschriebenen Fahrzeugen,
an der Buchse in V3 und der Achse in V2
und befestige eine 3 x 120 Hinterachse
unten an den Achsen in L1 und L5, die
durch die Locher in den Klemmfedern hin-
durchgehen.

Befestige ein grofes Rad mit Reifen an bei-
de Enden der Hinterachse. Das Mittelloch
der Rider erhilt eine 4 x 12 Buchse und
die Ridder werden durch 3 mm Isolier-
schlauch und 3 mm Unterlegscheiben in ih-
ren Stellungen festgehalten.

Stelle den Bremshebel @ so ein, dall er
sich um die obere 2 mm Achse drehen kann
und daB die Klemmfeder am Ende zwischen
den Stiften auf die Schalteinheit @ driicke.
Der Hebel wird durch ein Gummiband
stramm gezogen, das mehrere Male herum-
gewunden ist und auf dem vorstehenden En-
de der mittleren waagerechten Achse be-
festigt wird.

Jetzt kommen die elektrischen Verbindun-
gen.

Befestige einen Batterichalter mit zwei Gum-
mibandern an O1, R1, O5 und R5 mirt vier
langen Stiften. Verbinde das positive Ka-
bel mic einem Stifc an dem unteren Ende
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der Achse in L4 und das negative Kabel
mit dem Motor. Der andere Motoranschluf3
wird an die Kontaktfeder am oberen Ende
der Achse in R4 geklemmt. Ziehe die Feder
auseinander und schliefe den AnschluB3-
draht des Motors eben iiber der Achse
zwischen zwei Windungen der Feder an.
Wenn Du jetzt die Feder losldBt, wird der
Anschlufidraht festgehalten.

Bei der dufleren Stellung der Schalteinheit
@ liegt die 3 x 24 Buchse, die an ihr be-
festigt ist, an der oben genannten Kontakt-
feder, wodurch der Motor angeschaltet wird.
In den Zwischenstellungen liuft der Motor
nicht,

Jetzt erhilt die Pumpe einen Verbindungs-
schlauch und eine Flasche von etwa 50 cm
als Reservetank. Diese Flasche wird mit drei
Gummibiindern an den Punkten Ol und L2
festgehalten. Verbinde eine 3 x 48 Achse
mit einem 60 mm langen Stiick Schlauch und
verbinde das andere Ende des Schlauches
mit der 3 x 24 Achse oben auf der senkrech-
ten Achse in K1. Der 420 mm lange Ver-
bindungsschlauch wird auf das untere Ende
der Achse in M5 geschoben. Um ihn aufzu-
rollen, werden zwei Rider auf die Loécher
US und X5 auf 4 x 24 Buchsen befestigt.

Betriebsanweisung

Bevor Du den Motor einschaltest, priife erst,
ob das Gerit richtig arbeitet, indem Du
es langsam mit den Handen drehst. Bei der
untersten Stellung des Kurbelstiftes sollte
die Membrane die Klemmtiille, die die Mem-
brane hilt, gerade nicht beriihren.

Bei der obersten Stellung des Schalthebels
saugt die Pumpe. Mit anderen Worten, die
Flasche wird gefiillt, wenn Du das Schlauch-
ende ins Wasser steckst.

Bei der untersten Stellung wird durch den
Verbindungsschlauch Wasser aus der Fla-
sche herausgepumpt.



MODELL NR. 319
DOPPELT WIRKENDE WASSERPUMPE

Einfiihrung

Diese Pumpe hat zwei Membrankammern, die
abwechselnd arbeiten, d.h. wihrend die eine
ansaugt, pumpt die andere heraus und um-
gekehrt. Wenn man sie mit einer einfachen
Pumpe vergleicht, sind die Unterbrechungen
in dem Wasserflufl kleiner und das Pump-
verméogen ist doppelt so grof.

Um den Wasserflu} sogar noch regelmalbi-
ger zu machen und die Menge der beiden
Kammern in einer Ausgangsrohre zu verei-
nigen, wird eine Flasche mit einem mit
Lochern versehenen Gummipfropfen verwen-
det. Diese Vorrichtung nennt man Luftkam-
mer. Hierzu ist eine gewohnliche Glasflasche
mit einem Inhalt von 10 bis 20 cm geeignet.
Um in das Modell hineinzupassen, darf sie
nicht hoher als 55 mm sein.

Da dieses Modell viele Schlauchverbindun-
gen hat, und wir fiir das Modell 321 ein 420
mm Stiick Gummischlauch behalten missen,
benutzen wir fiir einige der Verbindungen 3
mm Isolierschlauch.

Beschreibung

Vorbereitende Arbeiten

® Elektromotor mit Gummiantriebsrolle.
Siche Antriebsradiibersetzung, Seite 34.

@ Groles Antriebsrad mit 15 Stiften 4 in
Kreis G... (in jedem 2. Loch).

® Kleines Stiftrad mit sechs Stiften ¥+ in
Kreis a.

® 3 x 96 Achse mit Rad @ am 2. Platz und
Rad ® am 6. Platz.

® Groles Stiftrad mit 30 Stiften 4 in Kreis
G, eine 4 x 12 Buchse im Mittelloch und

einen langen Stift * mit zwei 2 mm Un-
terlegscheiben in Loch Bl.

Kipphebel: grofies Rad mit zwei Stiften
¥ in G22 und G23 mit eimem etwa 5 mm
langen Stiick Gummischlauch und einer
2 mm Unterlegscheibe an jedem Stift an-
bracht. Einen langen Stift 4+ in G1 mit
zwei 2mm Unterlegscheiben wie in 5.
Eine 4 x 24 Buchse im Mittelloch.

3 mm Isolierschlauch: zwei 90 mm lange
und zwei 150 mm lange Stiicke (ent-
spricht den Abstinden von 6 bzw. 10
Lochern auf der Grundplatte).

Gummischlauch: zwei 10mm lange
Stiicke (Linge eines Stiftes), zwei 60 mm,
zwei 90 mm und zwei 120 mm lange
Stiicke. (Das entspricht 4, 6 bzw. 8
Lochabstinden auf der Grundplatte).

Das verbleibende Stiick Gummischlauch,
das etwa 430 mm lang ist, wird als Aus-
fluBleitung benutzt.

Zwei Druckventile aus 24 mm durchsich-
tigem Plastikschlauch, zwei 3 x 12 Buch-
sen und eine Kugel mit einem 120 mm
langen Gummischlauch am oberen und
einem 90 mm langen Stiick am unteren
Ende.

Der untere Schlauch erhilt eine 4 mm
Klemmtiille, die gegen das Ventilge-
hiuse gedriickt wird, (wobei Du an dem
Schlauch zichen muf3t).

Zwei Ansaugventile: genau wie @, aber
mit einem Stiick 150 mm langen 3 mm
Isolierschlauch am oberen Ende und ein
60 mm langes Stiick Gummischlauch mit
einer 3 x 48 Achse am unteren Ende.

Es werden zwei 3 x 24 Achsen in den
Gummipfropfen (Nr.46) (mit der Un-
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terseite abschlieBend) und ebenfalls eine
3 x 96 Achse eingesetzt. Den Pfropfen
fest auf eine Flasche stecken. (Siehe Ein-
fiihrung) Hierbei soll die 3 x 96 Achse
eben iiber dem Boden der Flasche stehen.

Zwei Pumpenkammern (sieche Seite 25):
Zwei 3 x 24 Buchsen im Membrange-
hause mit einer 3 x 24 Buchse mit der
Membrane befestigt.

Kupplungsstiick: zwei kleine Rider, die
mit vier langen Stiften in c1, c2, ¢7 und
c8 miteinander verbunden sind, mit den
Unterseiten gegeneinander.

Grundplatte: Stecke vier 3 x 48 Achsen
¥ in J1, J5, X1 und X5, 4 x 12 Buchse
in K2, drei 3 x 96 Achsen 4 in M5, N5
und Q5 und zwei 3 x 120 Achsen in Q1
und X3 mit Klemmuillen auf Platz 9.
Befestige Rad 5 mit einer 3 x 24 Buchse
4 und zwei 3 mm Unterlegscheiben in
Loch K4. Befestige eine der Kammern
13 4 in den Lochern T3 und U3.

Obere Platte:

Grundplatte mit 4 x 12 Buchse in K2
und Pumpenkammer 13 + in T3 und
U3.

Zusammenbau

@ Untere Platte: Schiebe 4 x 24 Buchsen mit dem Flansch
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nach unten und dann den Motor 1 mit der
Antriebsrolle nach oben auf die Achsen in
M5 und N5 der Grundplatte ® und je eine
Klemmfeder auf die Achsen Q1, Q5 und X3.
Setze den Kipphebel ® auf eine 3x96 Achse
mit einer 3 mm Unterlegscheibe und einem
3 mm langen Stiick Isolierschlauch an beiden
Seiten. Befestige diese Achse mit dem Kipp-
hebel an den Achsen Q1 und Q5, wobei Du
zwei Klemmfedern verwendest (oberer Teil
des Rades auf Seite 5 der Grundplatte). Die
Achse liegt etwa in der Mitte zwischen den
beiden Grundplatten und schaut an beiden
Enden gleich lang heraus. Schiebe den Iso-
lierschlauch fest an das Rad.

Befestige eine 3 x 120 Achse 17 mit zwei
Klemmfedern an den langen Stiften der Ra-
der ® und ®, zwischen den 2 mm Unter-
legscheiben. Diese Achse, die als Antriebs-
stange dient, schaut ungefihr 10 mm zu bei-
den Seiten der Klemmfeder hervor. Setze
Achse @ mit Ridern @ und @ im Lager
K2 ein, das kleine Rad unten.

Befestige ein kleines Stiick Isolierschlauch
und eine 3 mm Unterlegscheibe unter dem
kleinen Rad und eine 3 mm Unterlegscheibe
iiber dem groBen Rad und achte darauf, daB}
Rad @ gut in Rad ® greift. Lege ein Gum-
miband iiber Achse @ (zwischen den zwei
Ridern).

Befestige die obere Platte an den Achsen in
M5, N5 und Q5, um den Abstand festzu-
legen und dann an den Achsen in X3 und
Q1. Achte darauf, daB die obere Platte paral-
lel zur unteren Platte verliuft. Setze eine
4 mm Klemmtiille (mit dem Kopf zur Mem-
brane) auf die 4 x 24 Buchsen der Pumpen-
kammern.

Schiebe beide Buchsen in das Kupplungs-
stiick @ und mache sie vorldufig noch nicht
fest. Schiebe zwei 10 mm lange Stiicke Gum-
mischlauch auf eine 2 x 96 Achse und
schiebe diese zwischen den 4 Stiften auf dem
Kupplungsstiicck @ hindurch mit seinem En-

de zwischen den zwei Stiften im Rad ®.
Dieses Rad sollte jetzt ungefihr in Mittelstel-
lung sein, d.h. mit den Stiften in derselben
Hohe wie die Achse. Das eine Stiick Schlauch
soll jetzt in der Mitte des Kupplungsstiickes
sein; das andere Stiick Schlauch wird bend-
tigt, um das Ende der Achse in der
Klemmfeder auf der Achse in X3 zu befesti-
gen.

Ziehe die zwei 4 x 24 Buchsen in dem Kupp-
lungsstiick @ so fest, daf} dieses in der Mitte
zwischen den zwei Pumpenkammern @ zu
liegen kommt, und befestige das Stiick Gum-
mischlauch zwischen den Enden der Buch-
sen. Die Klemmfeder auf der Achse in X3
sollte so eingestellt werden, daB die zwei
Membranen ungefahr gleich stehen.

Stelle die Hohe der Achse @ ein, indem Du
die Isolierschlauchstiicke bewegst und priife,
ob das Modell richtig arbeitet. Dazu bewegst
Du das Antriebsrad @ mit der Hand. Wenn
notig, mufit Du die Einstellung der Hohe
verbessern.

Setze das Gummiband auf Rad @ und das
Antriebsrad auf der Motorachse.

Befestige die zwei Druckventile @ mit
Klemmtiillen in V1 und W1 auf der Grund-
platte. Verbinde die zwei Gummischliuche
oben auf den Ventilkammern mit den zwei
3 x 24 Achsen in dem Gummipfropfen, wo-
bei Du die Flasche noch nicht fest einbaust.
Fiithre die 3 x 96 Achse in dem Gummi-
pfropfen von unten her nach oben durch
Loch V5 in der oberen Platte und befestige
sie mit einer Klemmtiille, so dal} die Flasche
richtig herum auf der unteren Platte steht.
Befestige die zwei Ansaugventile @ in den
Lochern R1 und S1 in der Grundplatte und
verbinde alle losen Schlauchstiicke und losen
Isolierschlauchstiicke entsprechend der Zeich-
nung.

Befestige die iibrigbleibenden 90 mm langen
Stiicke des 3 mm Isolierschlauches: eines von
der Achse in X3 an die obere Pumpenkam-
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mer und das andere von der Achse in Q1 an
die untere Kammer. Befestige den Schlauch
@ an der 3 x 96 Achse in Loch V5 in der
oberen Platte.

Befestige mit Spiralfeder (Nr.37) zwei Ka-
bel, die an die Motoranschliisse fithren und
verbinde sie zu einer Batterie von 9 Volt.
Die Drehrichtung des Motors ist in diesem
Falle gleichgiiltig, daher bleibt Dir auch die
Polung iiberlassen.

Betriebsanweisung

Schalte das Modell ein und stelle die zwei
Achsen, die an die Saugventile angeschlossen
sind, in eine Wasserschiissel. Es wird eine
kleine Weile dauern, bis die Pumpe vollig

gefiillt ist. Du wirst sehen, wie das Wasser
zuerst durch die Ansaugventile und dann
durch die Druckventile in die Flasche flieBt.
Stelle die WasserabfluBrohre ® an einen ge-
eigneten Platz. Es ist richtig spannend, die
abwechselnden Bewegungen der Ventile der
Pumpe zu beobachten.

Ein 9 Volt Batteriehalter 1i3t sich nur auf
der oberen Platte montieren. Dies wiirde
aber das Modell kopflastig machen und
aullerdem sieht es gar nicht gut aus. Wenn
Du das trotzdem machen willst, kannst Du
nur einen Batterichalter mit einer 2 x 96
Achse machen, weil alle sechs 3 x 96 Achsen
in dem Baukasten bereits fiir die Pumpe ver-
wendet wurden.

MODELL NR. 320 - EINFACHE UHR

Einfihrung

Uhren sind am schwierigsten zu bauen und
deshalb wollen wir sie zuletzt beschreiben.
Es gibt mehrere Moglichkeiten, Uhren zu
bauen. Von den drei hier beschriebenen, ist
diese die einfachste. Die Uhr wird durch ein
Gewiche in Gang gehalten. Du kannst sie
aber trotzdem auf einen Tisch oder Schrank
stellen. Wie viele ganz alte Uhren hat das
Modell nur einen Zeiger. Alle vor 1700 ge-
bauten Uhren haben nur einenZeiger. Wahr-
scheinlich hatte man damals noch mehr Zeit.
Bedenke immer, daB Du beim Bauen der
Uhr sehr genau vorgehen muft.

Vorbereitende Arbeiten

@ Vorderseite: Grundplatte; 3 x 96 Achsen
in J1, J5, X1 und X5 (Platz 1) 3 x 24
Achse in L3 (Platz 1); 4 x 12 Buchse in
R3 und T3; 3 x 12 Buchse in N3, P3,
P5, R5.

@ Riickseite: Grundplatte; 3 x 24 Achse in
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L3 (Platz 2), 4 x 12 Buchse in R3 und
T3; 3 x 12 Buchse in N3, P3, P5 und
RS.

® Echappement: auf 2 x 96 Achse (Platz
4).

® Getrieberad: Grofles Rad mit 30 Stif-
ten 1 in G auf 2 x 96 Achse (Platz 6).

® Getrieberad: Kleines Rad mit 6 Stif-
ten ¥+ in a auf Achse des Rades ®
(Platz 2).

® Gerrieberad: Grofles Rad mit 30 Stif-
ten * in G und 6 Stiften ¥ in A auf
2 x 96 Achse (Platz 3).

@ Getrieberad: GroBes Rad mit 30 Stif-
ten 4 in G und 6 Stiften + in A auf
2 x 96 Achse (Platz 4).

Getrieberad: Grofles Rad mit 30 Stif-
ten 4 in G und 6 Stiften ¥ in A auf
2 x 96 Achse (Platz 5).




Getrieberad: GrofBes Rad mit 30 Sdif-
ten 4 in G und 9 Stiften ¥ in B auf
3 x 96 Achse (Platz 6).

Getrieberad: GroBes Rad mit 27 Stif-
ten 4 in F auf 3 x 120 Achse (Platz 9).

Kabeltrommel: Doppelrad aus 2 kleinen
Ridern; mit den Unterseiten zueinander,
mit 6 mit Gummischlauch iiberzogenen
Stiften ¥ in a. Befestige diese Trommel
auf der 2 x 96 Achse des Rades
(Placz 2).

Pendel: Baue eine 3 x 120 und eine
3 x 96 Achse mirt einem Stift zusammen.
Binde an einem Ende eines 6 cm langen
Bindfadens Knoten, die grofl genug sind,
um fest ##z das Ende der 3 x 120 Achse
geklemmt zu werden. Schiebe das andere
Ende des Bindfadens durch eine 3 x 24
Achse, lege das Ende aulen an der Achse
wieder zuriick und schiebe em Stiick
3 mm Isolierschlauch dariiber. Der Bind-
faden bleibt so an seinem Platz. Schiebe
eine Klemmfeder auf die 3 x 24 Achse.
Baue ein Pendelgewicht aus zwei kleinen
Ridern mit je 3 Stiften ¥ in cl, ¢5 und
c9, die in das Stiitzrohr ragen. Befestige
dieses Gewicht in der Mitte der langen
Achse des Pendels mit zwei Klemmutiil-
len.

Uhrzeiger: Kleines Rad mit Stiften + in
al, a6, c1 und c12; schiebe eine 3 x 48
Achse zwischen diese Stifte und befestige
sie mit 2 mm Unterlegscheiben auf
den Stiften a6 und cl. Findest Du einen
schwarzen Zeiger hiibscher, schiebe ein
Stiick 4 mm Isolierschlauch dariiber.

Pendelgabel: 2 kleine Rider mit den
Riickseiten aneinander und nach auflen
versetzt, zusammengehalten durch Stifte
¥ in ¢7 und c8 aussehend wie eine 8.
Eines der Rider bekommt zwei Stifte +

in ¢l und c2, die mit ihren Schlitzen zu-
einandergedreht werden, dall sich eine
3 x 120 Achse mit ganz wenig Spielraum
zwischen ihnen bewegen kann.

Zusammenbau

Lege die Riickseite @ flach auf den Tisch
mit der Oberseite nach oben. Setze das Rad
@ mit der Achse (Stifte nach oben) und ei-
ner 3 mm Unterlegscheibe in T3, schiebe ein
Stiick 3 mm [solierschlauch und eine 3 mm
Unterlegscheibe auf das andere Ende der
Achse.

Schiebe Rad mit der Achse, die an bei-




den Enden mit Isolierschlauch und einer Un-
terlegscheibe versehen wird, in R3. Stecke
Rad mit einer Unterlegscheibe an dem
Trommelende und einem Stiick Isolier-
schlauch und einer Unterlegscheibe am an-
deren Ende in R5. Bringe Rad @, dessen
Achse an beiden Enden Isolierschlauch und
Unterlegscheiben bekommt, in P5 an. Bringe
Rad ®, dessen Achse auch an beiden Enden
Isolierschlauch und Unterlegscheiben be-
kommt, in P3 an. Baue die Achse der Rider
® und @, die an der Rad @ - Seite ein
Stick Isolierschlauch und eine Unterleg-
scheibe und an dem anderen Ende nur eine
Unterlegscheibe erhilt, in N3 ein. Fiige das
Echappement ®, dessen Achse mit zwei
Stiick Isolierschlauch und zwei Unterleg-
scheiben versehen ist, in L3 ein. Befestige auf
der Achse in X5 in der Vorderseite @ eine
3mm Untetlegscheibe, eine Schnurrolle,
eine 3mm Unterlegscheibe und ein Stiick
3 mm Isolierschlauch.

Bringe sehr vorsichtig die Vorderseite an
und klemme die Achsen J1, J5, X1 und X5
in die Riickseite (Platz 8). Stelle das Ganze
senkrecht und schiebe die Isolierschliuche
so zurecht, da} der ganze Mechanismus rich-
tig lauft. Bedenke, dal} sich bei zuviel Spiel
die Rader verklemmen, wihrend zuwenig
Spielraum zuviel Reibung erzeugt.

Du erhiltst ein Graham-Echappement, wenn
Du den Ansatz auf dem Echappement iiber
L2 stellst und ein Riicklauf-Echappement,
wenn Du ihn iiber L4 stellst (siehe Seite 47).
Bringe dann hinten die Pendelgabel @ an
der Achse in L3 an. Setze eine 3 x 48 Achse
in J3 der Riickseite (Platz 1) und hinge das
Pendel hieran auf. Schiebe den Uhrzeiger @
vorn auf die Achse in T3.

Befestige zwei 3 x 324 Achsen, mit je einer
Klemmfeder an den Enden, an der Achse in
X5, wobei eine dieser Federn sehr nahe an
der Vorderseite liegt und die andere ein we-
nig hinter den zwei Schnurrollen.
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Schiebe zwei Schnurrollen, die jede zwischen
Isolierschlauchstiicken und Unterlegscheiben
sitzen, auf eine 3 x 48 Achse und befestige
diese an den zwei Klemmfedern an den ande-
ren Enden der 3 x 324 Achsen. Befestige je
eine Haarnadelfeder an beiden Enden einer
ungetihr 2 m langen Schnur, die wie folgt an-
gebracht werden muf}: Von unten nach oben
tiber eine der eben montierten Schnurrollen,
waagerecht unter einer Schnurrolle auf der
Achse X5 hindurch nach oben, eine halbe
Windung um die Kabeltrommel, weiter nach
unten, um die andere Schnurrolle auf der
Achse X35, waagerecht iiber die vierte Schnur-
rolle und schliefilich nach unten. Eine Fla-
sche, die - wenn notig - mit Sand gefiillt wer-
den muB, damit sie ein Gesamtgewicht von
ungefihr 300 g hat, dient als Gewicht und
der Stiitzring als Gegengewicht.

Betriebsanweisung

Wenn die Gewichte an die Schnur gehingt
sind, mul} das Pendel nach dem ersten An-
stof} weiterschwingen. Ticke die Uhr unregel-
miBig, mublt Du die Pendelgabel und das
Echappement etwas gegeneinander verriicken
(grobe Einstellung) und die 3 x 24 Achse,
auf der das Pendel hingt, gegen die Achse
in J3 (Feineinstellung) verschieben.

Das richtige Tempo sind etwas iiber 78 Pen-
delbewegungen in der Minute. Die Uhr tickt
also 156 mal. Dieses kann man ganz genau
fiir jede Uhr berechnen, wenn man das
Ubersetzungsverhiltnis zwischen dem Pendel
und dem Uhrzeiger kennt.

In unserem Fall mull das Pendel 30 mal
hin- und herschwingen, um eine vollstindige
Umdrehung des Rades @ zu bewirken. Die
weitere Untersetzung zwischen diesem Rad
und dem Uhrzeiger betrigt 5x5x5x5x3 —
1875.

Also mull das Pendel 30 x 1875 mal hin-
und herschwingen, um eine ganze Um-




drehung des Uhrzeigers zu bewirken. Dieses
dauert 12 Stunden gleich 12 x 60 Minuten.
Somit macht das Pendel
30 x 1875
12 x 60
Minute.
Die Uhr wird aufgezogen, wenn Du das Ge-
wicht hochziehst.

= 78,125 Schwingungen pro

MODELL NR. 321
DURCH FEDER ANGETRIEBENE UHR

Einfihrung

Diese Uhr wird nicht durch Gewichte in
Gang gehalten, sondern durch einen Motor
mit Feder. Der groBe Vorteil dabei ist, daf3
der Motor viel weniger Platz einnimmt als
Gewichte. AuBlerdem beanspruchen Gewich-
te Platz unter der Uhr. Der Nachteil ist aber,
daB die Spannung einer gewohnlichen Feder
immer weniger wird, je mehr sie in ihre ur-
spriingliche Linge zuriickkehrt.

Da eine dauernd wirksame Antriebskraft er-
ste Voraussetzung fiir genaue Uhren ist, wer-
den alle Uhren,die man aufzieht,mit flachen
Spiralfedern ausgestattet. Da wir solche aber
nicht in unserem Baukasten haben, benutzen
wir ein Stiick Gummischlauch oder eine An-
zah] Gummibinder, die wir zu diesem Zweck
zusammenbinden.

Beschreibung

Vorbereitende Arbeiten

@ Vorderplatte, Grundplatte: 4 x 12 Buchse
in N3, Q3 und Q5; 3 x 24 Achse in V3
(Platz 1); 3 x 12 Buchse in Q1, S1 und
S3.

@ Hinterplatte, Grundplatte: 4 x 24 Buchse
in Q3 (Platz 2); 4 x 12 Buchse inN3, J2
und Q5; 3 x 96 Achse in J1, J5, X1 und

® Ubersetzungsrad:

X5 (Platz 8); 3 x 48 Achse in V3 (Platz
1); 3 x 12 Buchse in Q1, S1, S3 und U3.

Echappement: Setze dieses auf eine 2 x
96 Achse (Platz 2).

Ubersetzungsrad: groBes Rad mit 30 Stif-
ten 4 in G und 6 Stiften ¥ in A; setze
das Rad auf eine 2 x 96 Achse (Platz 3).

Ubersetzungsrad: grofes Rad mit 30 Stif-
ten 4 in G und 6 Stiften ¥ in A; setze
das Rad auf eine 2 x 96 Achse (Platz 4).

grofles Rad mit
30 Stiften 4 in G und 6 Stiften ¥+ in A;
setze das Rad auf eine 2 x 96 Achse
(Platz 5).

Ubersetzungsrad: grofies Rad mit 30 Stif-
ten 4+ in G und 5 Stiften ¥ in A; (somit
ein offenes Loch in A); Rad auf 3 x 120
Achse (Platz 9).

Ubersetzungsrad: groBles Rad mit 30 Stif-
ten 4 in G; Rad auf 3 x 120 Achse (Platz
8).

Ubersetzungsrad: kleines Rad mit 12 Stif-
ten 4 in c.

Kleiner Uhrzeiger: groBes Rad 24 Stifte
v in E und 4 Stifte + in D2, D3, G3
und G4. Stecke eine 3 x 48 Achse zwi-
schen diese 4 Stifte (das Achsloch bleibt
frei). Schiebe eine 4 x 24 Buchse in das
Achsloch (Platz 1).

Groller Uhrzeiger: kleines Rad, 4 Stifte
v in al, a6, cl, und cl2. Schiebe eine
3 x 96 Achse zwischen diese 4 Stifte (das
Achsloch bleibt frei).

Sperrad: grofles Rad mit 18 Stiften ¥ in
D und 24 Stiften + in E. Befestige 4 x 12
Buchse in dem Rad.

Kabeltrommel: Doppelrad aus 2 kleinen
Ridern mit Unterseiten aneinander und
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Stiften in a. Langer Stift in a6, der unge-
fihr 10 mm aus einem Rad herausschaut.
Normale Stifte ¥ in den iibrigen Lochern
von a. Schiebe 3 normale Stifte 4 in b6,
b8 und c11 des Rades, aus dem der lange
Stift herausschaut. Befestige eine Klemm-
feder (siehe Seite 16) und sichere sie mit
einer 2 mm Unterlegscheibe am Ende des
langen Stiftes in a6 ab. Stecke eine Achse

'3 x 96 mit einer Klemmtiille in das Rad,
an dem die Klemmfeder nicht befestigt
ist (Platz 2).

@ Aufwickeltrommel: 2 kleine Rider mit
Unterseiten zueinander auf einer 4 x 24
Buchse befestigt mit einem Gummireifen
auf jedem Rad.

® Pendelgabel: kleines Rad mit Stiften 4
in 7 und ¢8 (Schlitze so gestellt, daB die
3 x 120 Achse mit einem Minimum an
Spielraum sich zwischen ihnen bewegen
kann). Setze 2 Stifte ¥ in ¢l und ¢2 ein
und ein kleines Rad am anderen Ende
dieser Stifte. Diese zwei Rider sehen
jetzt wie eine 8 aus (Riicken der Rider
gegeneinander).

@® Pendel: ziehe ein Gummiband mit Hilfe
eines Stiickes Bindfaden durch eine 3 x
120 Achse, wobeidas Gummiband halb in
der Achse ist und halb herausragen muB.
Ziehe das herausragende Ende (wobei Du
wieder ein Stick Bindfaden benutzt)
durch eine 3 x 24 Achse. Nun sind die
beiden Achsen durch das innenliegende
Gummiband verbunden, aber mit einem
Abstand von etwa 2 mm. Halte die3x24
Achse in der Hand und laf} die 3 x 120
Achse schwingen. Beobachte, bei welcher
Richtung dieser Pendel die Neigung hat,
am frithesten langsamer zu werden. Merke
dir dieses beim weiteren Zusammenbau,
damit das Pendel spiter nicht ungleich-
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maBig schwingt. Setze eine Klemmfeder
in die Mitte der 3 x 120 Achse und eine
andere an das Ende ohne Gummiband.
Schiebe je 2 Klemmfedern auf die beiden
3 x 324 Achsen und schiebe die beiden
3 x 48 Achsen durch je 3 Klemmfedern
(wobei Du sie voriibergehend mit einer 4
mm Unterlegscheibe feststellst). Setze die
3 x 120 Achse genau in die Mitte zwi-
schen die 3 x 324 Achsen.

Zusammenbau

Hintere Platte @; auf Achse J1 schiebe eine
3 mm Unterlegscheibe, ein Schnurrad, eine
3 mm Unterlegscheibe, 1 Schnurrad, eine 3
mm Unterlegscheibe und ein Stiick 3 mm Iso-
lierschlauch. Wiederhole dies fiir die Achse
X1. Schiebe die Aufwickeltrommel @ auf
die Achse J5 und setze diese fest mit einer
3 mm Unterlegscheibe, einer Spiralfeder, ei-
ner 3 mm Unterlegscheibe und einem Stiick
3 mm Isolierschlauch.

Schiebe Rad mit einer 3 mm Unterleg-
scheibe auf der Achse in Buchse Q5 (Stifte
nach vorn) und schiebe ein Stiick 3 mm Iso-
lierschlauch, eine 3 mm Unterlegscheibe und
eine Spiralfeder auf die Achse.

Schiebe Rad @ mit 3 mm Unterlegscheibe
auf der Achse in Q3, wobei Rad @ inRad
eingreifen muB. Setze auf diese Achse ein
Stiick 3 mm Isolierschlauch und eine 3 mm
Unterlegscheibe. Schiebe die Kabeltrommel
@ mit einer 3 mm Unterlegscheibe auf der
Achse in N3 und schiebe Rad 12 auf diese
Achse und setze es mit einer 3 mm Unterleg-
scheibe und einem 3 mm Stick Isolier-
schlauch fest. Rad @ muB in Rad @ eingrei-
fen und gleichzeitig mufl die Klemmfeder,
die als Sperre der Trommel @ dient, in Rad
@ eingreifen. Schiebe ein Stiick 3 mm Iso-
lierschlauch und eine 3 mm Unterlegscheibe
auf diese Achse.

Setze das Rad ®, das an jedem Ende mit
einem Stiick 2 mm Isolierschlauch und einer
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2 mm Unterlegscheibe versehen ist, in QI.
Rad ® muB in Rad @ greifen.

Bringe Rad ® mit Achse in S1 an, wobei
jedes Achsenende ebenfalls mit 2 mm Iso-

lierschlauch und einer 2 mm Unterlegscheibe
versehen wird. Dieses Rad soll in das Rad ®
greifen. Setze Rad @ mit Achse, an die an
beiden Enden ein Stiick 2 mm Isolierschlauch
und eine 2 mm Unterlegscheibe angebracht
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wurden, in S3. Dieses Rad soll in Rad ®
greifen.

Setze das Echappement ® mit der Achse,
die am lingeren Ende mit einem Stiick 2 mm
Isolierschlauch und einer 2 mm Unterleg-
scheibe versehen ist, in U3 ein. Der Ansatz
auf dem Echappement mul} ungefihr iiber
dem Loch U4 liegen und die Zihne sollen
in Rad @ greifen.

Binde 7 Gummibinder zusammen (durch
Schlaufen miteinander verbunden, sieche Ab-
bildung) und befestige das erste Gummiband
mit einer Klemmtille in J2. Priife, ob
alle Isolierschlauchstiicke und Unterlegschei-
ben eingebaut sind und schiebe die Vorder-
platte @ vorsichtig iiber alle Achsen (wenn
notwendig, schiebe einige Stiicke Isolier-
schiauch weiter auf die Achsen). Wenn diese
Grundplatte richtig eingebaut ist, schiebe
Klemmtiillen in J1, J5, X1 und X5.
Stelle die Uhr jetzt senkrecht hin und stelle
alle Achsen so ein, dal alles richtig lauft.
Bringe die Pendelgabel @ am hinteren Ende
der Achse in U3 an und hinge das Pendel @
an der Achse in V3 auf.

Bringe Rad ® am vorderen Ende der Achse
in Q5 an und spanne die Spiralfeder hinter
der Vorderplatte ein wenig an, indem Du
das Stick 3 mm Isolierschlauch nach vorn
schiebst. Das bewirkt, daf} sich Rad ® nicht
mehr drehen kann, wenn sich die offene
Stelle in Rad @ vorbeibewegt.

Schiebe zuerst den kleinen Uhrzeiger @ und
dann den groBen Uhrzeiger @ auf die Achse
in Q3, wobei beide Zeiger vorn auf ihren
Ridern sitzen miissen.

Die Gummibinder werden wie folgt ange-
bracht: Das erste Gummiband wurde bereits
an der Klemmtiille J2 in der hinteren Platte
angebracht. Befestige das letzte Gummiband
an einem etwa 80 cm langen Stiick Bindfaden
und lege den Bindfaden und das Gummiband
auf die vier Schnurrider wie folgt: Von
Klemmtiille J2 iiber das hintere Schnurrad
X1, hintere Schnurrad J1, vordere Schnurrad
X1 und vordere Schnurrad J1 zur Kabel-
tromme] @.

Binde ungefihr die Mitte der Schnur an ei-
nen Stift auf der Trommel @. Das ist et-
was schwierig, weil man die Gummibinder
spannen mul, wihrend man den Knoten bin-
det. Man kann besser zuerst die Schnur an-
bringen und dann das Gummiband an ]2
befestigen. Winde die andere Hilfte des
Bindfadens etwa sechsmal rechts herum auf
die Trommel und binde das Ende an die Auf-
ziehtrommel @.

Dann kann man die Uhr dadurch aufziehen,
daBl man diese Trommel dreht. Die Spiral-
feder hindert die Aufziehtrommel, zu schnell
abzulaufen.

Betriebsanweisung

Die Uhr wird aufgezogen, indem man mit
einem Daumen die Reifen dreht. Man muBl
die Uhr alle paar Stunden aufziehen.

Sie soll 125 Mal per Minute ticken. Falls
sie zu schnell geht, versetze die 3 x 324 Ach-
sen leicht nach unten; (wenn sie zu lang-
sam geht - nach oben). Wenn die Uhr unre-
gelmiBig tickt, drehe die Pendelgabel vor-
sichtig etwas auf der Echappement-Achse.
Falls das Pendel wackelt, lies bitte noch ein-
mal unter Ziffer 16 nach.
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MODELL NR. 322
SELBSTAUFZIEHENDE WANDUHR

Einfithrung

Es gibt schon seit vielen hundert Jahren
Uhren, die an der Wand hingen und durch
Gewichte angetrieben werden. Da diese Uh-
ren dann anhalten, wenn ihre Gewichte die
niedrigste Stellung erreichen, sollte man sie
rechtzeitig wieder hochziehen.

Bei diesem Modell wird das Gewicht auto-
matisch wieder hochgezogen.

Beschreibung

Vorbereitende Arbeiten

® Vorderplatte: Grundplatte mit 3 x 120
Achse in J3, V5 und X1 (alle in Platz 1),
3 x 48 Achse in U5 (Platz 1), 3 x 24
Achse in L3 (Platz 2), 4 x 12 Buchse in
R3, T1, T3 und X5, 3 x 12 Buchse in N3
und P3. Ferner, um den Zusammenbau
zu erleichtern: 3 x 48 Achse in K1, K35,
W1 und W5 (in Platz 4).

@ Hintere Platte: Grundplatte mit 4 x 24
Buchse in X3 (Platz 2, Flansch der Buch-
se hinter der Platte), 4 x 12 Buchse in
R3,T1, T3 und X5, 3 x 12 Buchse in L3,
N3 und P3.

® Ubersetzungsrad: grofles Rad mit 30
Stiften 4+ in G und 6 Stiften ¥+ in A;
Rad auf 2 x 96 Achse (Platz 3).

Ubersetzungsrad: grofles Rad mit 30
Stiften * in G und 6 Stiften ¥ in A;
Rad auf 2 x 96 Achse (Platz 4).

® Ubersetzungsrad: grofes Rad mit 30 Stif-
ten 4+ inGund 6 Stiften mit 4 mm langen
Stiicken von Gummischlauch ¥ in A. Be-
festige ein kleines Rad mit der Untersei-

te auf den sechs Stiften des groBen
Rades und befestige das Ganze auf einer
3 x 96 Achse (Platz 5) mit einer Klem-
tiille in dem groBen Rad.

Ubersetzungsrad: kleines Rad mit 9 Stif-
ten ¥ in b, aufgesetzt auf Achse von Rad
® in Platz 2.

Ubersetzungsrad: grofles Rad mit 27 Stif-
ten 4 in F und 5 Stiften ¥ in A (Ein
Platz bleibt offen), Rad auf 3 x 120 Ach-
se (Platz 6).

Ubersetzungsrad: groBes Rad mit 24 Stif-
ten * in E und 2 Stiften + in D5 und
D6, Rad auf Buchse 4 x 24 (Platz 2).
Schiebe 3 x 48 Achse zwischen Stifte D5
und D6 (Achsloch des Rades bleibt frei)
(kleiner Uhrzeiger).

Grofler Uhrzeiger: kleines Rad mit zwei
Stiften * in c1 und c2. Schiebe eine 3 x
96 Achse zwischen diese Stifte (Achsloch
des Rades bleibt frei).

Ubersetzungsrad: grofles Rad mit 30 Stif-
ten 4 in G, Rad auf 3 x 96 Achse (Platz
5).

Ubersetzungsrad: kleines Rad mit 12
Stiften 4 in c.

Zwei Rider zum Gewichtheben: Doppel-
rider, die aus zwei grofen Ridern be-
stechen (mit den Unterseiten gegeneinan-
der), 9 Stifte ¥+ in F1, F4, F7, F10, F13,
F16, F19, F22 und F25; Zwischen-
raum zwischen den Riddern soll nur
2 mm sein (benutze die diinne Achse, um
diesen Abstand zu messen), damit die
Stifte an einer Seite des Rades 2 mm her-
ausragen. Schiebe ein 8 mm langes Stiick
4mm Isolierschlauch auf eine 4 x 24
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Buchse und danach eine 4 mm Unterleg-
scheibe, ein 4 mm langes Stiick Gummi-
schlauch und eine 4 mm Klemmitiille
(Platz 2), die in das Doppelrad hinein-
gedriicke ist (von der Seite, wo die Stifte
nicht herausschauen). Wiederhole das-
selbe fiir das andere Gewichtsheberad.

@ Pendelgabel: kleines Rad mit 4 Stiften

incl 4,c2 4, c7 ¥ und 8 ¥; die Schlitze
in den Stiften in ¢1 und ¢2 sollen sich
gegeniiberstehen, so daB etwa 0,2mm
Spielraum bleibt fiir eine 3 mm Achse,
die zwischen diese Stifte hindurchgefiihrt
wird.
Schiebe die Stifte ¢7 und 8 in die glei-
chen Locher eines anderen kleinen Ra-
des, so daB ein achtihnliches Ganzes ent-
steht. Unterseite der Riader sollen sich
gegeniiberstehen.

@ Batteriehalter: zwei normale Batteriehal-
ter aus kleinen Ridern, wie auf Seite 41
beschrieben. Alle Batterien sollen in Serie
geschaltet werden, um 9 Volt zu liefern.

® Motor: schiebe einen Stift auf die Mo-
torachse und auf den Stift ein Stiick

Schlauch mit zwei 3 mm Unterlegschei-
ben ¢siche Seite 20).

@® Pendel: Verbinde zwei 3 x 324 Achsen
und zwei 3 x 96 Achsen mit Stiften. Fer-
tige ein Doppelrad an aus zwei grofen
Ridern mit Stiften 4 in G1, G2, G16
und G17 (Vorderseite der Rider zuein-
ander) und schiebe dieses auf das eine
Ende der langen Achse, wodurch die
Achse zwischen die Stifte geklemmt wird.
Um ein Scharnier fiir das Pendel zu be-
kommen, mache je einen Knoten an bei-
den Enden eines 120 mm langen Bind-
fadens. Falte den Bindfaden und schiebe
ein Stiick 3 mm Isolierschlauch iiber das
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Ende, wo keine Knoten sind, bis an die
Knoten am anderen Ende heran. Schiebe
die Knoten und den Isolierschlauch iiber
das freie Ende der langen Achse. Schiebe
das andere Doppelende der Bindfadens
ohne Knoten durch ein Stiick 2 mm Iso-
lierschlauch und eine 3 x 24 Achse hin-
durch.

Schiebe den Isolierschlauch mit in die
3 x 24 Achse hinein. Setze eine Klemm-
feder auf die 3 x 24 Achse und knicke
den doppelten Bindfaden, der aus der
3 x 24 Achse herausschaut, lings dieser
Achse wieder zuriick; lege diesen mit
einem Stiick 3 mm Isolierschlauch an der
Achse fest. Achte darauf, daBl die beiden
Achsen dieses Bindfadenscharniers so
weit auseinander sind, daB ein ungefihr
2 - 3 mm langes Bindfadenstiick sichtbar
bleibt.

Man kann auch das Scharnier so bauen,
daB man eine Kontaktfeder ein kleines
Stiick in die lange Achse hineindreht und
in die 3 x 24 Achse (denk dabei an die
Drehrichtung, d.h. links herum).

Zusammenbau ;
Stelle die Vorderplatte ® verkehrt herum
auf die 3 x 48 Achsen. Befestige das Echap-
pement mit einer 2mm Klemmitiille auf ei-
ner 2 x 96 Achse (Platz 2). Schiebe je ein
Stiick 2 mm Isolierschlauch und je eine 2 mm
Unterlegscheibe auf beide Enden der Achse
und stecke diese in L3. Der Ansatz des Echap-
pements sollte etwa iiber Loch L2 stehen.

Schiebe je ein Stiick 2mm Isolierschlauch
und je eine 2 mm Unterlegscheibe auf die
Enden der Achse in Rad @ und setze dieses
in N3 ein. Die Spitzen des Echappements
sollen in die Zihne von Rad @ greifen, die
»Schulter” des Echappements darf aber dieses
Rad nicht beriihren. Befestige je einen 2 mm
Isolierschlauch und je eine 2 mm Unterleg-
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scheibe auf beiden Enden der Achse in Rad
@ und stecke sie in P3 hinein, wobei die
Zihne auf Rad @ in die auf Rad ® greifen
miissen. Nimm die Achse mit den Ridern ®
und ® und schiebe ein Stiick 3 mm Isolier-
schlauch und eine 3 mm Unterlegscheibe auf
das Ende an der Seite von Rad ® und nur
eine 3 mm Unterlegscheibe auf das andere
Ende. Mit der Achse in R3 eingesetzt, muf}
Rad ® in Rad ® eingreifen.

Stelle Rad @, dessen Achsen an beiden En-
den mit 3 mm Isolierschlauch und einer 3 mm
Unterlegscheibe versehen sind, in T3 (Dies
kannst Du leichter machen, wenn Du die
Achse in R3 leicht anhebst). Jetzt-greift Rad
@ in Rad ® ein.

Schiebe ein etwa 6 mm langes Stiick 3 mm
[solierschlauch, eine 3 mm Unterlegscheibe
und eine Spiralfeder an der Stiftseite auf die
Achse des Rades @ und stecke diese in T1.
Jetze soll Rad @ in Rad @ greifen.
Schiebe den Motor ® auf die Achsen in U5
und V5, bis er gegen die Vorderplatte stoBe.
Das Ende der Motorachse soll nach oben
zeigen und die Anschliisse miissen an der T-
Seite sein. Schiebe ein Stiick 3 mm Isolier-
schlauch auf die Achse V5, um den Motor
festzusetzen. Setze ein Gummiband auf die
Achsen in V5 und X1; schiebe ein Stiick 3
mm Isolierschlauch auf die Achse in X1 (ca.
30 mm iiber der Platte), danach eine 3 mm
Unterlegscheibe und ein Gewichtsheberad,
(die Seite, aus der die Stiftenden herausschau-
en, nach oben).

Befestige Klemmtiillen an den Achsen in J3,
V5 und X1 (Platz 7). Nachdem Du gepriift
hast, ob alle Unterlegscheiben noch auf den
Achsen sind, setze vorsichtigdie hintere Platte
@ auf. Dies ist eine sehr schwierige Aufgabe.
Du muflt genau aufpassen, daB alle Ach-
sen in die richtigen Buchsen hineinkom-
men und daB} das Ineinandergreifen der Ri-
der gewihrleistet ist. Moglicherweise muBt
Du ein paar der Isolierschlauchstiicke etwas
versetzen.

Befestige die hintere Platte mit Klemmtiillen
auf den Achsen J3, V5 und X1 (Platz 7) und
entferne jetzt die Achsen K1, K5, W1 und
W5 von der vorderen Platte.

Setze das Rad @ vor der vorderen Grund-
platte auf die Achse des Rades @ in T1 (in
Platz 1). Spanne die bereits auf der Achse
befindliche Feder, indem Du den 3 mm Iso-
lierschlauch nach vorn schiebst. Dies wird
gemacht, damit das Rad @ sich nicht zu
leicht dreht (sieche Zwischengetriebe, Seite
28). Stelle den Isolierschlauch so ein, daB die
Zihne richtig ineinandergreifen, die Rider
sich aber nicht berithren, und daB} die Achsen
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einen maximalen seitlichen Abstand von 1
mm haben.

Schiebe eine 3 x 96 Achse durch die Buchsen
in X5, wobei Du gleichzeitig das zweite
Gewichtsheberad @ und das Gummiband,
das bereits auf Achsen V5 und X1 liegt, be-
festigst. Fithre das Gummiband iiber die Mo-
torantriebsrolle und iiber die zwei Doppel-
rider. Befestige eine Kontaktfeder in dem
einen Ende einer 3 x 24 Achse und eine
Klemmfeder auf dieser Achse.

Setze die Klemmfeder mit der Achse auf das
Ende der Achse in X5, wobei sie ungefihr
12mm aus der hinteren Platte heraus-
schaut. Priife, ob die Kontaktfeder die Achse
V5 beriihren kann, wenn die Achse X5 ge-
dreht wird. Dieses bildet den Ein/Ausschal-
ter des Motors.

Befestige eine 3 x 48 Achse mit einer
Klemmfeder auf der Achse in X5 vor dem
Doppelrad dicht an der Riickwand, damit es
sich nicht vorwirts bewegen kann (ein we-
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nig Spielraum natiirlich ausgenommen). Die-
se Achse dient als Hebel, durch den der
Motor abgeschaltet wird.

Schiebe eine 3 x 48 Achse, an der mit einer
Klemmfeder eine weitere 3 x 48 Achse am
hinteren Teil angebracht ist, durch die Buch-
se in X3 der hinteren Platte. Ein Schenkel
der festgeklemmten Feder soll zwischen die
beiden Schenkel der Klemmfeder auf der
Achse in X5 fallen konnen: Setze ein Schnur-
rad und eine Klemmfeder mic einer 3 x 48
Achse auf die Innenseite der Achse in X3.
Dies ist der Hebel, mit dem der Motor ein-
geschaltet wird.

Setze an beide Schalterhilften eine Klemm-
fedér und eine 3 x 24 Buchse. Diese sollen
paralle]l zu den-Achsen zwischen den Grund-
platten verlaufen.

Bringe die zwei Batteriehalter @ in J1 und
J5 an (mit zwei 2 x 96 Achsen durch eine
Klemmfeder in der Vorderplatte festge-
macht). Verbinde den positiven Pol der einen
Batterie mit dem negativen Pol der nich-
sten. Dann geben alle Batterien zusammen
9 Volt ab.

Verbinde den positiven Pol von vorn mit der
Achse V5 und den negativen Pol mit dem
Motor; der andere Motoranschlul wird an
die Achse in X5 gefiihrt.

Wenn die Kontaktfeder auf Achse X5 gegen
Athse V5 gedriickt wird, (wenn man von
vorn sieht) soll sich der Motor rechts her-
umdrehen. Wenn nicht, miissen die Motor-
anschliisse umgetauscht werden.

Befestige die Pendelgabel @ an der Achse in
L3 auflen an der hinteren Platte mit der
Gabel nach unten. Das Pendel @ wird auf
Achse J3 hinter der hinteren Platte aufge-
hangt.

Befestige einen Nagel etwa 1,5 bis 2 m hoch
in der Wand. Der Bindfaden zum Aufhingen
der Uhr wird um die Achse J3 gebunden
gwor der hinteren Platte). Die Achse J3 soll
etwa 20 cm unter dem Nagel sein.



Baue dann zwei Blockrollen aus einer 3 x 12
Buchse, 3 mm Isolierschlauch, 3 mm Unter-
legscheibe, Schnurrad, 3 mm Unterlegschei-
be und 3 mm Isolierschlauch. Fiihre ein 10
cm langes Stiick Bindfaden durch die Buchse
und binde die zwei Enden zusammen; ziehe
den Knoten in die Buchse hinein.

Falte den Bindfaden genau gegeniiber den
Knoten zur Hilfte, schiebe ein Stiick 2 mm
Isolierschlauch dariiber, schiebe eine Haar-
nadelfeder durch die entstandene Schlaufe
und ziehe den Isolierschlauch bis zur Mitte
der Haarnadelfeder, wodurch der Bindfaden
ganz festgeklemmt wird. Wiederhole dies
fiir die zweite Blockrolle.

Binde etwas Schweres an ein Ende eines un-
gefihr 1 m langen Bindfadens (zum Beispiel
einen Stiitzring) und fithre das andere Ende
erst durch die Schlaufe iiber das Schnurrad,
dann von unten her iber die gummiiiberzo-
genen Stifte auf Rad ® (von vorn gesehen
von links nach rechts), dann nach unten;
iiber das zweite Schnurrad, nach oben tiber
das Gummistiick vor Rad @ (auf Achse X1),
iiber das Gummistiick vor dem anderen Rad
@ (auf Achse X5) nach unten. Verbinde bei-
de Enden mit einem kleinstmdglichen Kno-
ten, nachdem Du den schweren Gegen-
stand vorher entfernt hast. - Hinge ein etwa
300 g Gewicht an das linke Schnurrad, z.B.
eine leere Limonadenflasche (vielleicht mit
etwas Sand ausgewogen), wahrend der Stiitz-
ring an dem rechten Schnurrad als Gegen-
gewicht dient. - Der Bindfaden zu und von
Rad ® lauft iiber das Schnurrad auf der
Achse X3.

Um die Uhrzeiger anzubringen, stecke das

Rad von vorn auf die Achse in T3, so
dal Rad ® in Rad @ greift. Wenn alles
richtig zusammengesetzt ist, wird die Achse
T3 12 mm aus der Buchse von Rad ® her-
ausschauen. Befestige den groflen Zeiger
auf dieser Achse. Man kann die Uhrzeiger

schwarz machen, indem man ein Stiick 4 mm
Isolierschlauch dariiberzieht.

Betriebsanweisung

Bringe die Hebel der Aus- und Einschalter
in die richtige Stellung. Wenn Du das kleine
Gegengewicht anhebst, soll der Hebel auf
Achse V5 mit der Achse in X3 Kontakt
haben. Der Motor mul} jetzt das Gewicht
hochziehen und automatisch abschalten,
wenn das Schnurrad mit dem Gewicht den
Hebel auf der Achse in X5 beriihrt,

Einstellung der Pendels:

Um das Echappement einzustellen, mufl die
Uhr ganz genau senkrecht hingen (falls
notig, in der Nihe der Achse XI abgestiitzt).
Bei einem kleinen Anstol des Pendels muf}
das Echappement in der Lage sein, nach
beiden Seiten gleichmiBig zu arbeiten. Das
Ticken muB regelmiBig sein; man kann es
regeln, indem man die 3 x 48 Achse, auf
der das Pendel aufgehingt ist, ein ganz klein
wenig dreht. - Die Uhr wird eingestellt, in-
dem man das Doppelrad am Ende des Pen-
dels verschiebt; nach oben, wenn die Uhr
verliert, und nach unten, wenn sie zu schnell
liuft. - Das richtige Tempo ist 75 , Ticks”
per Minute. - Um die Uhr zu élen, darfst Du
nur ein ganz klein wenig Ol lediglich bei den
Lagern verwenden.
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KURZE BAUBESCHREIBUNGEN

Fiir die in diesem Kapitel beschriebenen Mo-
delle werden viel weniger Anweisungen ge-
geben als fiir die im Kapitel 2. Wir nehmen
an, dal} Dir die inzwischen gesammelte Er-
fahrung und das Durchlesen von Kapitel
3 gentigen, um diese Modelle bauen zu kon-
nen. Aullerdem ist es eine gute Vorbereirung
zum Selbstkonstruieren weiterer Modelle.
Du muBt Dich nun in der Hauptsache an
die Fotografien halten. Der Text wird Dir
bei einigen Einzelheiten helfen, die darauf
nicht gut sichtbar sind.

Die Art des Aufbaues und der Erkliarungen,
die wir bei den ausfiihrlich beschriebenen
Modellen in Kapitel 2 benutzen, werden
auch hier eingehalten.

Wir wiinschen viel Erfolg mit dieser neuen
Folge.

MODELLE MIT KURZANLEITUNGEN

Einleitende Modelle:
401 Handdynamo

Fahrzeug:
402 Anhinger mit Pumpe
403 Sechsridriger Lkw mit Flaschen-
zug

Luftantrieb:
404 Karussell mit Luftantrieb
405 Luftmotor mit Pumpe

Hebewerkzeuge:
406 Einfacher elektrischer Kran

Pumpen:
407 Windmiihle mit Pumpe
408  Elektrische Dosierpumpe

Uhren:

409 Wanduhr mit Sekundenzeiger
410 Schaltuhr
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MODELL NR. 401
HANDBETRIEBENER DYNAMO

Mit diesem Modell wird bewiesen, dal} der
Motor auch als Dynamo arbeitet und dann
elektrische Energie abgibt.

Das Gehiuse besteht aus zwei Grundplatten
und vier Achsen 3 x 96 in J1, J5, W1 und
WS, die fest eingebaut werden miissen, da
bei dem Antriecb des Modells erhebliche
Krifte auftreten.

Der Motor ist an zwei Achsen 3 x 96
aufgehingt. Auf der Motorachse ist ein klei-
nes Rad mit 9 Stiften befestigt. Die Kurbel
ist in R5 gelagert. Das vordere Lager ist
eine Buchse 4 x 24.

Die iibrige Konstruktion liBt sich im Foto
gut erkennen.
Das gesamte Ubersetzungsverhiltnis ist

24 30 30
—x— x—= 331,

127 67 9

Ein gutes Antriebstempo ist drei Umdreh-
ungen pro sec. oder 180 pro min. Der Dy-
namo dreht sich dann mit einer Geschwin-
digkeit von 6.000 Umdrehungen in der Mi-
nute und gibt eine Spannung von etwa
10V ab. Da der Verbrauch der kleinen Lam-
pe 0,05 Amp. betragt, ist die Ausgangs-
leistung etwa 0,5 W.

Der Dynamo kann auch ohne Schwierig-
keiten zwei Lampen speisen. Die Ausgangs-

111




leistung ist dann etwa 1 W.
Halte beim Antriecb das Modell dicht bei
der Kurbel fest.

MODELL NR. 402
ANHANGER MIT PUMPE

Da dieser Anhinger keine eigenen Vorder-
rider besitzt, mullt Du thn am hinteren Teil
eines Motorfahrzeuges befestigen.

Auf der Gundplatte sind zwei Achsen 3 x
96 in L2 und L4 (Plaz 4). Am un-
teren Ende dieser Achsen werden Buchsen
3 x 12 mit einer Klemmfeder befestigt.
Hier hindurch kommt eine Achse 2 x 96,
auf die die beiden Rider gesteckt werden.
In diese Rader wird je ein langer Stift
gestecke.

Die Rider miissen so auf die Achsen ge-
setzt werden, daB der eine Stift oben zu
stchen kommt und der andere unten. Am
oberen Ende der beiden Achsen in L2 und
L4 wird eine Achse 3 x 120 mit Klemm-
federn so befestigt, daB an beiden Seiten
dieselbe Linge herausragr. Diese Achse trigt
die Membranengehiuse. Die Buchsen 3 x 24
werden jeweils an der anderen Seite der
Achse befestigt, damit die Krifte besser
durch die Achse aufgefangen werden.

Die Pumpenantriebsstangen bestehen aus
3 x 48 Achsen, zwei kleinen Ridern ver-
bunden durch lange Stifte und Buchsen
4x12.

Es wird einige Geduld erfordern, die Riader
und die Membranenbuchsen auf die rich-
tige Hohe einzustellen. Das Bestimmen der
richtigen Antriebsstangenlinge ist wichtig,
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denn sonst laufen sich die kleinen Rider
gegen die Radreifen und gegen die Platte
fest. Die Ventile befinden sich auf dem
Membranengehiduse (Druckventile) und in
dem Fliaschchen, das als Reservoir dient
(Zugventile).

In den Aufhingepunkt X3 des Anhingers
wird von unten eine Buchse 5 x 4 gedriicke,

die Du zB. iiber eine 3 x 24 Buchse in
K3 eines Elektrowagen einhaken kannst.
Wenn Du dann mit gefiilllem Reservoir
fahrst, kommen abwechselnd links und
rechts kleine Strahlen aus den Spitzdiisen
heraus. (Buchsen 1,5 x 8 in den Schlauch
hineingeschoben).

MODELL NR. 403 - SECHSRADRIGER
LKW MIT FLASCHENZUG

Dieses Modell wurde vom sechsradrigen
LKW (Nr. 310) abgeleitet.
Die Steuereinrichtung entspricht der des Lie-

ferwagens Nr. 210, sie ist aber weiter nach
vorne geriickt.

Die Hinterrader sind nun nicht als Doppel-
rider ausgefithrt. Die Tandemstellen sind
zwischen den Achsen 3 x 96 mit einer
Klemmfeder an Achsen 3 x 120 befestigt,
die in die Locher J1 und J5 geklemmt

1,
|
|
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sind (Abbildung 6). Durch die Achse 3 x
24 der Tandemstellen ist eine Achse 2 x
96 gesteckt, woran mit Buchsen 3 x 12
und Klemmfedern die langen Achsen
3 x 24 befestigt sind. Am oberen Ende
des Hebebaums sitzt eine Achse 3 x 48
mit drei Zugrollen.

Jede Kabelrolle besteht aus einem kleinen
Rad mit 9 Stiften 4 in b und 6 langen
Stiften ¥+ in a. Zu beiden Seiten wird je
ein kleines Rad befestigt mit den 9 Stiften
in b des einen Rades und 6 langen Stiften
in a des anderen Rades. So entsteht jeweils
ein Doppelrad und eine Trommel.

Die Sperre wird aus einer Achse gebaurt,

die iiber die Stifte vom Doppelrad gleitet.
Die Trommeln werden auf eine Achse 2 x
96 gesteckt mit einer Klemmtiille an jeder
Seite. Die oberste Trommel dient zum Be-
wegen des Hebebaums. Die Leine lauft von
der Trommel iiber die mittelste der drie
Zug-Rollen und endet dann bei der Halte-
feder Q3.

Die oberste Trommel ist die Hebetrommel,
das Seil liuft von der Trommel iiber eine
iuBere Zug-Rolle des Hebebaums, um die
Laufkatze und tiber die andere dullere Zug-
Rolle zu der Achse 2 x 96 und wird zwi-
schen den Tandemstellen festgebunden.

MODELL NR. 404
KARUSSELL MIT LUFTANTRIEB

Bei diesem Modell gehen wir von dem frither
beschriebenen Luftmotor aus. Um das ganze
etwas stabiler zu machen, ist der Luftmo-
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tor iiber zwei Lochabstinde zur Mitte der
Platte hin verschoben.
Das Stangenkreuz ist auf einem grofien
Rad mit 8 Stiften in Kreis E befestigt. Ein
zweites Rad, indem eine Achse 2 x 96 sitzt ist
MODELL NR. 405
LUFTMOTOR MIT PUMPE

Hierbei gehen wir von dem normalen Luft-
motor Nr.312 aus, wobei wir die Achse
3 x 48 in X3 durch eine Achse 3 x 96
(Platz 5) ersetzt und die Konstruktion un-
ter T2 weggelassen haben, und zwar des-
halb, weil wir sonst mit den Achsen nicht
auskommen.

Wir klemmen unter die Motorachse noch
eine zweite Achse 3 x 48 und lassen um

unter das obere Rad mit drei langen Stiften
in Kreis F gesetzt.

Das Karussell wird durch eine rechrwink-
lige Zahnradiibertragung von 1 : 5 ange-
trieben.

diese das Pumpenrad drehen. Das ist c¢in
grofes Rad mit 30 Stiften ¥ in G, einem
langen ¥ in Al. An diesem langen Stift
wird mit einer Klemmfeder die Pumpachse
befestigt. Zu beiden Seiten der Klemmfeder
gehoren Unterlegscheiben zur  Sicherung.
Das kleine Rad auf der Motorachse hat
6 Stifte ¥ in a.

Die Antriebsstange der Pumpe ist laut der
bereits bekannten Anweisung mit Achse
3 x 96 gebaut. In R1 und R5 werden
Achsen 3 x 24 gesteckt (Platz 2). Hier
langs laufr eine Achse 3 x 120, worauf die
Pumpenmembran festgeklemmt ist.
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Die Ventile in V1 und W1 haben unten
und oben eine Buchse 3 x 12 und werden
mit einem Konus 4 um den Schlauch fest-
gesetzt.

MODELL NR. 406
EINFACHER ELEKTRISCHER KRAN

Obwohl dies Modell an und fiir sich gar
nicht so ganz einfach ist, bildet es doch eine
vereinfachte Ausgabe des Models Nr. 315.
Die Vereinfachung besteht aus der mit der
Hand getitigten Hebebaum-Bewegung. Der
elektrische Antrieb wird lediglich fir das
Lastenheben benutzt. Dadurch konnen die
beiden Klauenkupplungen wegfallen.

Wie gezeigt, wird das Heben mit der Hand
durch eine Trommel aus zwei kleinen Ri-

dern mit je 9 Stften (jeweils die Unter-
seite der Rider zueinander) durchgefiihrt.
AuBerdem hat ein Rad einen Kranz aus
12 Stiften, uber die die Sperre gleitet. Der
Motor treibt mit einem Gummiband
ein Doppelrad auf der Achse 2 x 96 in
P4 an. Die anderen Riader sitzen in R4,
T4 und V4.

In dem Modell auf dem Foto betragt die
Untersetzung zwischen den einzelnen Ri-
derpaaren 1 : 5; falls aber die Hebege-
schwindigkeit zu gering ist, mul} eine klei-
nere Untersetzung genommen werden.

Die Hebetrommel in V1 besteht aus einem
groBen und einem kleinen Rad mic je 9
Stiften in Kreis C und ¢. Uber jeden drit-
ten Stift wird dann eine Buchse 3 x 12 ge-
schoben und beide Rider werden mit
einer Klemmriille festgesezt.

Da der Batteriebehilter weiter hinten befes-
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tigt ist, bringe an dem unteren Ende der
Steuerachse kein groBes, sondern ein kleines

Rad an.

MODELL NR. 407
WINDMUHLE MIT PUMPE

Fiir dieses Modell gehen wir von der Wind-
miihle Nr. 302 aus. Stecke 6 lange Suf-
te 4 in das groBe Rad auf der Miihlen-
achse. Diese Stifte treiben ein anderes Rad
(grofes Rad 30 Stifte 4 in G auf Platz 1
einer Achse 2 x 96), das sich unter der
Miihlenachse befindet. In N3 der Grund-
platte wird eine Achse 3 x 96 (aus 2 Ach-

sen 3 x 48 und einem Stift zusammengebaut)
geklemme. In O1 und P1 werden die Ven-
tile angebracht. Das Membranengehiuse ist
in O3 und P3 festgemacht. Eine Achse 3 x
24 in Q2 sieht uber und unter der Klemm-
tillle ein wenig heraus. Auf beide Sei-
ten wird ein Schlauch gesteckt. Der untere
Schlauch geht zu dem Membranengehause,
der obere zu dem Ventil P2.

Die Pumpenantriebsstange ist auf die be-
kannte Weise mit einer Achse 3 x 48 her-
gestellt.
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MODELL NR. 408
ELEKTRISCHE DOSIERPUMPE

Das Merkmal dieses Modells ist der Ba-
lancearm, der an einem Ende einen klei-
nen Behilter hat und am anderen Ende ein
Gegengewicht, das schwerer ist als der leere
Behilter. Wenn die Pumpe arbeitet, wird
der Behilter durch den Arm mit Wasser
gefiillt und dadurch schwerer.

Da nun der Behilter mit dem Wasserinhalt
schwerer ist als das Gegengewichr, kippt
der Behilter nach unten, entleert sich und
wird dadurch wieder leichter. Der Balance-
arm geht dann wieder zuriick, und dann

fangt die ganze Sache von vorne an.

Ein solches System kann man verwenden,
um bestimmte Fliissigkeitsmengen abzumes-
sen, z.B. bei einer Fiillmaschine.

Wenn die Pumpe mit einem anderen Zufiihr-
mechanismus versehen wird, kann man sie
auch zum Abmessen von anderem Material
verwenden, z.B. Sand oder kleinen Mengen
von Eisenwaren, wie Schrauben usw,

Die Grundplatte steht auf 4 Achsen 3 x 96,
der Balancebalken ist auf 2 Achsen 3 x
120 4 in J3 und L3 aufmontiert. Darun-
ter ist die Kurbelwelle an einer Achse 3 x
48 ¥ in S3 und einer Achse 3 x 120 in
P3 mit der Klemmtiille auf Platz 7 aufge-
hingt.
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Das Membranengehiuse ist umgekehrt an
einer Achse 3 x 96 befestigt, die die drei her-
vorragenden Achsen verbindet.

Die Antriebsstange besteht aus zwei Ach-
sen 3 x 48, die durch ein Stiick Gummi-
schlauch beweglich miteinander verbunden
sind.

Die oberste Achse gleitet senkrecht auf und
nieder in einer Buchse 4 x 12 in N3. Diese
Achse wird in die Buchse 4 x 12 gesteckt,
die an der Membrane mit einem Stiick Gum-

mischlauch befestigt ist.

Die beiden Balancebalken sind an einem
groBen Doppelrad befestigt.

Unten in dem Doppelrad sitzt eine kleine
Achse 3 x 24, in die eine Kontaktfeder
gesteckt ist.

Beides ist an dem Doppelrad mit Stiften
in den Lochern G1, G3, G7, G8, G16, G17,
G24, G25, D4, D5, DI5 und D16 be-
festigt.

at

MODELL NR. 409
WANDUHR MIT SEKUNDENZEIGER

Die Uhr ist in ein Gehduse gebaut, das aus
zwei Grundplatten und drei Achsen 3 x
120 besteht, die auf Platz 1 und Platz 7 fest-
gemacht sind. Der Abstand zwischen den
Platten ist somit 12 mm kleiner als bei den
meisten anderen Modellen.

Die Uhr hat drei einzelne Zeiger, nimlich
einen Sekundenzeiger, einen Minutenzeiget
und einen Stundenzeiger.

Der Sekundenzeiger sitzt auf der Achse des
Echappement-Rades und dreht sich in 60
Sekunden einmal herum. Das Rad hat 30
Stifte und muB sich jede zweite Sekunde
um einen Stift weiter drehen.

Bei jedem Stift gibt das (Graham-) Echappe-
ment zwei Ticklaute, das ist also ein Tick
per Sekunde. Ein gewohnliches Pendel fiir ein
so langsames Tempo muB so lang sein,
daB es aus den Einzelteilen unseres Bau-
kastens nicht gebaut werden kann. Darum
ist fiir diese Uhr ein Pendel mit einem Ge-
gengewicht vorgesehen. Dieses Pendel macht
eine Bewegung je Sekunde. Somit dauert
eine ganze Pendelbewegung 2 Sekunden. Um
den Reibungsfaktor des Pendels klein zu
halten, ist es sehr beweglich an einer ge-
spannten Membrane aufgehingt. Der untere
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Teil des Pendels besteht aus einer Achse
3 x 324 mit zwei groBen Ridern; der obere
Teil aus je einer Achse 3 x 324 und 3 x 96
und aus einem kleinen Rad, mit dem man
das Tempo einstellen kann.

Die beiden Teile sind durch zwei Achsen
3 x 96, zwei Achsen 3 x 48, zwei Achsen
3 x 48 und 6 Klemmfedern verbunden.
Die Zahnradiibertragung vom Minutenzei-
ger, der auf der Achse der Antriebstrommel
sitzt, zum Sekundenzeiger (Echappement-
Rad), hat ein Gesamtiibertragungsverhiltnis
von

24., 2 30
‘"‘x—x—é = 60

6 9
Hinten in der Antriebstrommel sitzen 5 Stif-
te im Kreis a, die den Anfang der Zahnrad-

iibertragung zum Stundenzeiger bilden. Das
Gesamtiibertragungsverhaltnis betrigt:

5 iz 1

B0 2412

Die Achse der Antriebstrommel und des

Minutenzeigers ist eine Achse 3 x 48, die
in O3 mit einer Buchse 4 x 24 gelagert ist,
die nach vorne herausragt. Da die Uber-
tragung zur folgenden Achse in M3 mit
einem unterbrochenen Zahnrades geschieht,
wird die Achse in M3 durch eine Zylinder-
feder abgebremst.

Die Klemmutiillen in den vier Ridern an der
Vorderseite der Uhr sitzen anders herum als
alle anderen Klemmtiillen.

Fiir die Minuten- und Stundenzeiger kannst
Du Achsen 3 x 48 mit 4mm [Isolier-
schlauch verwenden; fiir den Sekundenzeiger
ist dieses nicht moglich. Der Antrieb auf der
Echappement-Achse ist namlich so klein,
dal} dieser Zeiger moglichst wenig nicht aus-

-balanciertes Gewicht haben darf, da sonst

die Uhr stehen Dbleibt. Du kannst einen
solchen Zeiger z.B. aus einem 60 mm langen
Stiick Isolierschlauch machen. Stecke Stifte
v+ in al, a2, c8, 9. Hinter den Stif-
ten in al und a2 rage der Isolierschlauch
12mm heraus und auf dieses Stuck stecke
eine Buchse 4 x 12 als Gegengewicht.

Der Zeiger ist dann nahezu im Gleichge-
wicht.

MODELL NR. 410 - SCHALTUHR

Dieses Modell, das aus einem einfachen Uht-
werk mit eingebauten Schaltkontakten be-
steht, kann man verwenden, um nach einer
bestimmten Zeit einen Stromkreis aus - oder
ein zu schalten, bzw. ein Signal zu geben.
Da die Kontakte offen auf dem Vorderteil
der Uhr montiert sind, versteht es sich von
selbst, dall dieses Modell nicht Apparate
schalten darf, die an das Lichtnetz ange-
schlossen werden. Wir konnen aber diese
Schaltuhr fiir das Ein- und Ausschalten von
Apparaten verwenden, die mit den elektro-
nischen Baukisten EE 8 und EE20 gebaut
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sind, da bei diesen keine gefihrlichen Span-
nungen vorkommen.

Wir konnen mit einer kleinen Lampen ein
Warnsignal geben, oder einen Wecker kon-
struieren, der durch den Elektromotor an-
getrieben wird. Da dieses die letzte Serie der
Modellbeschreibungen ist, ist der Augenblick
gekommen, wo Du Dir selbst einmal eine
Konstruktion ausdenken solltest.

Die Schaltuhr ist auf einem normalen Rah-
men aufgebaut, bestehend aus zwei Grund-
platten und 4 Achsen 3 x 96, die auf den
Plitzen1 und 8 festgemacht sind. Die Haupt-
achse sitzt in S3 mit zwei Buchsen 4 x 12.
Auf dieser Achse sitzt eine Trommel aus
zwei groflen Ridern, die mit langen Stiften




verbunden sind. An dieser Trommel wird
das Antriebsgummiband festgemacht, das
aus sechs gewohnlichen Gummibidndern her-
gestellt wird.

Das Zahnrad, das vor dieser Trommel an-
gebracht ist, dreht sich in einer Buchse 4 x
24 um die Hauptachse und bildet zusammen
mit der Trommel eine Sperrkupplung, wo-
mit die Uhr aufgezogen wird (siche Haupt-
heft 3, Kupplungen).

Vorne auf der Hauptachse sitzt ein groBes
Doppelrad mit langen Stiften, an denen der
Zeiger befestigt ist, der als Kontakthebel
dient. Mit diesem Doppelrad ziehst Du die
Uhr auf.

Durch drei Zahnradiibersetzungen von 1 : 5
wird das Echappement-Rad angetrieben, das
durch zwei Buchsen 3 x 12 in M3 gelagert
ist.

Das Echappement sitzt zusammen mit der
Balance auf einer kleinen Achse 3 x 24 und
dreht sich um eine Achse 2 x 96, die mit
einer 2 mm Klemmtiille in K3 der Rickwand
befestigt ist (Platte 8). Diese dinne Achse
steckt mit dem vorderen Ende in einer
Achse 3 x 48, die in K3 der vorderen Platte
festsitzt. Diese Achse und die Echappement-
Achse 3 x 24 sind jeweils mit einem Stiick
3mm Isolierschlauch versehen und zwar
kurz vor der Stelle, an der sie ineinanderge-
schoben sind. Uber beiden Stiicken Isolier-
schlauch sitzt eine Spiralfeder, die dafiir
sorgt, daB die Balance immer wieder nach
der Mittellage zuriickkehrt. Mit der Achse
3 x 48 in K3 stellen wir die Platte des
Echappements so ein, daB es recht gut lauft.
Die Balance, die mit einer Klemmfeder an
der Unterkante der Echappement-Achse an-
gebracht ist, besteht aus einer Achse 3 x 120
mit zwei groBen Ridern an den Enden.

Wenn die Uhr gut aufgezogen wird, lduft
sie ungefahr 20 Minuten. Du kannst diese
Zeit verlingern, wenn Du eine langere Un-
ruhachse nimmst und an den Enden Dop-
pelrider anstatt einfacher Rider setzst. Die
Unruhe mufl immer im Gleichgewicht sein.
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ELEKTRONISCH-MECHANISCHE
MODELLE

Wie wir bereits in der Einleitung dieses
Heftes sagten, ist es den glicklichen Be-
sitzern eines ME- und eines EE-Baukastens
moglich, einige besonders interessante Mo-
delle zu bauen. Auch in der ,groBen Tech-
nik” entstchen ja grofartige Anlagen, wenn
die Werkzeugmacher, Elektrotechniker und
die Elektroniker zusammenarbeiten.

Ein beschiedenes Stiick dieses Terrains wol-
len wir Dir hier einmal aufzeigen.

Die hier beschriebenen Modelle werden aus
Einzelteilen des ME- und des EE-Baukastens
zusammengebaut. Beim Auseinandernchmen
solcher Modelle muf3t Du dafiir sorgen, dal3
alle Einzelteile in ihren eigenen Kasten zu-
riickkommen, sonst entsteht ein Chaos, das
spater die Arbeir erschwert.

Bei diesen Kombinationsmodellen kommen
cinige Konstruktionseinzelheiten immer wie-
der vor und deshalb wollen wir sie gleich zu
Anfang beschreiben.

In vielen Schaltungen mulf} die Batterie so
angezapft werden, dall Du 1,5 V negativ
gegeniiber dem Plus-AnschluB erhilrst.

Bei dem 9 V-Batteriehalter, der auf Seite 39
beschrieben ist, muBlt Du die durchgehende
Verbindung D3-D18 durch zwei kleine
Kabel ersetzen, die auf einer Anschlub-
klemme in der Schaltung zusammenkommen.
Diese Anzapfung kommt dann auf das Rad,
das erst drei durchgehende Verbindungen hat
und das zwischen der ersten und der zweiten
Zelle sitzt, gerechnet vom Plus-Anschluf an,
oder zwischen der fiinften und der sechsten
Zelle, wenn wir von der Minus-Anschlublei-
tung ausgehen.,

Da die Batterie nun drei AnschluBleitungen
hat, miissen wir cinen doppelten Ein- Aus-
schalter verwenden und hierfur nehmen wir
den kleinen Schiebeschalter aus dem EE-Kas-
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ten. Wir konnen auch einen zweipoligen
Ein- Ausschalter aus ME-Einzelteilen bauen,
nur nimmt dieser mehr Platz ein.

Dieser kleine Schalter wird auf zwei Buch-
sen auf Achsen von 3 mm aufgesetzt, die
auf einen ungefihren Abstand von 30 mm in
die Montageplatte gesetzt werden. Die Be-
festigung des Schalters auf den Achsen und
Buchsen wird mit zwei kurzen Stiften und
zwei Ringen von 2 mm gemacht (siche Seite
123). Die Drihte konnen am besten an die
AnschluBnippeln befestigt werden, bevor der
Schalter auf seinem Platz eingebaut wird.
Fiir die Verdrahtung des elektronischen Teils
verwenden wir den Montagedraht in dem
EE-Kasten, wobei die Verbindungen an Stif-
te gefithrt werden miussen. Hierfir benutzen
wir selbstverstindlich Drithte aus dem ME-
Kasten.

Das Potentiometer aus dem EE-Kasten kann
mit dem zugehorigen Ring und der Mutter
auf zwei Achsen von 3 mm festgeklemmt
werden, die mit einem ungefihren Abstand
von 15 mm in der Montageplatte befestigt
werden (siehe Seite 123).

Zum Anbringen der Schalter bei den Kom-
binationsmodellen arbeiten wir nicht, wie bei
dem EE-Kasten, mit Bestiickungskarten. Hier-
fiir gibt es zwei Griinde. Der erste ist, dal
wir, wenn wir mit diesen Modellen begin-
nen, bereits geniigend Erfahrung haben, um
es selbstindig auszufithren. Der zweite Grund
ist, daB3 die Verwendung von Bestiickungskar-
ten hier weniger praktisch ist, weil jeweils die
mechanische Konstruktion und die elektro-
nische Verdrahtung gleichzeitig eingebaut
werden.

AuBerdem kannst Du dieselbe Schaltung bei
verschiedenen Modellen verwenden, nur
gehort dann meistens eine andere Verdrah-
tung dazu. Du muflt Dir vor allen Dingen
merken, daf Dir die beschriecbenen Modelle
Anleitung geben sollen zur Verwendung der
eigenen Phantasie und zum Uberlegen, um



eigene Konstruktionen zu schaffen. Aus die-
sem Grund werden auch einige Schaltungen
angegeben, die in einem Modell nicht ver-
merkt sind. Du kannst Dir dann selbst hier-
fiir eine Verwendung suchen.

Fiir die Montage der elektronischen Schal-
tungen, sind deutliche Fotografien der
Modelle abgedruckt, damit Du einen rich-
tigen Begriff davon erhiltst. Aulerdem wird
auf dem Schaltplan angegeben, an welcher
Stelle der Grundplatte die betreffende Ver-

bindung anzubringen ist.

Die Lingen der Drihte sind auch in dem
Schaltplan angegeben. Verbindungen ohne
besondere Bezeichnungen wetden mit ge-
wohnlichem Draht aus dem EE-Kasten her-
gestellt.

Die mechanische Konstruktion der Kombi-
nationsmodelle ist auch knapp beschrieben.
Fiir den fortschrittlichen ,,Konstrukteur” soll-
te dies keine Schwierigkeit bedeuten.

Und nun wiinschen wir viel Vergniigen beim
Kombinieren von Mechanik und Elektronik.

Ubersicht der beschriebenen Modelle
(mit Elektronik - Experimente EE8
oder EE20)

1. Magnetische Sirene mit Kopfhorer EE8
2. Magnetische Sirene mit Dynamo,

Verstirker und Lautsprecher EE 20
3. Steuerbarer Wagen mit elektroni-

schem Blinklicht EE 8
4. Elektrowagen, der auf dunkler

Fahrbann stoppt EES8
5. Elektrowagen mit automatisch

aufleuchtenden Scheinwerfern EE 8
6. Lichtsirene mit Verstirkern und

zwei Lautsprechern EE 20
7. Elektronisch anhaltender Wagen

mit Bremslicht EE 20

8. Elektrowagen, der in der Dunkel-
heit die Fahrt vermindert und

Licht einschaltet EE 20
9. Elektrowagen, der durch Pfeifen-
signal stoppt EE 20

Schaltungen zum Experimentieren

A) Fliissigkeitsstandregler fiir Pum-

peninstallation EES8
B) Einstellbarer Maximalschalter EE8
C) Lichtstoppschaltung mit zwei

Konstanten EE 20
D) Elektromotor, der durch ein Pfeif-
signal anhdlt EE 20
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E.M. MODELL NR. 1 - MAGNETISCHE
SIRENE MIT KOPFHORER

Das Arbeiten dieses Modells beruht auf dem
Induktionsprinzip, wonach in einer Spule
eine Spannung auftritt, wenn sich in der
Spule die magnetische Feldstirke verindert.
In diesem Fall verlduft ein Teil des Feldes
eines permanenten Magneten durch eine
kleine Drosselspule aus dem EE-Kasten. Zwi-
schen dem Magneten und der kleinen Spule
kommen Stifte, die auf einem sich drehenden
Rad sitzen. Jedesmal, wenn ein Stift zwischen
die Magneten und die kleine Spule kommt,
wird der Teil des Feldes, der durch die klei-
ne Spule geht, kleiner, weil der stihlerne
Stift das Feld zu sich hinzieht, Wihrend
sich das Tonrad dreht, verindert sich also das
Feld in der kleinen Spule dauernd. Die
Spannung, die der Spule zugefithrt wird,
ist sehr klein; hochstens 0,1 V. Aus diesem
Grunde kénnen wir den Ton nicht in einem
Lautsprecher hérbar machen, sondern miissen
dazu einen Kopfhorer nehmen.

In der Grundplatte sind angebracht: An-

schluBklemmen 4 in L2 und L4, Achsen
3 x 96 in Ol und O5, mit den Klemmtiillen
auf Platz 5, Achsen 3 x 48 4 in Q3 und U3,
Buchse in 4 x 24 ¥+ in S3, Achsen 3 x
48 4 in X1 und X5.

Das Tonrad hat 30 lange Stifte im Kranz
G und eine Achse von 2 x 96. Am anderen
Ende dieser Achse sitzt ein kleines Rad mit
6 Stiften.

Die Zwischenachse ist eine Achse 3 x 48,
auf der ein kleines Rad mit 12 Stiften und
ein groles Rad mit 30 Stiften sitzen.

Das Antriebsrad hat 14 Stifte und dreht sich
in einer Buchse 4 x 24 um die feststehende
Achse in U3.

Direkt unter den Stiften des Tonrades ist
ein groBes Rad angebracht. Die Klemmtiille
sitzt auf Platz 2 der Achse in Q3. Auf die-
sem Rad ist der Magnet befestigt. Der Mag-
net steht auf seiner kleinsten Fliche mit
der schmalen Kante nach auBen und ist mit
zwei Gummibindern festgemacht, die dop-
pelt durch die Locher D2, D3, E2 und E3
gefiihre sind.

Die Spule und der Magnet miissen so dicht
wie moglich bei den Stiften des Tonrades
angebracht sein.
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E.M. MODELL NR. 2
MAGNETISCHE SIRENE MIT DYNAMO,
VERSTARKER UND LAUTSPRECHER

Der elektronische Teil von diesem Modell ist
besonders einfach. Ein Transistor AC 126
dient als Verstirker und dann kommt ein
Lautsprecher. Der Transistor wird von einer
Drosselspule gesteuert, die zusammen mit
dem Zapfenrad und zwei Magneten als Ton-
geber dient.

Das Feld des Magneten lduft durch den
Kern der Drosselspule und wird durch die
vorbeigehenden Stifte in dem Rad verindert.
Dadurch entstehen Induktionsspannungen in
der Drosselspule, die einen horbaren Ton ab-
geben. Die Tonhéhe hingt von der Dreh-
geschwindigkeit des Rades ab. Dieses Rad ist
auf einer Achse des Elektromotors aufmon-
tiert, der hier als Dynamo wirkt. Die von
dem Dynamo abgegebene elektrische Ener-
gie wird verwendet, um den Verstirker zu

speisen.

Die Sirene ist auf einem Rahmen aufgebaut,
bestehend aus zwei Grundplatten, auf denen
vier Achsen 3 x 96 in J1, J5, W1 und W5
beiderseitig befestigt sind. Es ist notwendig,
den Rahmen recht fest zu bauen, da er beim
Antrieb durch die Kurbelachse starken Krif-
ten ausgesetzt ist.

In der Vorderplatte (an der Seite der An-
triebskurbel) sind eingebaut: zwei Buchsen
4 x 12 in R1 und R3, eine Buchse 3 x 12
in T3 und zwei Achsen 3 x 24 ¥ in W3
und X3.

In die hintere Platte kommen zwei Buchsen
4 x 12 in R1 und R3, eine Buchse 3 x 12
in T3, eine Achse 3 x 48 4 in X3 und vier
AnschluBklemmen 4 in M1, M3, U5 und
X4,

In die Achse in W1 und in die beiden Ach-
sen in X3 wird von beiden Seiten ein Stift
gesetzt. Der Motor hingt an zwei Achsen
3 x 96, die mit Klemmfedern an der Rah-
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menachse in W1 und W5 befestigt sind.
Das Verschieben des Motors wird durch
zwei Buchsen 4 x 12 auf der hintersten
Querachse verhindert. Der Motor mul} so-
weit wie moglich nach hinten angebracht
sein.

In den Lagern in R1 lauft eine Achse 3 x
120. Am Vorderende sitzt eine Abstand-
buchse 4 x 12 und ein Rad mit 24 Stiften ¥
in Kranz E und ein langer Stift 4 in F1. Auf
diesem langen Stift sitzt eine Buchse 3 x 12

AD 3316 CZ

mit einem Stiick Isolierschlauch dariiber in
Ring 2 mm.

In den Lagern in R3 lduft eine Achse 3 x
120, worauf ein groBes Rad mit 30 Stiften 4
in Kranz G angebracht ist, am vorderen En-
de ein kleines Rad mit 12 Stiften ¥ in
Kranz c.

In den Lagern in T3 lauft eine Achse 2 x 96,
worauf ein kleines Rad mit 6 Stiften + in
Kranz a und ein groBes Rad mit 30 Stiften ¢
in Kranz G ist.
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Das ,Tonrad” auf der Dynamoachse hat 9
Stifte 4 in Kranz B und 15 Stifte in Kranz
G. Diese letzten Stifte stecken 4 mm nach
unten aus dem Rad heraus. Dieses Rad wird
mit Hilfe eines Stiftes und einer Buchse
3 x 12 auf die Dynamoachse gesetzt.

Ein Magnet wird mit Gummiband auf dem
Dynamodeckel befestigt. Der zweite Mag-
net muBl andersherum sitzen, namlich mit
dem Nordpol nach der Seite, wo der erste
Magnet den Siidpol hat. Er wird zwischen
den Achsen W3 und X3 eingeklemmt. Dazu
wird auf die erste ein Stick Gummischlauch
und auf die zweite eine Klemmtiille 3 ge-
schoben. Um eine gute Befestigung zu er-
reichen, setzen wir zwischen diese Klemm-
tille und den Magneten noch ein flaches
Stiick Gummischlauch.

Die beiden Achsen in X3 haben an ihren
Enden einen Stift. In diese Stifte kommen die
Anschliisse der Drosselspule (evtl. doppelt
gefiihrt). Diese werden so gebogen, daB} die
Drosselspule so dicht wie moglich an dem
,Tonrad” sitzt. Der Transistor (mir Kiihl-

schelle) wird mit einem Gummiband in-
den Lochern K2 und L2 der hinteren Platte
festgemacht.

Da der Dynamo bei diesem Modell einen
Transistor speisen mul}, miissen wir wissen,
wo der Plus- und wo der minus-Anschlul
sitzt. Wie bereits auf Seite 22 gesagt wurde,
muf dieses bei einer bestimmten Drehrich-
tung geschehen, die beim Bedienen des Mo-
dells stets eingehalten werden mub.

Wir messen dic Polaritit durch eine Lampe
und eine Diode, in Serie an den Dynamo an-
geschlossen, und drehen dann diesen. Wenn
die Lampe brennt, sitzt der Minuspunkt vom
Dynamo an der Seite der Diode, die einen
Streifen hat. Falls die Lampe nicht brennt,
ist es der andere. Wir diirfen hierbei die
Lampe nicht linger als einige Sekunden
brennen lassen, da bei dieser Probe eigent-
lich die Diode iiberlastet wird. Wenn wir
das Modell arbeiten lassen, ist es gut, es an
der Vorderplatte festzuhalten und nicht zu
versuchen, es in zu schnelle Umdrehungen
zu bringen.

E.M. MODELL NR. 3
STEUERBARER WAGEN
MIT ELEKTRONISCHEM BLINKLICHT

Die elektronische Schaltung liflit die Lampe
periodisch aufleuchten. Das Tempo, mit dem
dies geschieht, kann mit dem Potentiometer
eingestellt werden.

An der Steuereinrichtung ist ein Schalter
befestigt. Er verursacht, daB die linke Lam-
pe mit der Schaltung verbunden wird, wenn
die Steuerung nach links gedreht wird, und
umgekehrt.

Der Wagen ist im Aufbau normal und ist
bereits auf Seite 55 beschrieben. Er wird
nicht von einem Elektromotor angetrieben,
weil die Stromunterbrechungen des Kollek-

tors die elektronische Schaltung storen wiit-
den.

Das Potentiometer ist auf einer Achse 3 x 48
4 in L3 und einer Achse 3 x 96 in L4 mon-
tiert, die 48 mm iiber der Klemmtille her-
ausragt. Diese dient auch zur Befestigung
der Hinterachse. Die elektronische Schal-
tung ist auf den Anschlufklemmen * in:
N2, N4, O1, 03, P2, P4, S2, T1, TS5 mon-
tiert (siche hierzu Schaltplan). Die Lampen-
halter sind mit kleinen Achsen 3 x 24 in X1
und X5 befestigt.

Der Blinklichtschalter besteht aus zwei Ach-
sen 3 x 48 und einer Kontaktfeder. Die
Achsen sind mit Klemmfedern an Achsen
3 x 24 ¥ in W1 und W5 befestigt. Die Kon-
taktfeder ist in Loch G23 der Drehscheibe
untergebracht und mit einem kurzen Draht-
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anschluB, der durch die Drehachse nach
oben lauft, mit der AnschluBklemme T3 ver-
bunden.

Die Lampen sind mit Stiften und Klemmen

von 60 mm angeschlossen auf den Achsen
in W1 und W5.
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Die Achsen von 3 x 48 haben am Ende ein
Stiick Isolierschlauch und driicken damit ge-
gen eine Buchse 3 x 24 ¥ in X3.

Verwendete AnschluBkabel: 7 x 60, 2 x 90,
2x120,1 x 210 mm.
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E.M. MODELL NR. 4
ELEKTROWAGEN, DER AUF EINER
DUNKLEN FAHRBAHN ANHALT

Dieses mechanisch-elektronische Modell, der
elektrische Teil kann aus dem Material
von EE 8 gebaut werden, ist ein lusti-
ges Spielzeug. Vorne unter der Grundplatte
sitzt eine abgeschirmte lichtempfindliche Zel-
le, die nur das Licht auffingt, das von der
Fahrbahn zuriickgeworfen wird, auf der der
Wagen fihrt. Wenn das erwihnte Licht auf
die Zelle fillt, flieBt iiber den Transistor
AC 126 ein Strom durch den Motor und der
Wagen fahrt. Wird die Helligkeit des Unter-
grundes dunkler, wird der Motorstrom unter-
brochen. Die Lichtstirke, bei der dies ge-
schieht, kann durch das Potentiometer ein-
gestellt werden.

Der Aufbau des Antriebs und die Steuerein-
richtung ist an den Elektrowagen, der auf
Seite 61 beschrieben ist, angelehnt.

Bei dem 9 V Batterichalter muf3 eine Ab-

zapfung vorgenommen werden, die 1,5 V ne-
gativ gegeniiber dem Plus-Pol liefert. Du
erreichst dieses, wenn Du die durchgehende
Verbindung zwischen D3 und D18 durch
zwei Kabel von 120 mm Linge, die auf ei-
ner AnschluBklemme zusammen kommen,
die in Loch T4 der Grundplatte sitzt ersetzt.
Die lichtempfindliche Zelle (LDR) aus dem
EE-Kasten wird in ein Membranengehiuse
montiert und mit einem Stiick Karton mit
einem Loch fiir die Zelle abgedeckt. Die Zel-
le und der Karton werden durch ein kleines
Gummiband festgehalten. :
Das Membranengehiuse wird mit einer Buch-
se 3 x 24 in dem Loch X3 montiert. Das Po-
tentiometer wird auf zwei Achsen 3 x 48
t befestigt, die in den Lochern T1 und Ul
sitzen.

Der Ein- u. Ausschalter (Schiebeschalter aus
dem EE) wird auf zwei Buchsen 3 x 24
4 in den Lochern L5 und N5 angebracht.
Fiir die vier Anschliisse in dem Batterichal-
ter werden Kabel von 120 mm Linge ver-
wendet.
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E.M. MODELL NR. 5

ELEKTROWAGEN MIT AUTOMATISCH
AUFLEUCHTENDEN SCHEINWERFERN

Auch hier ist die elektronische Schaltung
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dhnlich der des Elektrowagens, der auf Seite
61 beschrieben ist, aufgebaut.

Die lichtempfindliche Zelle, die oben auf der
Grundplatte befestigt ist, nimmt die Licht-
stirke der Umgebung auf. Sobald diese un-
ter die durch das Potentiometer eingestellte
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Grenze fillt, werden die Scheinwerfer
eingeschaltet. Nimmt das Licht wieder
zu, gehen sie wieder aus. Die Schaltung
gleicht dem vorigen Modell, nur sind einige
Anderungen, die notig waren, angebracht,
um sie der besonderen Funktion anzupassen.
Bei diesem Modell ist der Bedienungsschal-
ter fiir den Fahrmotor auf seinem Platz ge-
blieben und deshalb sind der Ausschalter
und das Potentiometer anders als beim vo-
rigen Modell montiert.

Der Schalter ist auf zwei Buchsen 3 x 24 4
in N3 und N5 befestigt. Das Potentiometer

ist auf zwei Achsen 3 x 48 * in N1 und
N2 festgeklemmt. In X1 und X5 sind Lam-
penhalter befestigt mit Achsen 3 x 24 4.
Es kann vorkommen, dal die Lampen zu
flimmern anfangen, wenn der Wagen aus
einer ziemlich dunklen Umgebung in eine
noch dunklere fihrt. Dieses wird dadurch
verursacht, daB} Licht aus den Kopf-Lampen
in die lichtempfindliche Zelle gerit.

Wir konnen diesen Fehler dadurch vermei-
den, daBl wir die Lampen und die lichtemp-
findliche Zelle voneinander abschirmen z.B.
mit einem Stiick Karton.
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E.M. MODELL NR. 6 - LICHTSIRENE
MIT ZWEI LAUTSPRECHERN

Das Licht von einer Lampe fillt auf eine
lichtempfindliche Zelle. Dadurch verindert
sich der Widerstand dieser Zelle. Wir lassen
nun zwischen Lampe und Zelle eine Anzahl
Kartonstiicke bewegen, die hierzu auf einem
Rad befestigt sind.

Dieses Rad sitzt auf der Achse des Elektro-
motors. Der Widerstand der lichtempfind-
lichen Zelle geht nun so schnell hinauf und
herunter, daBl ein horbarer Ton entsteht.
Durch einen Verstirker wird dieser Ton ver-
starkt durch Lautsprecher wiedergegeben.
Die Geschwindigkeit, mit der sich der Mo-
tor dreht, beeinflullt die Hohe des Tones.
Der Verstiarker entspricht der Schaltung A3
aus dem EE 20 - Kasten mit einigen kleinen
Abanderungen.

Mechanischer Aufbau

Die Sirene wird zwischen zwei Grundplatten
aufgebaut, die einen solchen Abstand haben,
daBB Achsen von 96mm Linge in beiden
‘Platterr festgemacht werden kénnen.

In den Lochern J1, J5, X1 und X5 sitzen
Achsen von 120 mm, die als Beine dienen,
worauf das Modell stehen kann.

1500

Achsen von 3x 96 in den Lichern N1, N5,
V3 und X3.

Achsen von 2 x 96 in den Lochern J3, N3,
$3 und S4.

Eine Achse von 3 x 48 4 in Loch X4 der
untersten Platte.

Der Verstirker wird auf der untersten
Platte montiert; hierzu befestigen wir An-
schluBklemmen 4 in den Lochern O1, O3,
P2, P4, Q3, Q5, R2, R4, S1, S5, US, V2 und
V4.

Die Lautsprecher werden an den Achsen in
J1, N1 und J5, N5 befestigt, die Batterichal-
ter (2 x 45 V) an den Achsen in J3 und
N3, die Lampe mit einer Gummitiille zwi-
schen den Achsen S3 und S4, der Motor an
Achsen in V3 und X3 und das Potentiome-
ter schraubst Du zwischen den Achsen in X4
und X5 fest.

Der Druckknopf, womit der Motor einge-
schaltet wird, sitzt auf der obersten Grund-
platte und ist mit AnschluBklemmen in T2 +
und T3 + festgesetzt, wihrend der blanke
Draht, der als Gegenkontakt dient, in den
AnschluBBklemmen in R1 ¥ und V5 ¥ be-
festigt ist.

Die Schirmchen aus Karton (selbst zu ma-
chen), die das Licht. unterbrechen, werden
durch lange Stifte festgehalten, die paar-
weise mit den Offnungen nach jeder Seite in
Kranz G des groflen Rades angebracht sind.
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D—ie benutzten L&h—er sind: Gg :nd (3'15-, G6

und G8, G9 und G11 usw.

Die beste Aufbaufolge fiir dieses Modell ist
wie folgt:

1) Man befestige alle AnschluBklemmen an
der untersten Grundplatte

Befestigen von vier Achsen von 3 x 120
in den Ecken

Montage des Verstirkers, soweit es mog-

2)

3)

lich ist

Alle anderen Achsen an der untersten
Grundplatte anbringen

Montage und Anschluf} von: Potentiome-
ter, Motor mit Rad, kleine Lampe, Batte-
riehalter, Lautsprecher

Die oberste Grundplatte fertigmachen
Man befestigt diese dann auf dem Mo-
dell.

4)

5)

6)
7)

E.M. MODELL NR. 7

ELEKTRONISCH ANHALTENDER
WAGEN MIT BREMSLICHT

An diesem Fahrzeug erkennst Du wiederum,
wie viele Moglichkeiten die Elektronik zu
bieten hat.

Wenn der Wagen stoppen will, gehen die

Bremslichter an. Nachdem er angehalten hat,
fihrt er von selbst wieder los. Dies wieder-
holt sich stets.

Die Konstruktion des Wagens ist abgeleitet
von dem Elektrowagen, der auf Seite 61
beschrieben ist. Er unterscheidet sich in der
Abzweigung des Bedienungsschalters bei der
Steuerung und im Antrieb, die besonders
gezeigt wird. Die Hinterrider, die ein Loch
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weiter nach vorne angebracht sind, werden
hier nicht durch zwei Gummibinder auf der
Zwischenachse angetrieben, sondern durch
Zahnrader mit 6 Stiften in Kreis a.

Der Wagen fahrt dadurch schneller, wodurch
das Stoppen aufregender wird, und der Mo-
tor wird schwerer belaster, was bei dieser
Schaltung notig ist, um zu erreichen, dal3

das Fahrzeug gut zum Stillstand kommt.
Wenn wir den Wagen hochheben, sehen wir
auch, dal} die Rader langsam durchdrehen.
Der Batterichalter ist mit einem Ein- und
Ausschalter versehen, der auf Seite 43 be-
schrieben ist.

Die elektronische Schaltung ist auf AnschluB-
klemmen % montiert, die in die folgenden
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Locher des Montageblattes gesteckt werden:
X3, X5, W2, W4, V5, U2, U4, T1, T3 und
S4.

Der Lampenhalter ist mit einer kleinen
Achsen 3 x 24 in J3 gesetzt, der Motor und
die Hinterachse sitzen auf Achsen 3 x 48 ¥

in M2 und M4.

Fiir die Verdrahtung werden die folgenden
Langen gebracht:

3 x210,1x120, 1 x 90 und 6 x 60 mm, die
Letztere einschlieBlich der durchgehenden
Verbindungen in dem Batterichalter.

E.M. MODELL NR. 8
ELEKTROWAGEN, DER IM DUNKELN
DIE FAHRT VERMINDERT UND LICHT

EINSCHALTET

Dies ist wiederum eine elektronische Varia-
tion unseres bekannten Elektrowagens von
Seite 61.

Der Wagen fihrt normal bis er irgendwo
hinkommt, wo die Lichtstirke geringer ist,
wie z.B.unter einem Mobel. Dann vermindert
er die Geschwindigkeit und schaltet die
Scheinwerfer an. Wenn das Licht wieder hel-
ler wird, schalten die Scheinwerfer ab und
der Wagen fihrt wieder normal.

Die Lichtstirke, bei der die Umschaltung
stattfindet, kann mit dem Potentiometer
eingestellt werden.

Es ist notwendig, das Antriebswerk sorgfal-
tig zu bauen und dafir zu sorgen, dal} es

gut lauft.

Eine Achse 3 x 24 4 in J3 und eine Achse
3 x 48 4 in J4 dienen zur Befestigung des
Potentiometers.

Der Ein- und Ausschalter ist auf zwei
Buchsen 3 x 24 4 in M5 und O5 montiert.
Der iibliche Bedienungsschalter fillt weg.
Der Batteriehalter ist auf die bekannte Weise
mit einer Abzapfung versehen.

Die Lampenhalter sind auf zwei Achsen 3 x
24 4 in X1 und X5 befestigt.

Die lichtempfindliche Zelle sitzt unter der
Montageplatte mit der empfindlichen Seite
nach oben. Die AnschluBdrihte laufen iiber
das Loch X3 nach den AnschluBBklemmen in
X2 und X4.

Uber der lichtempflindlichen Zelle ist ein
Stiitzrohr (Nr. 53) angebracht und durch
ein Gummiband festgehalten. Dies geschieht,
damit das Licht der Scheinwerfer nicht auf
die Zelle fallt.

135



J

E.M. MODELL NR. 9 - ELEKTROWAGEN,
DER DURCH PFEIFSIGNAL ANHALT

Dieses Modell ist das aufregendste der gan-
zen Serie.

Wenn der Wagen fahrt, kannst Du ihn
durch ein Pfeifsignal anhalten. Der Wagen
wartet dann 5 - 7 Sekunden bevor er wieder
losfahrt und dann kannst Du den ,Befehl”
wieder geben, damit er wiederum stehen-
bleibt.

Dieses wird durch eine auf den Wagen
gebaute elektronische Schaltung moglich, die
aus Einzelteilen des EE 20 gebaut werden
kann.

Das Modell ist wieder auf unserem norma-
len Elektrowagen aufgebaut und auch hier
ist der Bedienungsschalter neben dem Steuer-
rad iberfliissig. Der Ein- und Ausschalter
ist auf den Lochern P5 und RS angebracht
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und das Potentiometer auf den Achsen 3 x
48 4 in M5 und N5.

In den Lochern J1 und J5 stehen zwei Ach-
sen 3 x 96 4 und hierin ist mic vier Gum-
mibindern der Lautsprecher aufgehingt,
der als Mikrophon dient. Von oben sind die
Achsen durch eine dritte Achse 3 x 96 ver-
bunden, um dem Ganzen Festigkeit zu geben.
Die Batterie hat in der iiblichen Weise eine
Anzapfung bekommen durch zwei kleine
Kabel in den Stiften D 3 und D 18, die nach
der AnschluBklemme R4 fiihren.

Die Schaltung ist so aufgebaut, dal} sie auf
einen bestimmten Ton anspricht. Fiir andere
Tone ist sie weniger empfindlich, dadurch
reagiert sie auch nicht auf allgemeine Geréu-
sche der Umgebung. Dieser Ton liegt bei ca.
2.500 Hertz und entspricht etwa dem vierge-
strichenen Es des Klaviers.

Die meisten billigen Pfeifen liegen mit ih-
rem Ton in dieser Hohe.



Das Potentiometer dient dazu, die Schaltung
in die groBemégliche Empfindlichkeit zu
bringen. Die Empfindlichkeit kann aber
auch zu grofl werden. Dann fingt die Schal-
tung an zu oszillieren; wir horen einen leisen
Pfeifton aus dem Mikrophon kommen und
das Modell bleibt dauernd stehen. Dann muf}
man das Potentiometer vorsichtig rechtsher-
um drehen, bis der Pfeifton gerade ver-

180 =200

schwindet. Nach einigen Sekunden mul} dann
der Wagen anfangen zu fahren und wir ha-
ben die héchstmogliche Empfindlichkeit ein-
gestellt. Drehst Du danach immer ein biB-
chen weiter nach rechts, wird die Emp-
findlichkeit immer geringer und Du mult
dann beim Pfeifen immer dichter an den
Wagen herangehen, um ihn anhalten zu kon-
nen.
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