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Tnhoud van de doos

Algemeen:

blanke draad 4 m
soldeercin im
batterij-aansluiting 1
ge¥soleerd soepel montagedraad 1
soldeerbout 30 W/220 V¥ 1
Onderdelentescer:

soldeerogen 4
printplaarc I

koolweerstanden 1/8 W:

470 0 geel, paars, bruin, goud l
10 kQ bruin, zwart, oranje, goud * 1
470 kY geel, paars, geel, goud * 1
siliclumtransistor 1
LED {Licht Emitterende Riode), rood i

Enipperlicht met LOCMOS-TC:
IC-voetje, l4-polig 1
printplaat 1

koolweerstanden 1/8 W'

1 k) bruin, zwart, rood, goud * 2
4,7 MQ geel, paars, groen, goud * 1
13 MQbruin, zwart, blauw, poud % 4

foliecondensatoren :

33 nF oranje, oranje, cranje, wit (&&n brede oranje 4
band) *

100 nF bruin, zwart, geel, wit * 1

IC HEF 4069 l

LED, groen 1

LED, rood 4

Handleiding 1

Technische wijzigingen voorbehouden

* 1 kGQ= 1.0008~-1 ¥Q= 1.000 kQ—1 nF = 1.000 pF—l{,uF= 1.000 nF



Inleiding

In de elektronica worden dikwijls draden elektrisch geleldend met elkaar
verbonden. Dit gebeurt meestal docr solderen, omdat gesoldeerde verbindingen
ongevoelig zijn voor trillingen en voor oxydatie.

Wat is solderen?

Solderen is het verbinden van minstens twee metalen met behulp van een
gesmolten toevoegingsmateriaal met een lager smeltpunt, zoals tim, en van een
andere samenstelling dan die wvan de metalen die aan elkaar worden gehecht.

Dat betekent dat twee tegen elkaar liggende metalen worden verwarmd en dat een
gemakkelijk smeltbaar metaal wordt toegevoegd. Het smelt en omhult beide
metalen delen. Na afkoelen zijn ze vast met elkaar verbonden. Veel metalen en
legeringen zijn te solderen. Voorbeelden zijn staal, nikkel, brons, zink, lood
en veoral koper.

Er zijn twee soldeertechnieken: hardsolderen en zachtsolderen.

Hardsolderen. Bij deze techniek ligt de verwerkingstemperatuur van het soldeer
boven 450 DC. De verbindingen die hiermee worden gemaakt, voldoen aan hoge
mechanische eisen.

Zachtsolderen. Hierbij is de verwerkingstemperatuur wvan het soldeer lager dan
450 DE. Snldeermaterialen voor zachtsolderen bestaan hoofdzakelijk uit tin en
lood. Ze zijn bijzonder geschikt voor het solderen wvan koper. Deze zachtsoldeer-
techniek wordt veel toegepast in de elektrenica, want er zijn betrouwbare, goed
geleidende elektrische verbindingen mee te maken.

In deze doos "Leren Solderen" is alles aanwezig, om in de praktijk te kunmen
zachtsolderen. Stap voor stap gaan we het solderen oefenen. Eerst aan de hand
van eenvoudige werkstukjes waaraan geen elektronica te pas komt, en later aan

de hand van twee interessante elektronische schakelingen.



Gereedschap

Het belangrijkste gereedschap voor zachtsolderen is de soldeerbour (afb.l}.
Daarmee worden de te verbinden metalen verwarmd en wordt het soldeer
gesmolten. In de elektreonica gebruiken we soldeertin 5n 60. Dat bestaat voor
60 % uit tin en voor 40 % uit lood. Het soldeertin heeft een kern van
kolofonium. Daarmee wordt het scldeerproces bevorderd. Kolofonium is een
mengsel wvan diverse soorten hars, dle bij de bereiding wvan rerpentijn wvrij-
komen. Deze harskern is het vleoeimiddel. Dar zorgt ervoor dat er geen
oxydarierestan achterblijven op de te solderen metalen. Oxydatieresten en vet

verhinderen namelijk een duurzame scldeerverhinding.

Afb.l

Tegenwoordlg worden soldeerbouten elektrisch verhit en niet meer - zoals

vroeger - boven een open vlam., Hiertoe steekt een koperen soldeerstifer, ge-

¥Ysoleerd in een verwarmingselement. Zodra er een stroom door het element loapt,

begint deze te gloeien en verwarmt de soldeerstift. In afbeelding 2 is te zien

hoe een elektrische soldeerbout in elkaar zit.
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Er zijn grote en kleine soldeerbouten. Veoor fijn soldeerwerk, zoals dat in de
elektronica voorkomt, heeft men een kleine bout nodig met gering vermogen. Dit
wordt in "watt" aangegeven en staat op elke soldeerbout. 30 watt is voldoende
voor solderen aan elektronische onderdelen. De soldeerstift wordt hierbij
ongeveer 370 OC. Een soldeerbout met een groter vermogen wordt warmer. Dat

kan nadelig zijn voor de elektronische onderdelen, want zij zijn geveoelig voor
warmte. De soldeerbout die in deze deoos zir, heeft een vermogen van 30 watt.
Bovendien 1s hij elektrisch veilig, veolgens VDE-normen.

Soldeer op een ondergrond die ongevoelig is voor warmte. De salontafel is niet
de aangewezen plaats.

Als de soldeerbout wveoor het eerst wordt gebruikt, moet de soldeerstifr worden
vertind. Steek de steker in het stopcontact en wacht tot de stift heet is.
Breng nu een beetje tin aan op het uiteinde van de stift (afb.3). Het tin smelt
en loopt gelljkmatig over de koperenm stift; hierna is de scldeerbout klaar wveor

gebruik.

AfB. 3

Bij langdurig solderen verbrandt het soldeertin op de stift. Dat is te zien
aan een donkere verkleurinpg. Om de stift te reinigen wordrt hij even met een
linnen doek of met een vochtige spons afgenomen. Als de soldeerbout dagelijks
worde gebruikt, moet de stift om de dag uit het verwarmingselement worden
genomen en schoongemaakt, anders brandt hij wast in het huis. Let erop dat de
soldeerbout tevoren is uitgeschakeld! Na het reinigen wordt de soldeerstift

weer in het verwarmingselement geschoven en met de bout goed vastpezet.

W



Eerste oefening

We gaan twee blanke draden met elkaar verbinden.

Knip met een zijkniptang (afb. 4), met een combinatietang of met een knijprang,
van de rol blanke draad zes stukjes af van ongeveer 5 cm. De uiteinden van de
stukjes draad vertinnen we 1 cm.

Leg de draad op een vaste, voor warmte ongevoelige ondergrond (afb. 5). Het
einde van de draad moet vrij liggen. De soldeerstift en het soldeertin worden
tegelijkerrijd, zoals in afb. & te zien is, tegen de draad gehouden. Een stukje
tin smelt en vloeir over de draad. Dit worde in de hand pewerkt door het
vliceimiddel. Als het tin gelijkmatig verspreid is, wordt eerst het tin en
daarna de scldeerbout van de draad weggenomen. Het wvertinnen mag niet meer dan

3 34 4 seconden in beslag nemen. Als het meer tijd vraagt, verbrandt

(oxydeert) het soldeertin.

Afb. 4 Afb. 5
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In afb. 8 zien we twee draden gedeeltelijk tegen elkaar liggen. De vertinde
delen overlappen elkaar. Er zijn twee onderlegplaten gebruikt. De soldeerbout
ent het Soldeertin houden we tegelijkertijd tegen de draden aan. Zodra een
stukje tin smelt en over de draden vloeit, nemen we de bout en het tin van het

werkstuk af. De verbinding die nu is ontstaan, mag niet bewogen worden. Pas als

het glimmende oppervlak dof is geworden, 1s het soldeertin voldoende hard.
Werdt de verbinding voor het afkoelen wel bewogen, dan ontstaat een fijne
breuk, die meteen of wat later tot steringen kan leiden. Door een beetje te
blazen op het tin koelt her wat sneller af. In afb. % is een goede verbinding
te zien. Het tin is gelijkmatig verdeeld en heeft goed gehecht.

De soldeerverbinding In afb. 10 is slecht uitgevoerd. Er is te veel tim
‘gebruikt en de soldeertijd was te kort. Te weinig tin gebruiken, heeft als
gevolg dat de draden bij elkaar worden gehouden door het vlceimiddel en dat
geeft geen betrouwbare, storingsvrije verbinding {afb. 11).

Om te pefenen kunnen de overpebleven uiteinden worden gebruikt, Ze moeten

echter wel vertind worden.

Alb.3
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Oefening baart kunst

In de praktijk komt het nogal eens voor dat op een bestaande suldeerverbinding
nog een draad moer worden gesoldeerd. De bestaande verbinding mag daarbij nier
loslaten. Dit gaan we pefenen door van drasdstukken een kubus te solderen.

We hebben 12 draadstukken van 5 cm nodig. De uiteinden worden | cm vertind. Mer
acht draadstukken zijn twee vierkanten te maken {(afb. 12 en 13}. Beide
vierkanten worden met de resterende vier draadstukken tot een kubus pevormd.
Hiertoe houden we met een tangetje een draadstuk loodrecht op een hoekverbin-
ding van het vierkant (afb. 14). De verbinding wordt nu kortstondig met de
schone soldeerscift verhit. Als het soldeertin gaat vlceilen, moet de bout snel
worden weggenomen en de verbinding mag ongeveer 5 seconden niet meer worden
bewogen. Pas als het tin is afgekoeld, wat te zien is aan een dof oppervlak,
kan de draad worden losgelaten. De overige drie draadstukken worden op dezelfde
manier gesoldeerd. Vervolgens wordr het bovenste vierkant vastgesoldeerd.
Daarbij wordt het tangetje niet gebruikt. We houden het vierkant met de vingers
vast. Pas op, want de draad wordt warm. Koper is een goede warmtegeleider en
daarom is het verstandig het vierkant vast te pakken op een plaats die zo ver
mogelijk van het te solderen punt is gelegen (afb. 15). De drie overgebleven

verbindingen zijn gemakkelijker te solderen. Ze vervolmaken de kubus (afb.16).

Afb.13

Afb.12



Afb. 14

We gaan nog een draadfiguur solderen. Daar zijn de volgende draadstukken voor

nodig:

4 gtukken van 15 cm
3 stukken van 10 cm
2 stukken van 5 cm

Zoals dar ook
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bij de vorige constructies gebeurde, wordt ook nu ongeveer 1 em

van de uiteinden vertind. Van twee draadstukken van 15 c¢m en van &&n van

5 cm maken we een driehoek (afb 17).

Dit werk herhalen we, zodat er twee drie-

hoeken ontstaan. Deze verbinden we met elkaar door middel van de drie stukjes

draad van 10 cm. Er ontstazt pnu een schommelframe (afb. 18) dat er uitziet als

een prisma.

Afb.L7Y
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Schommel

Bij geYsoleerde draad wordt het metaal (de geleider) beschermd door eeq
isolatie die niet gescldeerd kan worden. Vandaar dat voor het solderen wvan deze
draadsvort de isolatiemantel verwijderd moet wordenm. Bestaat de geleider uit
vele dunne draden, zoals bij de draad die bij deze doos hoort, dan noemt mep
deze draad ge¥soleerd soepel montagedraad.

De ge¥soleerde draad wordt in twee even lange stukken verdeeld. Ongeveer 5 mm
van het eind wordt de isolatie voorzichtig met een mesje weggesneden {afb.
19}, In geen geval mogen de dunne koperdraden worden beschadigd. Als de
isolatiemantel rondom voorzichtig 1s doorpesneden, is hij gemakkelijk van de
draad af te schuiven {(afb. 20).

Het is een beetje moellijker om een deel van de isolatlemantel in het midden
van de draad te verwijderen. We gaan het toch proberen. Met een onderlinge
afstand van 1 cm wordt tweemaal de isolatie rondom doorgesueden. Vervelgens
wordt in de lengterichting de isolatie nogmaals doorgesneden (afb. 21). Dat

snijden moet wel heel voorzichtipg gebeuren want er is niet veel voor nodig om

de draad te beschadigen.

Afb.19 Afb.22
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Voordat we de uiteinden van de wontagedraad vertinnen, draaien we ze tussen
duim én wijsvinger. Omdat de iscolariemantel kan smelten, moet
zo wednig mogelijk tijd worden gebruikt voor zowel het vertinnen als woor

het solderen van deze draden.
De voorbewerkte montagedraad wordt aan een hoek van de kubus gesoldeerd. Ver-

volgens wordt hij over de bovenste verbinding van het schommelframe gelegd.
Her andere uiteinde wordt nu ook zan de kubus gesoldeerd. Tenslotte worden de
twee srukken montagedraad vastgesoldeerd aan de dwarsverbinding van het frame

{afb. 23) en de schommel is klaar.
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Gedrukte bedrading

De cefeningen die we tot nu toe hebben uitgevoerd, hebben uitsluitend te maken
met "vrije" verbindingen. Dergelijke verbindingen zijn in de elektronica niet
gebruikelijk. In de prakrijk liggen de soldeerpunten bij elektronische
constructies vast. Soldeerogen en stekers zijn met draden volgens een schema

met elkaar verbonden (afb. 24). Daardoor ontstaat een grote mechanische

Afb.24
stabiliteir. Door trillen kunnen de elektronische onderdelen niet verschuiven.
Om onderdelen geleidend te verbinden is, in plaats van draad, koperstrip te
gebruiken. Deze strips zijn op een plaat van isolatiemateriaal aangebracht en
vormen een "gedrukte bedrading', ook wel printplaat of print genoemd. Op deze
plaat kunnen de onderdelen worden gemonteerd. Als geleider tussen de
afzonderlijke onderdelen wordt een opgelijmde, dunne koperfolie (afb. 25)
gebruikt met een dikte van 0,035 mm. Door een speciale behandeling {etsen)
wordt bereikt dat alleen de gewenste punten door koperbanen (print) met elkaar
verbonden zijn (afb. 26).

In de plaat zijn gaatjes aangebracht waardoor de aansluitdraden van de

onderdelen worden gestoken. Op die manier wordt ongewenst onderling contact

(kortsluiting) uitgesloten.

koperlaagie

e T lijmlaag

[———__ basismateriaal Afb.25




In deze doos "leren solderen" zitten twee printplaten als basis voor

twee elektronische schakelingen.

We beginmen met de printplaat met het opschrift "Durchgangstester" (afb. 27).

Afb.26
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Solderen op de printplaat

Voordat we de onderdelentester ("Durchgangstester") samenstellen, doen we nog
een paar soldesroefeningen.

Op de kant van de printplast "Durchgangstester" waar de printbanen zich
bevinden, zijn diverse grote soldeerpunten te zien dle geen doorvoergaten
hebben. Deze punten gaan we vertinnen. Net zoals bij het vertinnen wvan de
draadstukken moeten ook hier de soldeerstift en het soldeertin tegelijkercijd
tegen het koper worden gehouden. Na korte tijd smelt het tin en vloeit het
gelijkmatig over het koper (afb. 28).

Tin en soldeerbout moeten nu meteen van het koper wordenm afgenomen. Het

vertinnen van &&n punt duurt slechts een paar secondemn.

Afb.28

Bij een langere soldeertijd laat het koper los van de isolatieplaat.
Als we de printplaat omdraaien, dan zien we symbolen eén andere gepgevens staan.
Deze tekens geven aan waar de onderdelen, zoals transistors, diedes,
weerstanden, condensatoren geplaatst worden. Er staan ook doorlopende strepen

op de plaat. Die geven de plaats aan van de draadbruggen. Een vijftal van die

draadbruggen gaan we maken.



Bulg de draad in een rechthoekige vorm, en wel zodanipg dat de draadbrug in de

daarvopor bestemde gaten past (afb. 29). De brug moet goed vastzitten en daarom
Q .

worden de uiteinden van de draden in een hoek wvan 45 gebogen {afb. 30). Knip

ze vervolgens af op een lengte van circa 3 mm.

“‘l‘} s* D0 ’ '

Afb.29 Afb. 30

Het solderen moet vlug en accuraat pgebeursn. De soldeerstift wordt tegen print
en draad aangehouden. Gelijktijdig wordt war soldeertin teegevnegd. Zodra het
tin gaat vloelen, wordt het koper regelmatig bedekt. Meer tin toeveegen 1s niet
nedig. De soldeerbout wordt nu snel weggenomen. Zolang het soldeer nog
zilverachtig glanst, mag de printplaat niet bewogen worden. Pas 2ls het soldeer
mat is, is het afgekoeld.

In afb. 31 is een goede soldeerverbinding te ziem. Afb. 32 toont een 'koude

soldeerverbinding".

Afb.31

Afb. 32
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Onderdelentester

Voor de onderdelentester gebruiken we de printplaat met het opschrift
"Durchgangstester'. Daarop worden de diverse onderdelen aangebracht zoals dar
op de printplaat is aangegeven. Het is het beste om alle gelijksoortige
onderdelen achtereenvolgens te monteren en te solderen. Dus eerst bij voorbeeld
alle weerstanden en dan alle soldeerogen.

l. Weerstanden hebben een keramisch huis en twee aansluitdraden. De waarde van
weerstanden wordt aangegeven door kleurringen. Deze kleurcode wordt internatio-
naal toegepast (afb. 33).

In het schema op de printplaat staat in een onderbroken lijn een R met een
cijfer, bij woorbeeld -R3=-. Dat wil zeggen dat op die plaats weerstand R3 moet
worden aangebracht.

Voor deze onderdelentester worden de volgende weerstanden gebruike:

Rl = weerstand 10 kQQ - kleuren: bruin, zwart, oranje, pgoud ;

R2

weerstand 470 k2 - kleuren: geel, paars, geel, goud;

R3

weerstand 4700 - kleuren: geel, paars, bruinm, goud.

De weerstanden worden, zoals aangegeven in afb. 34, op de printplaat gemon-—

teerd. Let erop dat de weerstanden altijd goed tegen de printplaat aanliggen.

De aansluitdraden worden aan de onderkant van de print &50 gebogen en afge-

knipt op 3 mm van de plaat. Vervolgens worden ze gesoldeerd.

KQDI weerstand

7/
RI1 m .' R|2 r:rm:)_] ;jlde rdelenzijde

oD -—printp laat
printbanen

:?‘%;Er}mm

g
IEURCHGANGSTESTER_I Afb. 34
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2, De transistor heeft een kunststof of metalen behuizing. Er zitten drie
aansluitdraden (afb. 35) aan. De type—aanduiding bevindt zich meestal aan de
bovenkant. De positie van de transistor op de printplaat is aangegeven door

een halve cirkel en de aanduiding T1. Het is bultengewoon belangrijk dar de
afgeplatte zijde van de transistor overeepkomt met de platte zijde van de
opdruk op de printplaat.

Tl - transistor - BC 548 (of een vervangend type).

Tussen de transistor en de printplaat moet een afstand wan 5 mm blijven
bestaan. De aansluitdraden mogen niet gekruist worden. Fe worden eem beetje uit
elkaar gebogen en onder de print op 3 wm afgeknipt. Er mag aan transistors maar

zeer kort gesoldeerd worden, aangezien ze gevoelig zijn voor warmte.

3. LED"s (Licht Emitterende Diodes), afb. 3h, worden tegenwoordig dikwijls
gebrulkt in plaats van lampjes. Ze zijn er in diverse kleuren en grootte. Op
het plaatje 1is te zlen dat de aansluitdraden verschillende lenglen hebben. De
korte draad woet altijd door het gat van de printplaat worden gestoken waar een
"K" (katode) of een cirkel bij staat.

Dl - LED rood -~

In tegenstelling tot de transistor moet de LED wel tegen de printplaat worden
aangedrukt. De aansluitdraden worden ook hier weer enigszins gebogen en op 3 mm
onder de plaat afgeknipt. Vervolgens worden ze op de print gesoldeerd.

Let op! Oock LED’s zijn gevoellg voor warmte. De scldeertijd moet derhalwve kort

z1ijn.

printplaat

Afb.35 Afb.386
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4. De soldeercgen kunnen het beste met behulp van een tang met een platte bek

in de gaten l...4 worden pestoken (afb. 37) en aan de print gesoldeerd. Deze
soldeerogen zijn de verbindingspunten van de printplaat met de

aansluitkabeltjes.

los.4 soldeerogen (4 stuks)

5. Als voedingsbron is een 9-V-batterij nodig (b.v. Philips 6F22 HD), die via
de speciale batterij=-aansluiting (afb. 38) met de soldeerogen 3 en 4 wordt ver-

bonden. De rode draad wordt aangesloten op soldeeroog 3, de zwarte draad op 4.

6. Voordat we de schakeling gaan proberen, kijken we of alle verbindingen goed
zijn gesoldeerd en of er geen kortsluiting optreedt door soldeerresten. Als

er restjes tin zijn achtergebleven, halen we die weg.

O -=— aoldeeroog

onderdelenzijde

,--—I-
gedrukte bedrading

Afb.37




In bedrijf stellen

Door de batterij aan te sluiten, 1is de schakeling bedrijfsklaar. Als we de
goldeerogen 1 en 2 met elkaar verbinden met een blanke draad, moet de rode LED
oplichten. Reageert de LED niet, dan moet meteen de batterij worden
losgemaakt. De hele opbouw van de printplaat moet dan opnieuw worden

gecuntraleerd.

Gebruik van de onderdelentester

Met dit testinstrument zijm veel conderdelen eenvoudig te controleren.

Bevestig hiervoor twee flexibele draden aan de soldeerogen | en 2 en houd de
uiteinden tegen het te testen onderdeel. Probeer het maar eens met de
cnderdelen uit deze doos.

Weerstanden kunnen getest wordenm tot een waarde van 1 M{L Als ze worden
aangesloten op de soldeerogen 1 en 2, moet de LED oplichten. Doer hij dit niet,
dan is de weerstand nier goed.

Spoelen, kabels en lampen zijn op dezelfde manier te testen.

Wordt een condensator van bij voorbeeld 10.000 pF aangesloten op de tester, dan
licht de LED even op. Bij een grotere capaciteit duurt het oplichten ilets
langer.

Bij elektrolytische condensatoren is de polariteit belangrijk. De pluspool
wordt verbonden met soldeercog 2, de minpool met 1. Afhankelijk van de capaci-
teit (aangeven in AF), licht de LED langere of kortere tijd op. Het testen
van halfpeleider-dicden is eenvoudig. De anode wordt verbonden met ocog 2, de
katode (herkenbaar aan een brede gekleurde baan) met 1. De LED licht nu op.

Poolt men de diode om (anode met oog | en katode met 2) dan reageert de LED niet.
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Beschrijving van de schakeling

Afbeelding 39 geeft een beeld van de elektrische schakeling van de
onderdelentester. LED D1 maakt als indicator deel uit wvan de
collectorstroomkring van transistor Tl. Tl dient in deze toepassing als
stroomversterker. Dat wil zeggen dat een kleine stroom in de basis een
stroom in de collector laat vloeien waardoor de LED helder oplicht. Dit
alleen als de soldeercgen 1 en 2 met elkaar zijn verbonden, door middel
voorbeeld een weerstand. Als er niets aangesloten is, loopt er geen
basisstroom. De weerstanden Rl en R3 voorkomen dat de transistor wordt

overbelast.

R3
2 a
A o1 o
A1 _
10 I T1 4

R2

Afb.39
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Knipperlicht met LOCMOS-IC

De tweede schakeling uit deze doos is een knipperlicht. Deze gecompliceerde
schakeling symboliseert de opbouw van een atoom: om een atoomkern cirkelt een
elektron. Voor het knipperlicht gebruiken we de printplaat met het

opschrift HOBBY-ELEKTRONIK.

l. Alle weerstanden worden, zoals In afb. 40 te zien is, op de onderdelenzijde
van de printplaat aangebracht.

Rl - 4,7 M{}- geel, paars, groen, zilver of goud

R2 = 10 MQ - bruin, zwart, blauw, zilver of goud

R3 - 10 MO- bruin, zwart, blauw, zilver of goud

R4 - 10 MQ - bruin, zwart, blauw, zilver of goud

RS - 10 MQ - bruin, zwart, blauw, zilver of goud

R6

1
=

k2 - bruin, zwart, rood, zilver of goud

R7 = 1 kf2- bruin, zwart, rood, zilver of goud

De aansluitdraden worden in een hoek van ongeveer ﬁSD gebhogen en op een
afstand van 3 mm van de onderkant van de printplaat afpeknipt. Vervolgens

worden ze op de print gesoldeerd.

Let op dat de weerstanden goed tegen de printplaat aanliggen.

weerstand
Fd

onderdelenzijde

gedrukte

rd
“ B E:'fr:‘—"' “bedrading

printhanen

3 mm

I‘ s .
= S % Afb.40




2. De condensatoren hebben hun aansluitdraden aan &&n zijde (afb. 41).

Ock zi] worden vanaf de onderdelenzijde in de printplaat gestoken.

Afb.41

Cl=foliecondensator

100 nF - bruin, zwart, geel of 0.1

*

C2-foliecondensator - 33 nF - oranje, oranje, oranje of .033
w*

C3=foliecondensator - 33 nF - oranje, oranje, oranje of .023
*

C4-foliecondensator = 33 nF - oranje, oranje, oranje of .033

w"

C5-foliecondensator 33 nF - oranje, oranje, oranje of .033

*
&én brede oranje band

De aansluitdraden moeten een beetje uit elkaar worden gebogen en op een lengte
van 3 mm onder de printplaat worden afgeknipt. Daarna worden ze op de print

gesoldeerd.

3. De draadbrug is op de printplaat aangegeven als een streep tussenm twee gaten
{naast R7}. De draad moet in een rechthoek worden gebogen, zodanig dat de uit-

einden in de gaatjes passen aan weerszijden van de streep.

Afb.42

4. De plaats van de peY¥ntegreerde schakeling (afb. 42) is op de printplaat
aangegeven met "IC". Eerst wordt het l4-polige voetje gemonteerd. Met het
plaatsen van het IC in het voetje moeten we nog even wachten!

IC = 14 polige IC behuizing.

Bij het solderen moet het voetje tegen de printplaat worden gedrukt.



5. De vijf LED’s worden in het atoomsymbool geplaatst (twee ellipsen boven het
1¢). De katode-aansluiting (korte aansluitdraad, afb. 43) moet in het gat

worden gestoken waar een cirkel omheen staat.

Dl - CQY 95 - LED groen - middelste LED (let op polariteit)
D2 - CQY 54 - LED rood - {(let op polariteit)
D3 - CQY 54 — LED rood = {let op polariteit)
D4 - CQY 54 - LED roed - (ler op polarireirt}
D5 - CQY 54 - LED rood = {let op polariteit)

Alle LED"s moeten goed tegen de printplaat worden aangedrukt. De agansluitdraden
worden enigszins ult elkaar gebogen en op 3 mm onder de printplaat afgeknipt.
Vervalgens worden ze op de print gesoldeerd.

Let op! Soldeertijd moet kert zijn.

De batterij-aansluitingen worden op de print aangebrachr.

Aan het met + aangegeven soldeervlakje komt de rode draad. De zwarte draad komt

aan het soldeervlakje dat met - is aangegeven.

7. Voordat we de schakeling proberen, kijken we de aansluitingen nogmaals na.

Soldeerrestjes die kortsluiting kunnen vercorzaken, halen we weg.
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8. Tenslotre wordt het IC wvoorzichtig in het wvoetje geplaatst. Let op de juiste
pesitie van het IC. De uitsparing in de behuizing (afb. 44) moet naar de groene
LED wijzen-

IC-gefntegreerde schakeling HEF 4069 UBP.

1 afb.a4

Attentie! Deze ge¥ntegreerde schakeling is gevoelig voor statische lading en
verkeerde polariteit. Het IC moer daarom op de julste manier in de be-
huizing worden geplaatst. Bovendien mag het IC niet langer dan noodza-
kelijk is uit de speciale verpakking (zwarte kunststof} worden ge=-
nomen, zonder het te monteren. Het risico bestaat dat het IC wordt
beschadigd door een statische lading. Bij solderen aan de schakeling
waarin het IC al is gemonteerd, moet een soldeerbout met randaarde
worden gebruilkt en moet de batterij worden losgenomen. De soldeerbout

uit deze doos wvoldoet aan de voorschriften.

24 knipperlicht mer LOCMOS-IC
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9. In afbeelding 45 zien we het bouwschema van de knipperlichtschakeling.

Adantal Omschrijving

2 Foolweerstand 1 k§) (Rh, R7)
1 Koolweerstand 4,7 MQ (R1)
4 Koolweerstand 10 MO (R2, R3, R4, R3)
1 Foliecondensgator L0O nF (Cl)
& Foliecondensator 33 oF {C2, C3, C4, C3)
1 IC HEF 4069 UBP
1 LED 3 mm groen CQY 95 {Dl)
4 LED 3 mm rood CQY 54 (D2, D3, D4, DS5)
1 IC-voetje, 14 polig
1 Batterij-aansluiting
1 Printplaat
Ingebruikstelling

Als we een 9-V-batterij (b.v. Philips 6F22HD) zansluiten moet de schakeling
werken. De groene LED knippert, de rode LED's "draaien” er omheen, in de
richting van de klok. Gebeurt dit niet, dan moet onmiddellijk de batteri]

worden lesgenomen. De opbouw van de schakeling dient opnieuw gecontroleerd te

worden.
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Voor degenen die wat beter thuis zijn in de elektronica velgt hier een

beschrijving van de schakeling. Afbeelding 46 toont het schakelschema wvan het

knipperlicht mer LOCMOS-IC. | en 2 vormen een symmetrisch, a-stabiele
multivibrator. De tijdregelaar Rl en Cl zijin bedoeld voor een frequentie wvan
ongeveer 1,5 Hz. De groene LED DI knippert voortdurend. Het verdere functionele
verloop 1s aanschouwelijk gemaakt met het impulsdiagram afb. 47.

De positieve spanningsopbouw aan de uitgang van de inverter | (Al) wordt bij
C4/Ré4 gedifferentieerd. Zolang deze spanning hoger is dan de grenswaarde van
ingang van inverter 3 (E53), 1is de uitgang (A5) aan de minpool van de batterij
geschakeld en licht LED D4 op.

Na een bepaalde tijd "t" wordt de minimum grenswaarde bereikt, de uitgang wordt
positief en de LED dooft. 0ok deze positieve verandering wordt gedifferenticerd
(C5/R5) en wordt gebruikt voor het schakelen van inverter 6.

Zoals uit afb. 47 blijkt, licht DS na D4 op, dan volgen D2 en N3,

Door het achtereenvolgens oplichten van de LED's ocntstaat de illusie van een

draaiende beweging.

Afb.46 A6 D5

Afb.47



Alle rechten voorbehouden. Nadruk geheel, of gedeeltelijk op welke wijze dan
ook, 18 niet toegestaan.

Technische wijzigingen voorbehouden.



PHILIPS




