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gedruckte Schaltung bestilickt mit:
Schaltlitze
Schiebeschalter
IC LM 386 N 3
Drahtbricke
Drosselspule

Kohle-Schichtwiderstand 10

4,7 KQ

470
Folien-Kondensator 0,047 puF

Elektrolyt-Kondensator 100 pF

220 uF
Keramik-Kondensator 27 pF
Transistor BC 548
Trimm-Potentiometer 47 KQ

Kunststoff-Trimmkondensator

Gehduse ET 3
blanker Draht
isolierter Draht
Gummiband
Blechschraube
BatterieanschluBclip
Lautsprecher
Stiftkontakt
Kabelschuh
Kontakt feder
Gummitiille
Kontakthlilse
Verbindungsbiigel
Germaniumdiode

Kohleschichtwiderstand 1/8 W
10 KR braun, schwarz, orange, gold
47 K@ gelb, lila, orange, gold

Folien-Kondensator
0,047 pF gelb, lila, orange
0,22 uF rot, rot, gelb

Elektrolyt-Kondensator 47 uf
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1000 pF braun, schwarz, rot
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Vﬂrbereitende Arbeiten

Vor dem Aufbau der Gerdte 1st die Experimentierbox vorzubereiten.

1. Auf die beiden Drihte des BatterieanschluBclips werden Kabelschuhe

geschoben und mit einer Zange fest zusammengepreft (Abb. 1).

Abb. 1

2. Wie unter Punkt 1 beschrieben, werden auch Kabelschuhe an den beiden
Lautsprecherkabeln angebracht. Dann wird der Lautsprecher von unten

in die Box gedriickt. Er rastet an einem Punkt ein und muB an der

gegeniliberliegenden Seite mit einer Blechschraube befestigt werden (Abb. 2).

Abb. 2

3. Zum Festklemmen der Batterlie wird das Gummiband im Batteriefach wvon

unten durch die duBeren Ldcher gesteckt und iliber die nebenliegenden

Schraubrdhrchen gehakt (Abb. 3).



rot

4. In jede Federhiilse eine Kontaktfeder einsetzen (Abb. 4).

5. Kabelschuhe von unten durch das groRfe Loch im Batteriefach stecken und
innen so auf die benachbarten Schraubrdhrchen driicken, daR die Kabelzu-
fiihrungen in die Schlitze passen (Abb. 3). Es ist unbedingt darauf zu
achten, daB der rote AnschluBdraht zu dem Schraubrohrchen fihrt, das

niher zur Gehiduseecke liegt,

Dann die Kabelschuhe der Lautsprecheranschliisse auf die Schraubrdhrchen

driicken ( siehe Abb. 2).

Abb. 4 Abb.
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Abb. 6

Die gedruckte Schaltung so in das Gehiuse einsetzen - Schiebeschalter
neben Schraubrdhrchen mit Kabelschuhen - daB sie mit der Oberkante des
Gehduses abschlieBt. Alle 8 Bohrungen miissen iiber den Schraubrdhrchen
liegen.

Gedruckte Schaltung mit 8 Schrauben am Gehiuse befestigen. Die Schrauben

nicht zu fest anziehen.

Batterie (z.B.: Philips 6F22HD) mit AnschluBclip verbinden und unter das
Gummiband im Batteriefach schieben. Die Experimentierbox ist funktionsbe-

reit.

Anstelle einer Batterie kann das Philips Netzteil EE 9097 verwendet
werden.

An dem gelben AnschluBdraht (Pluspol +) wird ein Stiftkontakt festgeklemmt
und eine Gummitiille dariibergeschoben. Ebenso verfihrt man mit dem grauen
AnschluBdraht (Minuspol -). Der weiBe AnschluBdraht bleibt frei (Abb. 5).
Die Stiftkontakte werden in die entsprechenden Buchsen unterhalb des
Schiebeschalters gesteckt, gekennzeichnet -9V+.

Zum Aufbau der einzelnen Gerdte sind zusitzliche Teile in die angegebenen
Bohrungen auf der gedruckten Schaltung einzusetzen. Die AnschluBdrihte

der Widerstidnde sind bereits im richtigen Abstand gebogen. Die Anschluf-

drdhte der {ibrigen Bauelemente und die Drahtbriicken miissen entsprechend bei

Bedarf gebogen werden.

An die Verstdrker des ET 3 wird ein Plattenspieler, Tonbandgerit

oder Mikrofon angeschlossen. Diese Gerite besitzen einen Diodenstecker,
der nicht direkt auf die gedruckte Schaltung paBt. Es muB ein Adapter
hergestellt werden. Hierzu bendtigt man zweli isolierte Drihte von

10 cm Ldnge, deren Enden ca. 8 mm abisoliert werden.

An jewells einem Ende wird der Stiftkontakt (2051) mit einer Flachzange
angedrilickt (siehe auch Abb. 6) und die Gummitiillen dariibergeschoben.

Auf die anderen Seiten der Drdhte wird erst je eine Gummitiille geschoben
und dann jewells eine Kontakthililse (2079) mit der Flachzange angedriickt,

Anschliefend muB die Gummitiille zurﬁtkgezagen werden.




Allgemeine Beschreibung

In der Elektronik benutzt man einige Grundelemente - Bauteile -,
die unterschiedliche Aufgaben erfiillen. Die Kombination ver-
schiedener Bauteile ergibt Schaltungen und Gerdte mit spezilellen
Funktionen. Zum Betrieb der Gerdte ist elektrische Energie er-
forderlich. Batterien oder die Netzsteckdose stellen diese zur

Ver fligung, Die HS6he der Energie wird als Spannung bezeichnet und
in Volt (V) angegeben; die Menge, die durch eine Schaltung flieBt,

ist der Strom - gemessen in Ampere (A). Beides zusammen ergibt

die Leistungsaufnahme in Watt (W).

Als Energiequelle fiir diese Experimentierbox darf
nur eine 9-Volt-Batterie oder ein 9-Volt-Netzteil
verwendet werden. Auf gar keinen Fall darf der

Strom aus der Steckdose entnommen werden, das ist

lebensgefdhrlich.

Widerstinde begrenzen den elektrischen Strom im Stromkreis. Die
Folge ist eine Verminderung der Spannung. Widerstdnde werden 1n
OHM (Q) gemessen., Ihr Wert wird nach einem international {iblichen
Farbcode auf den Widerstandskdrpern durch 3 Farbringe angegeben.
Der vierte - goldene oder silberne - Ring ist fiir die Bestimmung
des Wertes ohne Bedeutung. Mit regelbaren Widerstdnden - Poten-

tiometer oder abgekiirzt Poti genannt - 148t sich der Wert eines

Widerstandes stufenlos verandern. | [4:] ~}]

Bei Kondensatoren gibt es verschiedene Bauformen wie Folien-, Widerstand

Elektrolyt- (Elko) und Keramik-Kondensatoren.

Die Wirkung eines Kondensators beruht darauf, daB er Elektri-

zitdt speichert. Seine Speicherfdhigkeit (Kapazitdt) ist ab-

hidngig von der Bauart. Die Kapazitdt wird in Farad gemessen,

doch iiblich sind wesentlich kleinere MaRBeinheiten

1 Mikrofarad ( 1lpF) = ein Millionstel Farad, 1&;

1 Nanofarad ( 1nF) = ein Milliardstel Farad, : I >

1 Picofarad ( 1pF) = ein Billionstel Farad. L
Elko

Wenn gleichzeitig Widerstdnde und Kondensatoren in einen Strom-

kreis geschaltet werden, beeinflussen sie sich gegenseltig. Legt

man z.B. einen Widerstand parallel zu einem Kondensator, so wird ]
das Abgeben der gespeicherten elektrischen Ladung verlangsamt.

Man sagt, der Entladestrom wird begrenzt. Je groBer nun ein Wider- Folien

stand parallel zum Kondensator ist, desto ladnger dauert das Ent- kondensator



laden. Diese Entladezeit 13Rt sich in vielen elektronischen Ge-

rdten zur Zeltsteuerung ausnutzen,

Alle bisher beschriebenen Bauteile sind passiv, d. h., sie haben
keine verstdrkende Wirkung. In der Elektronik muB aber hiufig ver-
starkt werden, also aus einem kleinen Strom ein groBer oder aus
einer kleinen Spannung eine groBe erzeugt werden. Diese Aufgabe
ibernimmt in modernen Gerdten der Transistor. Er hat drei An-
schlliisse, die mit Emitter, Basis und Kollektor bezeichnet sind.
Ein kleiner Basisstrom - Steuerstrom - kann einen Emitter-
Kollektor-Strom - Arbeitsstrom - hervorrufen, der bis zu 1000 mal

groBer sein kann,

Mehrere Transistoren und Widerstidnde auf kleinstem Raum zu bestimmten
Schaltungen 1n einem Geh&duse zusammengefaBt, nennt man einen "Integrierten
Schaltkreis”, abgekiirzt IC (engl. Integrated Circuit). Um sicher
funktionierende Gerdte herzustellen, benutzt man sogenannte gedruckte
Schaltungen, auf denen die elektronischen Bauelemente durch Leitungs-

zlige verbunden sind.

Das Kernstiick der Experimentierbox Radio-Elektronik ist eine gedruckte
Schaltung mit dem IC LM 386. Dazu gehdren verschiedene andere Bauteile. Sie
sind fest eingebaut; um mit elnem geringen experimentellen Aufwand eine

Vielzahl von Geriten herstellen zu kdnnen.

Der Integrierte Schaltkreis LM 386 mit den acht Anschlufbeinen enthdlt unter
anderem 10 Transistoren, zwei Dioden und mehrere Widerstinde. Sie sind im

IC als Verstdrker geschaltet. Die Verstidrkung ist zwischen 20- und 200-fach
einstellbar. Das bedeutet, daB eine Spannung von 10 mV am Eingang bis auf
2000 mV = 2V am Ausgang verstdrkt werden kann, Die Verstidrkung wird durch
Rlickfiihrung der Ausgangsspannung auf die Eingangstransistoren des Ver-
stdrker-IC bestimmt. Diese Riickflihrung nennt man Gegenkopplung. Die Gegen-
kopplung kann ganz oder teilweise aufgehoben werden, wenn man zusitzlich
Kondensatoren an die Anschlisse 1 und 8 des IC schaltet.

Die Betriebsspannung des Verstidrker-IC liegt zwischen 4 und 12 Volt. Beim
Anlegen der Betriebsspannung bendtigt das IC nur 4 mA Ruhestrom. Die Stromauf-
nahme steigt erst, wenn der Verstdrker arbeitet. Sie schwankt in Abhdngigkeit

von der Ausgangsspannung. Das IC benftigt nur wenige zusdtzliche Bauteile,

um als Verstiarker zu arbeiten. Es sind vor allem Kondensatoren und Widerstinde.

Zum Vervollstdndigen der Schaltungen sind an den angegebenen Kontakten zu-
sdtzliche Bauteile einzufligen, wie es bei jedem Gerit beschrieben ist.

Mit dem Schiebeschalter wird die Betriebsspannung ein- und ausgeschaltet. Bei
einzelnen Gerdten kOnnen Funktionserweiterungen durch Einstellen eines ge -

winschten Wertes mit dem Trimmpotentiometer erreicht werden.

IC



Gerit. Nr., 1 Mikrofon-Verstiarker

i ——

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

B: Kondensator 0,22 pF F: Drahtbriicke
O: Elektrolyt-Kondensator 47 pF

Vorbereitende Arbeiliten siehe Seite 4.

Beim Einsetzen des Elektrolytkondensators Polung beachten.

Nach dem Einschalten kann man die Bereitschaft des Geridtes priifen, indem
man mit dem Finger die Drahtbriicke an F beriihrt. Im Lautsprecher muB ein
Brummen ertdnen. Ist die Funktionspriifung positiv, kann man an den Ein-
gang E ein Mikrofon anschlieBen (siehe Absatz 10, Seite © ). Der AnschluB 2
des Diodensteckers kommt an E-3; 1 bzw. 3 an den Kontakt dariiber. Beim
Besprechen des Mikrofons wird die Sprache verstidrkt vﬂmlLautsprecher abge-

strahlt. Die Lautstirke kann mit dem Potentiometer eingestellt werden.

Moderne Mikrofone liefern nur niedrige Sprechwechselspannungen, die entsprechend
hoch verstirkt werden miissen, um im Lautsprecher ausreichend grofle Laut-

stdrken zu erzielen. Deshalb arbeitet das IC in diesem Gerdt mit hoher Ver-
stirkung. Dies wird durch den Kondensator 47 pF an O bewirkt, weil er die
interne Gegenkopplung im IC aufhebt. Der Kondensator 0,22 pF am Kontakt B

stellt die Wechselstromverbindung zum Lautstirkeregler (Poti) her. Am
Potentiometer wird die entsprechende Spannung zur Verstirkung abgenommen

und auf das IC gegeben.

Gerdt 1

PHILIPS ET3 Sae



Gerit Nr. 2 Elgttensgig}er—verstﬁrker

el

Zusitzliche Bauteile an den Kontaktpaaren:

B: Kondensator 0,22 pF
F: Drahtbriicke

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4.

Nach dem Einschalten kann man die Bereitschaft des Gerdtes priifen,

indem man mit dem Finger die Drahtbriicke an F berihrt. Im Lautsprecher

mufl ein leises Brummen ertdnen. Ist die Funktionspriifung positiv, kann

man an den Eingang E einen Plattenspieler anschlieBen. AnschluB des

Adapters siehe Gerdt 1. Die Musik wird verstidrkt vom Lautsprecher abgestrahlt,

Die Lautstidrke kann mit dem Potentiometer eingestellt werden.

In diesem Gerdt arbeitet das IC mit geringer Verstirkung, da ein Platten-
spieler an seinem Ausgang verhidltnismidBig hohe Wechselspannungen ab-
gibt. Die Gegenkopplung des IC ist voll wirksam, weil sie von auBen

nicht durch einen Kondensator am Kontakt O beeinfluBt wird. Der Kon-
densator 0,22 pF an B stellt die Wechselstromverbindung zum Lautstirke-
regler (Potentiometer) her. Am Potentiometer wird die entsprechende

Spannung zur Verstidrkung abgenommen und auf das IC gegeben.

1 -T™
+ 1
1 [
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Gerdat 2 Gerat 3
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Geridt Nr. 3 Hiptelwe%lenradin

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

B: Drahtbriicke C: Kondensator 1000 pF

D: Diode AA 119 G: Kondensator 47 pF
O: Elektrolyt-Kondensator 47 uF

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4.

Beim Einsetzen des Elektrolytkondensators Polung beachten.

Der breite Farbring der Diode muB zum oberen D-Kontakt zeigen.

Spezielle Arbeiten:

An der mit Minus (-) bezeichneten Bohrung des Kontaktes E schlieBt man
als Erdleitung einen Draht an, der mit der Heizung oder der Wasserleitung
verbunden wird. In die andere Bohrung des Anschlusses E steckt man einen
moglichst langen Draht als Antenne.

Nach dem Einschalten des Gerdtes dreht man langsam am Trimmkondensator,
bis ein Sender im Lautsprecher h&rbar wird. Man hat allerdings nur guten

Empfang, wenn man im Nahbereich eines Senders wohnt.

Das Gerat besteht aus dem Empfangstelil und dem Verstdrker. Die Radiowellen
werden von der Antenne aufgenommen und iiber den Kondensator 47 pF dem Empfangs-
teil zugefiihrt. Das Empfangsteil besteht aus der Spule, dem Trimmkondensator,
der Diode am Kontakt D und dem Kondensator 1000 pF am Kontakt C. Durch

Drehen am Trimmkondensator wird das Gerit auf die Frequenz des Senders ein-

gestellt.

Ein Rundfunksignal setzt sich aus einer hochfrequenten Trigerwelle und den

niederfrequenten Schwingungen der Sprache bzw. Musik zusammen.

Die Trennung der beiden Signale erfolgt durch die Diode und den Konden-
sator 1000 pF. Es wird dann nur die niederfrequente Schwingung dem Ver-
stdrkerte1l zugeleitet. Das IC arbeitet mit hoher Verstdrkung, well der
Kondensator 47 pF am Kontakt O die interne Gegenkopplung weitgehend unwirksam

macht. Der eilngestellte Sender wird im Lautsprecher horbar.

11



Gerit Nr. 4 Mittelwellenradigjmit VﬂrverstﬁerE

i irwrenlir

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

B: Drahtbriicke C: Kondensator 1000 pF

D: Diode AA 119 O: Elektrolyt-Kondensator 47 uF
P: Kondensator 47 PF

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4 .,

Beim Einsetzen des Elektrolyt-Kondensators Polung beachten.

Spezielle Arbeiten:

An der mit Minus (~) bezeichneten Bohrung des Kontaktes E schlieBt man
als Erdleitung einen Draht an, der mit der Heizung oder der Wasserleitung
verbunden wird. In die andere Bohrung des Anschlusses E steckt man einen
méglichst langen Draht als Antenne.

Nach dem Einschalten des Gerdtes dreht man langsam am Trimmkondensator,

bis ein Sender im Lautsprecher hdrbar wird.

Das Gerdt 1ist aufgebaut wie das Gerdt Nr. 3 .
Allerdings ist der Empfangsteil um einen einstufigen Vorverstirker er-

weltert, der ein bereits verstidrktes Signal dem Verstidrkerteil zufiihrt.

-
b .
il H
ra
Gerit 4
PHILIPS ET3 O sv
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Gerdt Nr. 5 Durchgangspriifgerit

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

B: Drahtbrﬁcke F: Drahtbriicke
H: Drahtbriicke M: Widerstand 47 KQ
N: Kondensator 0,047 pF (gelb, lila, orange, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4,

Mit diesem Geridt kOnnen Bauteile auf Ihre Durchlidssigeit fiir Elektrizitit
gepruft werden.

In diesem Gerdt ist das IC als Tongenerator geschaltet. Die HBhe des Tones
wird durch den Kondensator 0,047 pF am Kontakt N bestimmt. Das Gerit
schwingt, wenn am Eingang 3 des IC eine bestimmte Schwellwertspannung
nicht {iberschritten wird. Diese Spannung gelangt vom Pluspol der Batterie
iber den Widerstand 47 KQ an M und die Drahtbriicken an den Kontakten H und B
auf das Potentiometer. Das Potentiometer ist so einzustellen, daR kein Ton
abgestrahlt wird.

Wird z.B. ein Widerstand an den Eingang E angeschlossen, so liegt dieser
parallel zum Potentiometer und setzt damit die Spannung am Eingang des

IC (AnschluB 3) herab, und es kommt ein Ton aus dem Lautsprecher. Die

Empfindlichkeit des Gerdtes kann man mit dem Potentiometer einstellen.

Es lassen sich auch Kondensatoren priifen. Sie diirfen fiir Gleichstrom nicht
durchlédssig sein, Wird also ein Ton h&rbar, wenn ein Kondensator als Prifling
an den Eingang E gelegt ist, so ist er unbrauchbar. Elektrolyt-Kondensatoren

kOonnen allerdings nicht gepriift werden,

Gerat 5

PHILIPS ET3 O ov
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Egyﬁt Nr. 6

Metronom

Zusidtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

N: Elektrolyt-Kondensator 47 pF

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4.

Beim Einsetzen des Elektrolytkondensators Polung beachten.

Ein Metronom benutzen Musiker, um beim Einiiben eines Musikstiickes ein
bestimmtes Tempo.einzuhalten. Eine solche Taktgeschwindigkeit 1&Rt sich
mit diesem Gerdt vorgeben. Das Gerdt erzeugt den Takt durch den Kon-
densator 47 pF am Kontakt N. Die Taktzeit 1dBt sich verdndern, wenn man
einen Kondensator anderer GrdBe verwendet. Vom Ausgang des IC (Anschluf 5)
wird Spannung auf den Eingangsteil (AnschluB 8) zurilickgefiihrt und noch-

mals verstidrkt. Man nennt diesen Vorgang Riickkopplung.
Im Riickkopplungszweig befindet sich nun der Kondemsator 47 uF. Da sich

der Kondensator fortwihrend auf- und entliddt, entsteht das klickende

Gerausch.

Geradt 6

14



Gerit Nr., 7  Tonerzeuger

———

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

K: Kondensator 0,22 pF
L: Drahtbriicke

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4 .

In diesem Geridt 1st das Prinzip elektronischer Tonerzeugung verwirklicht.

Das Verstdrker-IC ist als Tongenerator geschaltet. Die Tonschwingungen

werden erzeugt, weil vom Ausgang des IC (AnschluB 5) etwas von der verstidrkten
Spannung auf den Eingangsteil (AnschluB 8) zurlickgefiihrt wird. Diese
Riickkopplung fiihrt zu erneuter Verstarkung der zuriickgefiihrten Spannung

und so zur Aufrechterhaltung der Schwingung. Die Tonhdhe 1st durch den
Kondensator 0,22 pF am Kontakt K bestimmt. Andere Kondensatorwerte ergeben
auch andere Tone. Dieser Effekt wird auch erreicht, wenn die Drahtbriicke

am Kontakt L durch Widerstidnde ersetzt wird, z.B. durch einen wvon 10 KQ.

Geridt 7 | -
PHILIPS ET3 0 ov

+0O
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Gerat Nr. 8 1§}armanlagi

e e

Zusidtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

F: Drahtbriicke H: Drahtbriicke
K: Kondensator 0,22 pyF E: Alarmschleife
L : Widerstand 10 KQ (braun, schwarz, orange, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4.

Spezielle Arbeiten:

Zum Herstellen einer Alarmschleife an einem Fenster (oder einer Tiir)
driickt man zwel blanke Heftzwecken so in den Rahmen und den Fliigel, daB
sie einander bei geschlossenem Fenster beriihren. Vom Kontakt E fiihrt man

zwel isolierte Drihte - Enden abilsolieren - zu den Heftzwecken.

Solange die Alarmschleife am Kontakt E geschlossen ist, kann das IC keinen
Alarmton erzeugen, weil der Riickkopplungszweig (10 KQ und 0,22 pF) iber die
Alarmschleife am Kontakt E und die Drahtbrilicken an F und H kurzgeschlossen
ist. Wird die Alarmschleife unterbrochen, beginnt die Schaltung zu schwingen,
da die Riickkopplung iliber den Widerstand 10 K an L und den Kondensator 0,22 pF
an K wirksam wird.

Der Lautsprecher strahlt nun einen Alarmton ab.

10 k)
I e -
4

i 7| T

b
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Gerat 8
ET3 O ov
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Efrﬁt'ﬂr. 9

Ton - Einschaltverzogerung

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

B Drahtbricke H: Drahtbriicke

M: Elektrolyt-Kondensator 47 pF N: Kondensator 0,047 uF

C: Widerstand 10 KQ (braun, schwarz, orange, gold)
Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4 .
Beim Einsetzen des Elektrolytkondensators Polung beachten.

Nach dem Einschalten strahlt der Lautsprecher erst mit einiger VerzOgerung
einen Ton ab. Der Kondensator 47 uF am Kontakt M wird beim Einschalten
aufgeladen. Die Aufladung wird allerdings durch den Widerstand 10 K an C
verzdgert. Solange der Kondensator geladen wird, flieBt durch den Wider-
stand 10 KQ an C ein Strom, und es steht eine Spannung an diesem Wider-
stand. Diese Spannung gelangt auch auf den Eingang (AnschluB 3) des IC

und verhindert, daB es zu schwingen beginnt. Wenn der Kondensator geladen
1st, flieBt kein Strom durch den Widerstand an Kontakt C und es steht auch
keine Spannung mehr an. Der Eingang (AnschluB 3) des IC hat jetzt iber das
Potentiometer direkte Verbindung mit dem Minuspol der Batterie. Es beginnt

zu schwingen.

Der Zeitpunkt fiir das Einsetzen der Schwingungen ld8t sich mit dem
Potentiometer einstellen. Befindet sich der Schleifer des Potentiometers in
Mittelstellung, so betrdgt die Verzdgerung etwa 2 Sekunden. Ist das Potentio-
meter zum linken Anschlag gedreht, erfolgt keine Verzdgerung, da der Eingang

des IC unmittelbar mit dem Minuspol der Batterie verbunden ist.
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Gerit Nr. 10 Alarmanlage mit Auslﬁseverzﬁgerung

Zusitzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

B: Drahtbriicke M: Alarmschleife

Elektrolyt-Kondensator 47 pF N: Kondensator 0,047 pF

H: Widerstand 10 KQ (braun, schwarz, orange, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4 .,

Beim Einsetzen des Elektrolyt-Kondensators Polung beachten.

Spezielle Arbeiten:

Herstellen einer Alarmschleife siehe Gerdt Nr. 8 .

Vom Kontakt M fiihrt man zwei isolierte Drihte - Enden abisolieren -

zu den Heftzwecken.

Das Potentiometer muR bis zum rechten Anschlag gedreht werden. Solange

die Alarmschleife am Kontakt M geschlossen ist, kann das IC keinen Alarmton
erzeugen, weil sich der Elektrolyt-Kondensator 47 pF beim Einschalten auf-
1ddt und in diesem Zustand bleibt. Damit gelangt positive Spannung

iber die Drahtbriicke an B und das Potentiometer an den Eingang (AnschluB 3)
des IC. Wird die Alarmschleife unterbrochen, entlddt sich der Kondensator
an C iiber das Potentiometer. Nach der Entladung beginnt das IC zu schwingen,
weil der Eingang des IC keine positive Spannung mehr bekommt.

Der Lautsprecher strahlt jetzt einen Alarmton ab.

*
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Geridt Nr. 11 Hﬁrfﬁhigkeits - Tester

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

Drahtbriicke C: Widerstand 10 KQ (braun, schwarz, orange, gold)

L X |

Drahtbriicke L: Kondensator 0,22 uF
Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4 ,

Das menschliche Ohr hdrt hohe und tiefe T®ne nicht gleich gut. Mit
diesem Gerdt 1ldRt sich die HOrfidhigkeit fiir unterschiedliche Frequenzbe-

reiche priifen.

Das IC ist als Tongenerator geschaltet, Durch den Kondensator 0,22 pF am
Kontakt L, den Widerstand 10 K@ an C und das Potentiometer ist die Ton-

hohe bestimmt. Am rechten Anschlag ist der Ton tief,

Entfernt man den Widerstand 10 KQ an C, so entsteht ein sehr tiefer Ton,
well nun die Lade- und Entladezeiten des Kondensators allein durch das
Potentiometer bestimmt werden.

Ersetzt man den Kondensator 0,22 pF an L durch einen mit 0,047 pF, erzeugt
das Gerdt einen hohen Ton.

Durch Widerstdnde und Kondensatoren mit anderen Werten lassen sich T6ne ver-

schiedener Frequenzen erzeugen.

0,22 uF

T
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Gerdt Nr, 12 Klangregler

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

B: Kondensator 0,22 uF F: Drahtbriicke
I: Kondensator 0,047 uF L: Widerstand 10 KQ@

(braun, schwarz, orange, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4.

Nach dem Einschalten kann man die Funktionsbereitschaft des Gerdtes priifen,
indem man mit einem Finger die Drahtbriicke am Kontakt F berilihrt. Im Laut-
sprecher muB ein Brummen ertdnen. Ist die Funktionspriifung positiv, kann
man an den Eingang E einen Plattenspieler anschlieBen und den Klang-

charakter untersuchen (siehe Gerdt 1).

In diesem Gerit arbeitet das IC als Verstidrker. Von seinem Ausgang (An-

schluB 5) ist {iber den Widerstand 10 K am Kontakt L und den Kondensator 0,047 pF
an I auf den AnschluB 1 gegengekoppelt. Mit einer solchen Gegenkopplung er-
reicht man, daf bestimmte Frequenzbereiche abgeschwdcht werden. In dieser
Schaltung werden durch den Widerstand 10 K am Kontakt L und den Kon-

densator 0,22 pF am Kontakt B die hohen Frequenzen abgeschwdcht, so daB

die Bisse hervortreten.

4. In jede Federhlilse eine Kontaktfeder einsetzen (Abb. 4).

5. Kabelschuhe von unten durch das groBe Loch im Batteriefach stecken und
innen so auf die benachbarten Schraubrdhrchen driicken, daB die Kabelzu-
fiihrungen in die Schlitze passen (Abb. 3). Es ist unbedingt darauf zu
achten, daB der rote AnschluBdraht zu dem Schraubrdhrchen fihrt, das

niher zur Gehduseecke lilegt.,
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Gerat Nr. 13 iEErénderkﬁrer Takpgpber

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

Drahtbriicke C: Widerstand 10 KQ (braun, schwarz, orange, gold)

-

Drahtbriicke L: Elektrolyt-Kondensator 47 pF

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4 .

Beim Einsetzen des Elektrolytkondensators Polung beachten.

Mit diesem Gerdt lassen sich unterschiedliche Taktgeschwindigkeiten ein-
stellen. Das IC 1st als Tongenerator mit sehr niedriger Frequenz ge-

schaltet. Der Takt wird durch den Kondensator 47 uF am Kontakt L und den
Widerstand 10 K an C erzeugt. In der Riickflihrung auf den Eingang (AnschluB 3)
des IC liegt das Potentiometer. Durch Verdnderung seines Widerstandes wird

die Lade- und Entladezeit des Kondensators beeinfluBt.

Befindet sich der Schleifer des Potentiometers am rechten Anschlag, erfolgt
etwa alle 2 Sekunden ein Takt. Dreht man das Potentiometer nach links, wird

die Taktfolge schneller.
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Diese Experimentierbox 148t sich mit den anderen Boxen zu welteren und natiirlich
umfangreicheren Geriten kombinieren. Die Boxen werden so nebeneinander gestellt,
daB der Ausgang A der ersten Box neben dem Eingang E der zweiten Box liegt, usw.
Mit den beigefiigten Klammern die Boxen an der Unterseite zusammenklemmen. Der
untere AnschluB des Eingangs (E-) und des Ausgangs (A-) werden durch eine Draht-
briicke verbunden. Die weitere Verdrahtung ist aus den Belspielen ersichtlich. Als

Stromversorgung darf nur die Batterie (oder Netzgerdt) der ersten Box eingeschaltet

werden.,

Beispiel 1 Automatisches Zweiklanghorn
Hier ist das Blinklicht (1) aus ET 1 mit der Zweiton-Fanfare (2) aus ET 2 kom-

biniert. Der Ton wird durch den Astabilen Multivibrator automatisch verdndert.

Beispiel 2 Automatische Sirene

Durch Auswechseln des Kondensators 0,1 pF bel der Zweiton-Fanfare (2) gegen einen

Elektrolyt-Kondensator 100 pF entsteht der Ton elner Sirene.

Beispiel 3 Automatischer Signalgeber
Das Blinklicht (1) aus ET 1 mit dem Morseiibungsgerit (6) aus ET 2 erzeugt einen Ton
der stindig unterbrochen wird. Achtung! Die Taste des Morseilibungsgerdtes darf nicht

angeschlossen sein (Drahtbriicke an Kontakt I entfernen).

Beispiel 4 Morselibungsgerdt mit Verstarker
Hier wird der Kopfhdrer des Morselibungsgeridtes (6) aus ET 2 durch den Plattenspieler-
Verstirker (2) aus ET 3 ersetzt. Alle Geridte von ET 2 kOnnen so an ET 3 angeschlossen

werden.

Beispiel 5 Mittelwellenempfianger mit Schlummerschalter

Der Ausgang des Treppenhauslichtes (11) aus ET 1 schaltet den Mittelwellenempfanger (4)
aus ET 3 automatisch nach der eingestellten Zeit aus. Berlihrt man den Sensor mit

dem Finger, ist das Geridt wieder eingeschaltet. Bel diesem Gerdt muBl der Ausgang A

von ET 1 mit + von ET 3 verbunden werden. AuRerdem darf nur in ET 1 die Batterie

vorhanden sein.
Beispiel 6 Automatisches Zweiklanghorn mit Verstarker

Hier ist das Geridt nach Beispiel 1 mit dem Plattenspieler-Verstidrker (2) aus ET 3

kombinlert.
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