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Vorbereitende Arbeiten:

Vor dem Aufbau der Gerdte ist die Experimentierbox verzubereiten.

1. Auf die beiden Drihte des BatterieanschluBclips werden Kabel-
schuhe geschoben und mit einer Zange fest zusammengepreBt (Abb. 1).

2. Zum Festklemmen der Batterie wird das Gummiband im Batterie-
fach von unten durch die duBeren Lbcher gesteckt und iiber die
nebenliegenden SchraubrBhrchen gehakt (Abb. 2).

3. Kabelschuhe von unten durch das groBe Loch im Batteriefach
stecken und innen so auf die benachbarten Schraubrthrchen
driicken, daB die Kabelzufiihrungen in die Schlitze passen (4bb. 2).
Es ist unbedingt darauf zu achten, daf der reote AnschluBdraht zu
dem Schraubrdhrchen fiihrt, das nidher zur Gehiuseecke liegt.

4. In jede Federhiilse eine Kontaktfeder einsetzen (Abb. 3).

5. Die gedruckte Schaltung so in das Geh#use einsetzen - Schiebe-
schalter neben Schraubrdhrchen mit Kabelschuhen - daB sie mit
der Oberkante des Gehduses abschlieft. Alle 6 Bohrungen miissen
tiber den SchraubrBhrchen liegen.

6. Gedruckte Schaltung mit 6 Schrauben am Gehduse befestigen.

Die Schrauben nicht zu fest anziehen.

‘ 5 Abb. 1
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Batterie (z.B.: Philips 6F22 HD} mit AnschluBclip verbinden und
unter das Gummiband im Batteriefach schieben. Die Experimentier-
box ist funktionsbereit,

Anstelle einer Batterie kann das Philips Netzteil EE 9097 ver-
wendet werden., An dem gelben ApnschluBdraht (Pluspol +) wird ein
Stiftkontakt festgeklemmt wund eine Gummitiille dariibergeschoben.
Ebenso verfdhrt man mit dem grauen AnschluBdraht (Minuspol -).
Der weiBe AnschluBidraht bleibt frei (Abb. 4). Die Stiftkontakte
werden in die entgprechenden Buchsen unterhalb des Schiebe-
schalters gesteckt, gekennzeichnet -9V+ .

An den AnschluBdrihten des OhrhBrers sind Stiftkontakte festzu-
klemmen und Gummitiillen darlberzuschieben (wie in Abb., 4).

Zum Aufbau der einzelnen Gerdte sind zusitzliche Teile in die
angegebenen Bohrungen auf der gedruckten Schaltung einzusetzen.
Die AnschluBdrihte der Widerstinde sind bereits im richtigen
Abstand gebogen. Die AnschluBdrihte der ibrigen Bauelemente und

die Drahtbriicken miissen entsprechend bei Bedarf gebogen werden.

Abb., 3 Abb. 4§



Allgemeine Beschreibung

In der Elektronik benutzt man einige Grundelemente - Bauteile -,
die unterschiedliche Aufgaben erfiillen., Die Kombination ver-
schiedener Bauteile ergibt Schaltungen und Gerite mit speziellen
Funktionen. Zum Betrieb der Gerite ist elektrische Energie er-
forderlich. Batterien oder die Netzsteckdose stellen diese zur
Verfiigung. Die HBhe der Energie wird als Spannung bezeichnet und
in Volt (V) angegeben; die Menge, die durch eine Schaltung flieRt,
ist der Strom - gemessen in Ampere (A). Beides zusammen ergibt

die Leistungsaufnahme in Watt (W).

Als Energiequelle fiir diese Experimentierbox darf | |

nur eine 9-Volt-Batterie oder ein 9-Volt-Netzteil Widerstand
verwendet werden. Auf gar keinen Fall darf der
Strom aus der Steckdose entnommen werden, das 1ist

lebensgefdhrlich,

Widerstinde begrenzen den elektrischen Strom im Stromkreis, Die
Folge ist eine Verminderung der Spannung, Widerstinde werden in
OHM () gemessen., Ihr Wert wird nach einem international iiblichen

Farbcode auf den Widerstandskdrpern durch 3 Farbringe angegeben.

Der vierte - goldene oder silberne - Ring ist fiir die Bestimmung
des Wertes ohne Bedeutung. Mit regelbaren Widerstinden - Poten-
tiometer oder abgekiirzt Poti genannt - 138t sich der Wert eines

Widerstandes stufenlos veridndern.

Ein besonderer verdnderbarer Widerstand ist der LDR (engl, light
dependent resistor = lichtabhingiger Widerstand). Je mehr Licht
auf einen LDR fillt, desto geringer wird sein Widerstand. Bei

Dunkelheit betrigt der Wert mehrere Millionen Ohm, bei hellem

Sonnenlicht nur einige Chm.

Bei Kondensatoren gibt es verschiedene Bauformen wie Folien-,

Elektrolyt- (Elko) und Keramik-Kondensatoren.

Die Wirkung eines Kondensators beruht darauf, daB er Elektri-

zit#dt speichert. Seine Speicherfihigkeit (Kapazitidt) ist ab- Folien-

hidngig von der Bauart. Die Kapazit#t wird in Farad gemessen, kondensator



IC

doch iibiich sind wesentlich kleinere MaReinheiten:
1 Mikrofarad (luF)
1 Nanofarad (1lnF)
1 Picofarad {lpF)

]

ein Millionstel Farad,

ein Milliardstel Farad,

ein Billionstel Farad.

Wenn gleichzeitig Widerstinde und Kondensatoren in einen Strom-—
kreis geschaltet werden, beeinflussen sie sich gegenseitig. Legt
man z.B. einen Widerstand parallel zu einem Kondensator, so wird
das Abgeben der gespeicherten elektrischen Ladung verlangsamt.

Man sagt, der Entladestrom wird begrenzt. Je grdRer nun ein Wider-—
stand parallel zum Kondensator ist, desto lZnger dauert das Ent-
laden. Diese Entladezeit 138t sich in vielen elektronischen Ge-

ridten zur Zeitsteuerung ausnutzen.

Alle bisher beschriebenen Bauteile sind passiv, d. h., sie haben
keine verstirkende Wirkung. In der Elektronik muf aber hdufig ver-
stiarkt werden, also aus einem kleinen Strom ein grofer oder aus
einer kleinen Spannung eine groBe erzeugt werden. Diese Aufgabe
{tbernimmt in mcedernen Gerdten der Transistor.

Er hat drei Anschliisse, die mit Emitter, Basis und Kollektor be-
zeichnet sind, Ein kleiner Basisstrom - Steuerstrom - kann einen
Emitter-Kollektor-Strom - Arbeitsstrom - hervorrufen, der bis zu
1000 mal groRer sein kann.

Mehrere Transistoren und Widerstinde auf kleinstem Raum zu‘be-
stimmten Schaltungen in einem GehZuse zusammengefaBt, nennt man
einen "Integrierten Schaltkreis", abgekiirzt IC (engl. Integrated
Circuit). Das IC NE 555, das in dieser Experimentierbox benutzt
wird, hat acht Anschlufbeine und ist aus 28 Transistoren aufgebaut.
Um sicher funktionierende Gerite herzustellen, benutzt man soge-
nannte gedruckte Schaltungen, auf denen die elektronischen Bau-

elemente durch Leitungsziige verbunden sind.

Das Kernstiick der Experimentierbox Tonelektronik ist eine ge-
druckte Schaltung mit dem IC NE 555. Dazu gehdren verschiedene
andere Bauteile. Sie sind fest eingebaut, um mit einem geringen
experimentellen Aufwand eine Vielzahl von Geridten herstellen zu

kénnen,



Zum Vervollstédndigen der Schaltungen sind an den angegebenen
Kontakten zusdtzliche Bauteile einzufligen, wie es bei jedem Gerit
beschrieben ist,

Mit dem Schiebeschalter wird die Betriebsspannung ein- und ausge-
schaltet, Bei einzelnen Geriten kdnnen Funktionserweiterungen
durch Einstellen eines gewiinschten Wertes mit dem Trimmpoten-

tiometer erreicht werden.

Das IC NE 555 kann mit seinen vier Funktionsgruppen gleichzeitig
verschiedene Aufgaben erfiillen:

Zwei Funktionsgruppen arbeiten als Spannungsvergleicher(Kompa-
ratoren). Sie vergleichen unbekannte elektrische Spannungen mit
einer eingestellten und damit bekannten Spannung. Wird der ein-
gestellte Wert - man nennt ihn auch Schwellwert - {iber- oder unter-
schritten, kann das z.B. durch eine Lampe angezeigt werden. Die
dritte Funktionsgruppe kann als Ein-Aus-Schalter betrachtet werden,
der auf StromstOBe reagiert, Ein Stromsto8 schaltet ein; dieser
Zustand bleibt so lange erhalten, bis der nichste Stromsto8 aus-
schaltet. Eine solche Schaltung nennt man Flip-Flop oder Bistabiler
Multivibrator. Die vierte Funktionsgruppe arbeitet als Spannungs-—
bzw. Stromverstirker,

Durch geeignete Verkniipfungen einzelner Funktionsgruppen lassen sich
viele neue Schaltungen aufbauen. Alle diese Schaltungen haben Ein-
ginge und Ausginge, Mit elektrischen Signalen am Eingang steuert man
den Ausgang. Beispiel: Eine Spannung von 9 Volt am Eingang ruft am
Ausgang OV hervor oder umgekehrt, Das bedeutet, daB trotz einer

Spannung am Eingang eine Leuchtdiode am Ausgang nicht leuchtet.

Als Anzeige flir alle Gerdte und deren Funktion dient ein Ohrhbrer,
der direkt vom IC angesteuert wird., Er wird am Kontakt A, dem Aus-

gang, angeschlossen.



Mit der Experimentierbox -ET 2 Tonelektronik - lassen sich u.a.
drei Grundschaltungen der Elektronik aufbauen, die in den Gerite-
beschreibungen immer wiederkehren. Es sind Kippschaltungen, auch

Multivibratoren genannt.

Bei allen Kippschaltungen, 2zu denen auch der Bistabile Multi-
vibrator gehdrt, dndert sich die elektrische Spannung am Aus-
gang sprunghaft zwischen den Zustinden Ein und Aus, also z.B.
zwischen 9V und OV.

Erfolgt die Spannungsinderung selbsttitig und fortgesetzt, so

spricht man von einem Astabilen Multivibrator. Das sténdige Ein-

und Ausschalten erzielt man dadurch, daB der Spannungszustand

des Ausgangs auf den Eingang der Schaltung zurlickgeflihrt wird.

Dies nennt man Rilckkopplung.

Ein Astabiler Multivibrator kann als Zeitgeber (Taktgeber) be-

nutzt werden., Wie schnell der Ein- Aus-Wechsel pro Sekunde {Frequenz)
erfolgen soll, wird durch Kondensatoren und Widerstinde bestimmt.

Sie sind deshalb in einer solchen Schaltung die frequenzbestimmenden

Bauelemente.

Eine zweite Kippschaltung ist der Monostabile Multivibrator (Mono-

flop). Exr hat eine Ruhelage (Ausgangslage), d. h., am Ausgang liegt
immetr eine bestimmte Spannung. Andert man kurzzeitig die Spannung
am Eingang - z.B. durch einen Spannungsimpuls - so wird flir eine
vorgegebene Zeit die Spannung am Ausgang gedndert. AnschlieBend
kippt sie wieder in die Ruhelage zuriick. Die Zeit wird wieder

durch eipen Kondensator und einen Widerstand festgelegt.

Die dritte Kippschaltung ist der Bistabile Multivibrator (Flip-Flop).

Durch einen kurzzeitigen Impuls am Eingang wird der Ausgang umge-—
schaltet und bleibt in dieser Stellung stabil, bis ein neuer

Impuls kommt.



Gerdt Nr. 1 Tonerzeuger

Zusidtzliche Bauteile an den Kontaktpaaren:

A: Ohrhérer

B: Kendensator 0,1 pF
H:  Drahtbriicke

Ks: Drahtbriicke

L: Widerstand 10 KQ (braun, schwarz, orange, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4 .

Nach dem Einschalten strahit der Ohrhdrer einen Ton von

ca, 750 Hz ab, Tauscht man den Widerstand am Kontakt L und
den Kondensator an B aus, lassen sich TSne anderer Frequenzen
erzeugen,

Aus der nachstehenden Tabelle kann man die ungefihren Tonfre-

quenzen entnehmen.

Widerstand Kondensator Tonfrequenz
10 K@ 0,1 uF 750 Hz
10 K9 0,047 uF 1500 Hz
4,7 KQ 0,1 uF 1500 Hz
4,7 K 0,047 pF 3000 Hz

In diesem Gerdt arbeitet das IC als Astabiler Multivibrator.

Die frequenzbestimmenden Bauteile sind der Kondensator am
Kontakt B und der Widerstand an L.

Je kleiner der Widerstand und je kleiner die Kapazitit des
Kondensators, desto schneller erfolgen Ladung und Entladung

des Kondensators. Der Astabile Multivibrator schwingt schneller,
und der Ton wird h¥her.

Tonerzeuger dieser Art finden z.B, in elektronischen Orgeln

und Synthesizern Anwendung.

10



Gerat Nr. 2 Zweiton-Fanfare

Zusitzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

Az Ohrhérer

B: Kondensator 0,047 uF
C: Kondensator 0,1  pF
G: Drahtbriicke

I: Drahtbriicke

L: Widerstand 10 KQ (braun, schwarz, orange, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4,

Nach dem Einschalten des Gerites ist im Ohrhdrer ein Ton

zu hdren, Driickt man den Tastschalter, so entsteht ein tieferer
Ton. Durch Einsetzen eines Widerstandes von 4,7 KQ in den
Kontakt D vergrdRert sich der Frequenzabstand zwischen den
beiden T8nen, Der Abstand wird geringer, wenn an & anstelle

der Drahtbriicke der Widerstand von 4,7 KQ eingesetzt wird.

In diesem Astabilen Multivibrator werden die Frequenzen durch
die Widerstinde an den Kontakten L und D bzw. G und die Kon-
densatoren an den Kontakten B und C bestimmt. Der Kondensator
am Kontakt B und der Widerstand an L erzeugen den Ton mit

hherer Frequenz. Die Frequenz des tiefen Tones wird festge-

legt durch den Kondensator an C und den Widerstand an D bzw. G.

Zum Messen des Frequenzganges in Verstirkern kann ein solches

Gerit eingesetzt werden.
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Gerit Nr, 3 Sirene

Zusitzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

A: Ohrhirer B: Kondensator 0,047 pF
C: Kondensator 100 pF G und I: Drantbriicke

L: Widerstand 10 KQ (braun, schwarz, orange, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4 .

Beim Einsetzen des Elektrolytkondensatcrs Polung beachten.
Nach dem Einschalten strahlt der Ohrhirer einen hohen Ton
ab (ca. 1500 Hz). Wird der Tastschalter betitigt, sinkt die
TonhShe schnell ab, beim Loslassen des Tastschalters steigt

die TonhBhe wie bei einer Sirene allmi¥hlich wieder an.

Bei diesem Astabilen Multivibrator wird die Frequenz durch

den Kondensator an dem Kontakt B und dem Widerstand an L be-
stimmt.

Beim Betitigen des Tastschalters gelangt Spannung an den An-
schluB 5 des IC. Gleichzeitig wird der Kondensator am Kontakt C
geladen. In dem MaBe, wie die Spannung an dem Kondemsator
steigt, nimmt die TonhBhe ab. Beim Loslassen des Tastschalters
fillt die Spannung am AnschluB 5 des IC wieder ab, da der Kon-
densator sich entlidt. Mit sinkender Spannung steigt die Ton-
hdhe wieder bis auf ca. 1500 Hz an. Durch Einfiigen eines Wider-
standes 4,7 KQ am Kontakt G wird das An- und Abschwellen des

Tones gleichmiBfiger.
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Gerdt Nr. 4 Licht~Ton-Wandler

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

A: Ohrhiérer

B: Kondensator 0,047 pF

C: Kondensator 0,1 pF

G: Drahtbriicke

K: LDR

L: Widerstand 10 K¢ (braun, schwarz, orange, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4.

Nach dem Einschalten des Gerites strahlt der Ohrhérer einen
Ton ab, dessen Frequenz sich mit dem Lichteinfall auf den
LDR #dndert. Je weniger Licht auf den LDR f#l1lt, desto heller

ist der Ton.

In diesem Gerdt arbeitet das IC als Astabiler Multivibrator
mit den frequenzbestimmenden Elementen an den Kontakten B
und L. Der Widerstand 10 KQ und der Kondensator 0,047 pF er-
zeugen eine Frequenz von ca., 1500 Hz.

{lber die Spannung am AnschluB 5 wird das IC gesteuert. Diese
Spannung verringert sich bei Dunkelheit, weil der LDR einen
hohen Widerstandswert annimmt, Die Frequenz des Tones betrigt
dann ca. 1500 Hz. Fillt Licht auf den LDR, verringert sich
sein Widerstand, die Spannung am AnschluB 5 steigt, und die

Tonfrequenz sinkt auf etwa 1000 Hz ab.
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Gerdt Nr, 5 Lichtgesteuerter Tongenerator

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

Az Ohrhérer

B: Kondensator 0,047 pF

C: Kondensator 0,1 uF

D: LDR

G: Drahtbriicke

L: Widerstand 10 XQ (braun, schwarz, orange, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite &,

Nach dem Einschalten des Gerdtes ertdnt aus dem Ohrhdrer ein
Ton, dessen Frequenz sich in Abhidngigkeit vom Lichteinfall
auf den LDR dndert., Je heller der LDR beleughtet wird, desto

hoher ist der Ton im Ohrhirer.

Der Astabile Multivibrator mit dem Widerstand 10 KR an L

und dem Kondensator 0,047 uF an B erzeugt eine Tonfrequenz
von ca. 1500 Hz.

Durch interne Verbindungen {iber Widerstdnde erhdlt Anschluff 5
des IC eine peositive Spannung,., Diese Spannung ist iber den
LDR an D beeinfluBbar, Fillt Licht auf den LDR, wird sein
Widerstandswert kleiner, und die Spannung am AnschluB 5 des
IC wird geringer. Die Tonfrequenz steigt dann je nach Licht-
einfall bis auf etwa 2700 Hz an, Fdllt dagegen kein Licht

auf den LDR, ist sein Widerstandswert groB und die Spannung

am AnschluB 5 ist hbher. Die Tonfrequenz betrdgt nur ca. 1500 Hz,

| | h 4 I ’ L | | T
# #
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Gerdt Nr. 6

Morseilibungsgerdt

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4.

Ohrhorer

Kondensator 0,047 pF

Kondensator 0,1

nF

Widerstand 4,7 K@ {(gelb, lila, rot, gold)

Drahtbriicke
Drahtbriicke

Widerstand 10 KQ (braun, schwarz, orange, gold)

Nach dem Einschalten des Gerdtes ertdnt aus dem Ohrhdrer nur

dann ein Ton, wenn der Tastschalter gedrilickt wird.

Durch Betdtigen des Tastschalters erhilt das IC am AnschluB 4

eine Spannung, und der Astabile Multivibrator schwingt.

Er schwingt mit einer Frequenz von ca. 1500 Hz. Sie ist be-

stimmt durch den Widerstand 10 KQ am Kontakt L und den Kon-

densator 0,047 pF an B,

Mit diesem Gerit kann man Morsezeichen geben,

Dazu das Morsealphabet:

A

(=T s S <~ T > > I - B B o A -

b B~ W =

s oW o Lo " O a2 =2 - O~
1
1
1

PN MY g O
|
|

CH - - - -

Punkt . - . - . -

Irrtum « « &« o « & o &

S08 ¢ v o ===+ .

Anfang des Spruches = . = . =

Ende des Spruches . - . - .
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Gerdt Nr. 7 Tonalarm

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

A: Ohrhorer B: Kondensator 0,047 pF
C: Kondensator 0,1 pF E: Alarmschleife
F: Drahtbriicke H: Drahtbrilicke

L: Widerstand 10 K@ (braun, schwarz, orange, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4§ .

Spezielle Arbeiten:
Zum Herstellen einer Alarmschleife an einem Fenster (oder einer
Tiir) driickt man zwei blanke Heftzwecken so in den Rahmen und den

Flligel, daB sie einander bei geschlossenem Fenster beriihren,

Vom Kontakt E filhrt man zwei isolierte Drihte ~ Enden abisolieren

zu den Heftzwecken.

Solange der AnschluB E des IC illber die Kontakte H, F und

die Alarmschleife am Kontakt E mit dem Minuspol verbunden ist,
kann der Astabile Multivibrator nicht schwingen. Wird die Alarm-
schleife am Kontakt E unterbrochen, beginnt das als Astabiler
Multivibrator geschaltete IC zu schwingen und 18st den Alarm-
ton aus. Die Frequenz des Tones ist durch den Widerstand 10 K@
an L und den Kondensator 0,047 pF am Kontakt B bestimmt,

Auf diese Weise kann das unbefugte ffnen der Tiiren und Fenster

eines Hauses gemeldet werden,
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Gerdt Nr, 8 Warnanlage mit Funktionspriifer

Zusitzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

A: Ohrhérer

B: Kondensateor 0,047 pF

C: Kondensator 0,1 puF

E: Alarmschleife

F: Widerstand 4,7 K9 (gelb, lila, rot, gold)
H: Drahtbrilicke

I: Drahtbriicke

L: Widerstand 10 K@ (braun, schwarz, orange, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4.

Spezielle Arbeiten:

Herstellen einer Alarmschleife siehe Gerdt Nr. 7.

Bei eingeschaltetem Gerit ist im Ohrhdrer ein Ton zu hdren,

wenn der Tastschalter gedriickt oder die Alarmschleife am Kontakt E
unterbrochen wird, Mit dem Tastschalter kann die Funktion auch
bei geschlossener Alarmschleife {iberpriift werden.

Solange der Anschlu@ 4 des IC iiber die Kontakte H, F und die
Alarmschleife an E mit dem Minuspoel verbunden ist, kann der
Astabile Multivibrator nicht schwingen. Wird die Alarmschleife
an E unterbrochen, ist der AnschluB 4 des IC nicht mehr mit

dem Minuspol der Batterie verbunden.

Das als Astabiler Multivibrator geschaltete IC beginnt zu
schwingen und 18st den Alarmton aus. Die Frequenz des Tones

ist durch den Widerstand 10 K an L und den Kondensator 0,047 pF
an B bestimmt.

Die Schaltung kann durch Betdtigen des Tastschalters gepriift
werden, weil dann eine positive Spannung an den AnschluB 4 des

IC gelangt und den Astabilen Multivibrator zum Schwingen bringt.

Durch eine solche Anlage kann das unbefugte (ffnen der Tiiren

und Fenster eines Hauses gemeldet werden.
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Gerdt Nr. 9 Alarmanlage mit Einschaltverzdgerung

2usitzliche Bauelewente an den Kontaktpaaren:

At Ohrhbrer

B: Kondensator 0,047 uF

C: Koodensator Q,1 nF

D: Elektrolytkondensator 100 uF

E: Alarmschleife

F: Widerstand 4,7 K9 (gelb, lila, rot, gold)

H; Drahtbricke

I: Prahtbriicke

L: Widerstand 10 K@ (braun, schwarz, orange, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4,

Beim Einsetzen des Elektrolytkondensztors Polung beachten,
Spezielle Arbeiten:

Herstellen einer Alarmachleife siehe Gerdt Nr.7? . Nach dem
Binschalten des Gerites erttnt mit einer Verz¥gerung von

¢a, 3 Sekunden ein Ton aua dem Onhrhdrer, wenn die Alarmschleife
am Kontakt E unterbrochen wird, Der Tastschalter dient zurx
berpriifung der Alarmfunktion.

Solange der AnschluB 4 des IC fiber die Kontakte H, F und die
Alarmschleife an E mit dem Minuspol unterbrochen ist, kann
der Astabile Multivibrator nicht schwingen, Wird die Alarm-
schleife an E unterbrochen, lidt sich der Kondensator 100 uF
an D auf, Wird wihrend des Ladevorgangs der Schwellwert {iber-
gehritten, beginnt der Astabile Multivibrator zu schwingen.
Der Alarmton wird hirbar. Die Prequenz des Tons ist bestimmt
durch den Widerstand 10 K¢ an L und den Kondensator 0,047 pF
an B,

Beim Betdtigen des Tastschalters zur Prlifung gelangt eine
positive Spannung an den Anschluf &4 des IC, und der Astabile

Multivibrator schwingt.

vurch eine solche Anlage kénnen Fenster und Tiiren eines Hauses
gesichert werden. Dieses Ger#t hat den Vorzug, dad bei ver-
¢ehentlichem kurzzeitigem Jffnen der Alarmschleife der Alarm

nicht sofort ausgeldst wird.
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Gerdt Nr., 10 Ton-Ausschaltverzdgerung

Zusitzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

A: Ohrhbrer B: Kondensator 0,047 uyF

C: Kondensator 0,1 pF D: Elektrolytkondensator 100 pF
E: Widerstand 4,7 XQ (gelb, lila, rot, gold)

F: Drahtbrilcke H: Drahtbriicke

I: Drahtbriicke
L: Widerstand 10 KQ (braun, schwarz, orange, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4 .

Beim Einsetzen des Elektrolytkondensators Polung beachten.
Nach dem Einschalten des Geridtes strahlt der Ohrhirer einen
Ton ab, wenn der Tastschalter kurz gedriickt wird. Der Ton
ist nach dem Loslassen des Tastschalters noch ca, 2 Sekunden

zu horen.

Durch Betdtigen des Tastschalters erhilt der Kondemsator 100 pF
am Kontakt D Strom und l#dt sich auf. Solange geniigend

Spannung am Kondensator steht, erhdlt auch der AnschluB 4 des
IC Spannung. Der Astabile Multivibrator kann dann schwingen.
Die Tonfrequenz ist durch den Widerstand 10 X9 an L und den
Kondensator 0,047 pF an B mit etwa 1500 Hz festgelegt. Beim
Loslassen der Taste entlddt sich der Kondensator iiber den
Widerstand 4,7 K an E. Sinkt die Spannung beim Entladen

unter den Schwellwert, schaltet das IC ab, und die Ton-

schwingungen brechen ab.
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Gerit Nr. 11 Fiillstandsmelder

Zusitzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

A: Chrhérer

B: Kondensator 0,047 uF

C: Kondensator 0,1 pF

D: Widerstand 4,7 K9 (gelb, lila, rot, gold)
H: Drahtbriicke

K: FUhlerelement

L: Widerstand 10 KR (braun, schwarz, orange, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4 .

Spezielle Arbeiten:

Ein Filhlerelement wird aus zwei isolierten Dr#&hten hergestellt,
deren Enden abisoliert werden miissen, Je ein Ende wird am
Kontakt E festgesteckt, die anderen Enden werden z,B. in ein
GefiB mit Wasser getaucht.

Nach dem Einschalten des Geridtes strahlt der Ohrhdrer einen
Ton ab, wenn die beiden Drihte des Fiihlerelementes in Wasser
getaucht werden.

Solange das Fiilhlerelement nicht in Wasser taucht, ist der An-
schluB 4 des IC iiber den Kontakt H und den Widerstand 4,7 KQ
mit dem Minuspol verbunden.

Taucht das Filhlerelement in Wasser, so flieRt ein Strom, und
es gelangt eine positive Spannung an den AnschluB 4 des IC.
Der Astabile Multivibrator mit dem frequenzbestimmenden Wider-
stand 10 K9 an L und dem Kondensator 0,047 pF an B beginnt zu

schwingen.

Das Gerit warnt in einem Alarmton vor zu hohem Wasserstand.
AuBerdem kann das Gerdt zum Testen von elektronischen Bauteilen
mit einem Widerstandswert von hdchstens 47 K@ dienen. Dazu
miissen die zu priifenden Bauteile zwischen das Filhlerelement

gebracht werden.
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Gerdt Nr., 12 Lichtalarmanlage

Zusitzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

A: Ohrhdrer

B: Kondensator 0,047 pF

C: Kondensator 0,1 uF

D: Widerstand 4,7 KQ (gelb, lila, rot, gold)
H: Drahtbriicke

K: LDR

L: Widerstand 10 K0 (braun, schwarz, orange, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4.

Nach dem Einschalten des Gerites ist aus dem OhrhSrer nur
dann ein Ton zu héren, wenn der LDR beleuchtet ist. Bei abge-
decktem LDR ist nichts zu hiren.

F4llt kein Licht auf den LDR, ist sein Widerstandswert sehr
hoch, und es gelangt nur eine sehr geringe Spannung an den
anschluB 4 des IC, Fdllt Licht auf den LDR, verringert sich
sein Widerstand.

Der AnschluB 4 des IC erhdlt eine Spannung, und der Astabile
Multivibrator beginnt zu schwingen. Die Tonfrequenz ist durch
den Widerstand 10 KQ an L und den Kondensator 0,047 uF an B
bestimmt.

Die Anlage 18st einen Alarm aus, wenn es in einem dunklen Raum

(z.B. Dunkelkammer) zu unerwiinschtem Lichteinfall kommt.
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Gerdt Nr. 13 Beleuchtungskontrolle

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

Az Ohrhdrer

B: Kondensator 0,047 pF
C: Kondensator 0,1 uF
D3 LDR

H: Drahtbriicke

L: Widerstand 10 KQ (braun, schwarz, orange, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite & .

Der Ohrhdrer strahlt nach dem Einschalten des Gerdtes nur dann
einen Ton ab, wenn der LDR abgedunkelt wird.

Fgllt Licht auf den LDR, ist sein Widerstandswert gering, und
der AnschluBf 4 des IC erhdlt nur eine sehr niedrige, positive
Spannung.

Bei Dunkelheit hat der LDR einen hohen Widerstandswert. Die
positive Spannung am AnschluB 4 des IC ist nun so angestiegen,
daf der Astabile Multivibrator schwingt und den Alarmton er-
zeugt, Die HBhe des Tomes ist durch den Widerstand 10 K& an L

und den Kondensator 0,047 pF an B bestimmt.

Eine solche Anlage 138t sich dort als Kontrollgerdt einsetzen,

wo eine stidndige Beleuchtung gesichert sein muf.
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Diese Experimentierbox 148t sich mit den anderen Boxen zu weiteren und natiirlich
umfangreicheren Geriten kombinieren. Die Boxen werden so nebeneinander gestellt,
dafl der Ausgang A der ersten Box neben dem Eingang E der zweiten Box liegt, usw.
Mit den beigefiigten Klammern die Boxen an der Unterseite zusammenklemmen. Der
untere AnschluB des Eingangs (E-) und des Ausgangs (A-) werden durch eine Draht-
briicke verbunden. Die weitere Verdrahtung ist aus den Beispielen ersichtlich, Als
Stromversorgung darf nur die Batterie (oder Netzgeridt) der ersten Box eingeschaltet

werden.

Beispiel 1 Automatisches Zweiklanghorn
Hier ist das Blinklicht (1) aus ET ) mit der Zweiton-Fanfare (2) aus ET 2 kom-

biniert. Der Ton wird durch den Astabilen Multivibrator automatisch verindert.

Beispiel 2 Automatische Sirene
Durch Auswechseln des Kondensators 0,1 pF bei der Zweiton-Fanfare (2) gegen einen

Elektrolyt-Kondensator 100 uF entsteht der Ton einer Sirene.

Beispiel 3 Automatischer Signalgeber
Das Blinklicht (1) aus ET 1 mit dem Morselibungsgerdt (6) aus ET 2 erzeugt einen Ton
der stidndig unterbrochen wird. Achtung! Die Taste des Morselibungsgerites darf nicht

angeschlossen sein (Drahtbriicke an Kontakt I entfernen).

Beispiel 4 Morseilibungsgerdt mit Verstidrker
Hier wird der Kopfhirer des Morseiibungsgerites {6) aus ET 2 durch den Plattenspieler-
Verstidrker (2) aus ET 3 ersetzt. Alle Geridte von ET 2 kdnnen so an ET 3 angeschlossen

werden.

Beispiel 5 Mittelwellenempfinger mit Schlummerschalter

Der Ausgang des Treppenhauslichtes (11) aus ET 1 schaltet den Mittelwellenempfinger (4)
aus ET 3 automatisch nach der eingestellten Zeit aus., Beriihrt man den Sensor mit

dem Finger, ist das Gerdt wieder eingeschaltet. Bei diesem Gerdt muB der Ausgang A

von ET 1 mit + von ET 3 verbunden werden. AuBerdem darf nur in ET 1 die Batterie

vorhanden sein.
Beispiel 6 Automatisches Zweiklanghorn mit Verstirker

Hier ist das Gerdt nach Beispiel 1 mit dem Plattenspieler-Verstirker (2) aus ET 3

kombiniert.
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