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Bezeichnung

gedruckte Schaltung komplett bestiickt:

Schiebeschalter

Drahtbriicke

IC NE 555 N

LED CQY 24 A2

Kohle-Schichtwiderstand 470 @

1 K@

100 KQ
10 M@

Folien-Kondensator 0,047 pF

Trimm-Potentiometer 10 K@

Distanzrolle

Gehduse ET 1
blanker Draht
isolierter Draht
Gummiband
Blechschraube
BatterieanschluB
Stiftkontakt
Kabelschuh
Kontaktfeder
Gummitiille
Verbindungsbiigel

Kohle-Schichtwiderstand 1/8 W

1 K braun, schwarz, rot, gold

10 K braun, schwarz, orange, gold
100 K@ braun, schwarz, gelb, gold

1 MQ braun, schwarz, griin, gold
10 MQ braun, schwarz, blau, gecld

Elektrolyt-Kondensator 47 pF
LDR
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Vorbereitende Arbeiten:

Vor dem Aufbau der CGeridte ist die Experimentierbox vorzubereiten.

1. Auf die beiden Drihte des BatterieanschluBclips werden Kabel-
schuhe geschoben und mit einer Zange fest zusammengeprefit (Abb. 1).

2. Zum Festklemmen der Batterie wird das Gummiband im Batterie-
fach von unten durch die duBeren Locher gesteckt und iiber die
nebenliegenden Schraubrdhrchen gehakt (Abb. 2),

3. Kabelschuhe von unten durch das groBe Loch im Batteriefach
stecken und innen so auf die benachbarten Schraubrdhrchen
driicken, daf die Kabelzufiihrungen in die Schlitze passen (Abb, 2),
Es ist unbedingt darauf zu achten, daR der rote AnschluBdraht zu
dem Schraubrdhrchen fiihrt, das niZher zur Gehiuseecke liegt.

4, In jede Federhiilse eine Kontaktfeder einsetzen (Abb, 3).

5. Die gedruckte Schaltung so in das Gehiuse einsetzen - Schiebe-
schalter neben Schraubrdhrchen mit Kabelschuhen - daB sie mit
der Oberkante des Gehiuses abschlieft, Alle 6 Bohrungen miissen
iiber den SchraubrBhrchen liegen.

6. Gedruckte Schaltung mit 6 Schrauben am Gehduse befestigen. Die

Schrauben nicht zu fest anziehen.

Abb. 1

schwarz

rot

aAbb. 2



Batterie (z.B.: Philips 6F22 HD) mit AnschluBclip verbinden und
unter das Gummiband im Batteriefach schieben, Die Experimentier-
box ist funktionsbereit.

Hinweis:

Anstelle einer Batterie kann das Philips Netzteil EE 9097 ver-
wendet werden.

An dem gelben AnschluBdraht (Pluspol +) wird ein Stiftkontakt
festgeklemmt und eine Gummitiille dariibergeschoben. Ebensc ver-
fihrt man mit dem grauen Anschlufdraht (Minuspol -). Der weiBe
AnschluBdraht bleibt frei (Abb. 4). Die Stiftkontakte werden in
die entsprechenden Buchsen unterhalb des Schiebeschalters ge-
steckt, gekennzeichnet -9V+ .

Zum Aufbau der einzelnen Geridte sind zusidtzliche Teile in die
angegebenen Bohrungen auf der gedruckten Schaltung einzusetzen.
Die AnschluBdrdhte der Widerstdnde sind bereits im richtigen
Abstand gebogen., Die AnschluBdrihte der {ibrigen Bauelemente und
die Drahtbriicken miissen entsprechend bei Bedarf einmalig gebogen

werden.

Abb, 3 Abb. 4



Allgemeine Beschreibuq&

In der Elektronik benutzt man einige Grundelemente - Bauteile -,
die unterschiedliche Aufgaben erfiillen. Die Kombination ver-
schiedener Bauteile ergibt Schaltungen und Gerite mit speziellen
Funktionen. Zum Betrieb der Gerite ist elektrische Energie er-
forderlich., Batterien oder die Netzsteckdose stellen diese zur
Verfiigung, Die HBhe der Energie wird als Spannung bezeichnet und
in Volt (V) angegeben; die Menge, die durch eine Schaltung flieBt,
ist der Strom - gemessen in Ampere (A). Beides zusammen ergibt

die Leistungsaufnahme in Watt (W).

Als Energiequelle flir diese Experimentierbox darf | |

nur eine 9-Volt-Batterie oder ein 9-Volt-Netzteil Widerstand
verwendet werden. Auf gar keinen Fall darf der
Strom aus der Steckdose entnommen werden, das ist

lebensgefdhrlich.

Widerstinde begrenzen den elektrischen Strom im Stromkreis. Die
Folge ist eine Verminderung der Spannung. Widerstinde werden in
OHM (9) gemessen. Ihr Wert wird nach einem international iiblichen

Farbcode auf den WiderstandskSrpern durch 3 Farbringe angegeben,

Der vierte - goldene oder silberne - Ring ist fiir die Bestimmung
des Wertes ohne Bedeutung. Mit regelbaren Widerstdnden -~ Poten-
tiometer oder abgekiirzt Poti genannt -~ 1dRt sich der Wert eines

Widerstandes stufenlos veridndern.

Ein besonderer verinderbarer Widerstand ist der LDR (engl, light

dependent resistor = lichtabhingiger Widerstand),., Je mehr Licht

auf einen LDR f#llt, desto geringer wird sein Widerstand. Bei

i
¥

Dunkelheit betrigt der Wert mehrere Millionen Ohm, bei hellem

. .. El
Sonnenlicht nur einige Ohm. ko

Bei Kondensatoren gibt es verschiedene Bauformen wie Folien-,

Elektrolyt- (Elko} und Keramik-Kondensatoren,

Die Wirkung eines Kondensators beruht darauf, daR er Elektri-

1

zitdt speichert, Seine Speicherfihigkeit (Kapazitit) ist ab- Foliene

hingig von der Bauart. Die Kapazitit wird in Farad gemessen, kondensator
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doch Uiblich sind wesentlich kleinere MaBeinheiten
1 Mikrofarad (lpF) = ein Millionstel Farad,

1 Nanofarad (InF) = ein Milliardstel Farad,

1 Picofarad (1pF)

ein Billionstel Farad.

Wenn gleichzeitig Widerstinde und Kondensatoren in einen Strom-
kreis geschaltet werden, beeinflussen sie sich gegenseitig. Legt
man z.B. einen Widerstand parallel zu einem Kondensator, so wird
das Abgeben der gespeicherten elektrischen Ladung verlangsamt,

Man sagt, der Entladestrom wird begrenzt. Je gr&fer nun ein Wider-
stand parallel zum Kondensator ist, desto linger dauert das Ent-
laden. Diese Entladezeit 1dBt sich in vielen elektronischen Ge-

riten zur Zeitsteuerung ausnutzen.

Alle bisher beschriebenen Bauteile sind passiv, d. h., sie haben
keine verstirkende Wirkung. In der Elektronik muB aber hiufig ver-
stirkt werden, also aus einem kleinen Strom ein groBer oder aus
einer kleinen Spannung eine groRe erzeugt werden. Diese Aufgabe
iibernimmt in modernen Geriten der Transistor. Er hat drei An-
schliisse, die mit Emitter, Basis und Kollektor bezeichnet sind.
Ein kleiner Basisstrom — Steuerstrom ~ kann einen Emitter-
Kollektor-Strom - Arbeitsstrom - hervorrufen, der bis zu 1000 mal
groBer sein kann,

Mehrere Transistoren und Widerstidnde auf kleinstem Raum zu be-
stimmten Schaltungen in einem Gehiuse zusammengefaBt, nennt man
einen "Integrierten Schaltkreis™, abgekiirzt IC (engl. Integrated
Circuit). Das IC NE 555, das in dieser Experimentierbox benutzt
wird, hat acht AnschluBbeine und ist aus 28 Transistoren aufgebaut.
Um sicher funktionierende Gerite herzustellen, benutzt man soge-
nannte gedruckte Schaltungen, auf denen die elektronischen Bau-

elemente durch Leitungsziige verbunden sind.

Das Kernstiick der Experimentierbox Lichtelektronik ist eine ge-
druckte Schaltung mit dem IC NE 555, Dazu geh8ren verschiedene
andere Bauteile, Sie sind fest eingebaut, um mit einem geringen
experimentellen Aufwand eine Vielzahl von Geridten herstellen

zu kdnnen.



Zum Vervollsti#ndigen der Schaltungen sind an den angegebenen
Kontakten zusdtzliche Bauteile einzufligen, wie es bei jedem Gerit
beschrieben ist.

Mit dem Schiebeschalter wird die Betriebsspannung ein- und ausge-
schaltet. Bei einzelnen Geridten kidnnen Funktionserweiterungen
durch Finstellen eines gewlinschten Wertes mit dem Trimmpotentio-

meter erreicht werden.

Das IC NE 555 kann mit seinen vier Funktionsgruppen gleichzeitig
verschiedene Aufgaben erfiillen:

Zweli Funktionsgruppen arbeiten als Spannungsvergleicher (Komparatoren).
Sie vergleichen unbekannte elektrische Spannungen mit einer einge~
stellten und damit bekannten Spannung. Wird der eingestellte Wert -
man nennt ihn auch Schwellwert - iiber- oder unterschritten, kann

das z.B, durch eine Lampe angezeigt werden. Die dritte Funktions-
gruppe kann als Ein-Aus-Schalter betrachtet werden, der auf Strom-
stdBe reagiert. Ein StromstoB schaltet ein; dieser Zustand bleibt

so lange erhalten, bis der nédchste StromstoB ausschaltet. Eine
solche Schaltung nennt man Flip-Flop oder Bistabiler Multivibrator.
Die vierte Funktionsgruppe arbeitet als Spannungs- bzw, Stromver-
stdrker.

Durch geeignete Verkniipfungen einzelner Funktionsgruppen lassen sich
viele neue Schaltungen aufbauen. Alle diese Schaltungen haben Ein-
ginge und Ausginge. Mit elektrischen Signalen am Eingang steuert man
den Ausgang. Beispiel: Eine Spannung von 9 Volt am Eingang ruft am
Ausgang OV hervor oder umgekehrt. Das bedeutet, daB trotz einer

Spannung am Eingang die Leuchtdiode am Ausgang nicht leuchtet.

Als Anzeige (Indikator) fiir alle Gerdte und deren Funktion dient

eine Leuchtdiode (LED = engl. light emitting diode) auf der ge-
. . . . N Leuchtdiode

druckten Schaltung. Leuchtdioden sind empfindlicher als Gldhlampen

und senden bereits bei sehr geringer Stromstirke Licht aus. Deshalb

kdnnen sie direkt durch ein IC gesteuert werden.,



Mit der Experimentierbox - ET 1 Lichtelektronik ~ lassen sich u.a.
drei Grundschaltungen der Elektronik aufbauen, die in den Gerdtebe-
schreibungen immer wiederkehren. Es sind Kippschaltungen,auch Multi-

vibratoren genannt.

Bei allen Kippschaltungen, zu denen auch der Bistabile Multi-
vibrator gehdrt, dndert sich die elektrische Spannung am Aus-
gang sprunghaft zwischen den Zusténden Ein und Aus, also z.B.
zwischen 9V und OV.

Erfolgt die Spannungsidnderung selbsttidtig und fortgesetzt, so

spricht man von einem Astabilen Multivibrator, Das stindige Ein-

und Ausschalten erzielt man dadurch, daB der Spannungszustand

des Ausgangs auf den Eingang der Schaltung zurilickgefithrt wird.

Dies nennt man Rilckkopplung.

Ein Astabiler Multivibrator kann als Zeitgeber (Taktgeber) be-

nutzt werden, Wie schnell der Ein-Aus-Wechsel pro Sekunde (Frequenz)
erfolgen soll, wird durch Kondensatoren und Widerstidnde bestimmt.
Sie sind deshalb in einer solchen Schaltung die frequenzbestimmenden

Bauelemente.

Eine zwelte Kippschaltung ist der Monostabile Multivibrator (Mono-

flop). Er hat eine Ruhelage (Ausgangslage), d. h., am Ausgang liegt
immer eine bestimmte Spannung. Andert man kurzzeitig die Spannung
am Eingang - z,B. durch einen Spannungsimpuls - so wird fiir eine
vorgegebene Zeit die Spannung am Ausgang geindert., Anschliefend
kippt sie wieder in die Ruhelage zuriick. Die Zeit wird wieder durch

einen Kondensator und einen Widerstand festgelegt,

Die dritte Kippschaltung ist der Bistabile Multivibrator (Flip-Flop}.

Durch einen kurzzeitigen Impuls am Eingang wird der Ausgang umge-
schaltet und bleibt in dieser Stellung stabil, bis ein neuer Impuls

kommt .



Gerdt Nr. 1 Regelbares Blinklicht

Zusdtzliche Bauteile an den Kontaktpaaren:

B: Elektreolyt-Kondensator 47 pF
G: Drahtbriicke
H: Widerstand 10 K9 (braun, schwarz, orange, gold)

I: Widerstand 1 K@ (braun, schwarz, rot, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4.

Beim Einsetzen des Elektrolytkondensators Polung beachten.

Nach dem Einschalten blinkt die Leuchtdiode. Die Blinkfolge
(Frequenz) 14Bt sich mit dem Potentiometer zwischen 0,5 Hz

und 2 Hz regeln (1 Hz = 1 Lichtimpuls pro Sekunde).

In diesem Gerdt arbeitet das IC als Astabiler Multivibrator,

Die dazu notwendige Riickkopplung wird mit der Drahtbriicke am
Kontakt G hergestellt., Die frequenzbestimmenden Bauteile sind

der Widerstand an H (10 KQ) und der Elektrolytkondensator

an B (47 pF). Mit dem Potentiometer 148t sich die Feineinstellung

der Frequenz vornehmen.

Solche Blinker finden z.B, als Warnleuchten flir Kraftfahr-

zeuge Verwendung.
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Gerdt Nr., 2 Lichtgesteuertes Blinklicht

Zusitzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

B: Elektrolytkondensator 47 uF

G: Drahtbriicke

H: Lichtabhingiger Widerstand (LDR)

I: Widerstand 1KQ (braun, schwarz, rot, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4 .

Beim Einsetzen des Elektrolytkondensators Polung beachten.
Nach dem Einschalten blinkt die Leuchtdiode. Die Blinkfolge
(Frequenz) ist abhingig vom Lichteinfall auf den LDR und

der Stellung des Potentiometers: Je heller das Licht, desto
schneller ist die Blinkfolge.

In diesem Gerdt arbeitet das IC als Astabiler Multivibrator,
Die dazu notwendige Riickkopplung wird mit der Drahtbriicke
am Kontakt G hergestellt, Die frequenzbestimmenden Bauteile
sind der Elektrolytkondensator (47 pF) an B und der LDR an H.
Der LDR verringert seinen Widerstand mit zunehmender Be-
leuchtungsstirke. Dadurch verkleinert sich die Entladezeit

des Kondensators,und die Blinkfrequenz steigt.
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Gerit Nr, 3 Automatisches Warnblinklicht

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

B: Elektrolytkondensator 47 pF

C: Lichtabhingiger Widerstand (LDR)

G: Drahtbriicke

H: Widerstand 10 K@ (braun, schwarz, orange, gold)

I: Widerstand 1 KQ (braun, schwarz, rot, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4.

Beim Einsetzen des Elektrolytkondensators Polung beachten.
Nach dem Einschalten blinkt die Leuchtdiode nur, wenn der
LDR abgedeckt wird.

In diesem Gerit arbeitet das IC als Astabiler Multivibrator,
Die dazu notwendige Riickkopplung wird Uber die Drahtbriicke
am Kontakt G hergestellt. Die frequenzbestimmenden Bau-
teile sind der Elektrolytkondensator (47 pF) an B und der
Widerstand (10 KQ) an H. Die Feineinstellung der Frequenz
138t sich mit dem Potentiometer vornehmen. Bei Dunkelheit
nimmt der LDR einen hohen Widerstandswert an. Dadurch wird
die Spannung am AnschluB 4 {iber den Schwellwert des IC an-

gehoben. Der Astabile Multivibrator kann schwingen.

Solche Blinkanlagen finden dort Verwendung, wo bei Dunkel-

heit vor Gefahren gewarnt werden soll, z.B. bei Baustellen.
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Gerit Nr, 4 Alarmanlage
Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

B: Elektrolytkondensator 47 pF E: Alarmschleife
D: Drahtbriicke G: Drahtbriicke
H: Widerstand 10 K (braun, schwarz, orange, gold)

I: Widerstand 1 K@ (braun, schwarz, rot, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4.

Spezielle Arbeiten:

Zum Herstellen der Alarmschleife, z.B. an einem Fenster, driickt

man zwei blanke Heftzwecken so in den Rahmen und den Fliigel, daB

sie einander bei geschlossenem Fenster beriihren. Von dem Kontakt E

fiilhrt man zwei isolierte Drihte - Enden abisolieren - zu den Heftzwecken.

Beim Einsetzen des Elektrolytkondensators Polung beachten.

Nach dem Einschalten blinkt die LED nicht, Erst wenn die Alarm-
schleife unterbrochen wird, beginnt die LED zu leuchten.

In diesem Geridt arbeitet das IC als Astabiler Multivibrator. Die
Riickkopplung wird mit der Drahtbriicke am Xontakt G hergestellt,
Solange die Alarmschleife geschlossen ist, liegt am Eingang 4 des
IC keine Spannung, das IC arbeitet nicht. Wird die Alarmschleife
unterbrochen, erhdlt der Eingang 4 Spannung, und die LED leuchtet
im Takt des Astabilen Multivibrators. Mit dem Potentiometer 1Bt

sich die Blinkfolge veridndern.
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Geridt Nr. 5 Alarmautomat

Zusitzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

Alarmschleife
E: Drahtbriicke
F: Widerstand 10 K& (braun, schwarz, orange, gold)
G: Elektrolytkondensator 47 pF

K: Widerstand 1 K& (braun, schwarz, rot, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4.

Spezielle Arbeiten:

Herstellen einer Alarmschleife siehe Gerdt Nr. 4 ,

Beim Einsetzen des Elektrolytkondensators Polung beachten.
Beim Einschalten leuchtet die LED nicht. Erst wenn die
Alarmschleife am Kontakt C unterbrochen wird, leuchtet

die LED mit Dauerlicht. Sie leuchtet weiter, auch wenn die
Alarmschleife an C wieder geschlossen wird.

In diesem Gerit wird der Eingang 4 des IC vom Ausgang 3

auf so niedriger Spannung gehalten, daB das IC nicht arbeitet.
Wird die Alarmschleife an C unterbrochen, erhidlt der Eingang 4
eine Spannung. Dann hat das IC auch am Ausgang 3 eine Spannung,
so daB die LED leuchtet. Wird die Alarmschleife wieder ge-
schlossen, gelangt die Ausgangsspannung auf den Eingang 4 und
hdlt das IC weiter in Betrieb. Ein Ausschalten der Anlage ist

nur durch Bet#tigen des Schiebeschalters méglich.
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Gerdt Nr. 6 Sensorschalter

Zusitzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

B: Widerstand 10 MQ (braun, schwarz, blau, gold)}
F: Drahtbriicke

E,K:t je zwei Sensorkontakte

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4 .

Spezielle Arbeiten:

Zum Herstellen der Sensorkontakte werden vier kurze Draht-
stiicke zu engen Spiralen aufgewickelt., Jeweils ein Ende

wird nach unten abgebogen und in die Kontakte E und K ge-
steckt. Die Spiralen diirfen sich nicht beriihren.

Beim Einschalten leuchtet die LED zunidchst nicht., Tippt man
mit dem Finger auf die beiden Sensorkontakte an E, leuchtet
die LED stdndig. Sie erlischt, wenn man die Sensorkontakte

an K kurz berihrt,

In diesem Gerit ist das IC als Bistabiler Multivibrator (Flip-Flop)
geschaltet. Werden die Sensorkontakte an E berlihrt, wird iliber
den Kdrperwiderstand die Spannung am Eingang 2 des IC so weit
herabgesetzt, daB das Flip-Flop in den anderen Zustand kippt.
Am Ausgang 3 des IC steht nun eine Spannung, und die LED
leuchtet, Betdtigt man die Sensorkontakte an K, kippt das

Flip-Flop in die Ausgangslage zuriick, und die LED erlischt.
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Gerdat Nr., 7 Sensortaster

Zusitzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

E: Sensorkontakte
F: Drahtbriicke
G: Drahtbriicke

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4.

Spezielle Arbeiten:

Herstellen der Sensorkontakte siehe Gerdt Nr. 6 .

Beim Einschalten leuchtet die LED nicht auf. Werden beide
Sensorkontakte an E mit dem Finger berilihrt, leuchtet die

LED entsprechend lange auf,

In diesem Gerdt arbeitet das IC als Schwellwertschalter.

Werden die Senscrkontakte an E betitigt, wird die Spannung

an den Eingingen 2 und 6 des IC so weit herabgedriickt, daB die
Schwellspannung an 6 unterschritten wird, Das IC schaltet durch,

und am Ausgang 3 liegt eine Spannung an, so daB die LED leuchtet.

In vielen modernen Geriten werden anstelle mechanischer Schalter
Sensorschalter oder Sensortaster verwendet. Am bekanntesten

ist der Einsatz in Fernseh- und Rundfunkempfingern.
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Gerit Nr, B Feuchtigkeitsfihler

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

E: Fiihlerelement
F: Drahtbricke
G: Drahtbriicke

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4.

Spezielle Arbeiten:

Ein Fihlerelement wird aus zwel isolierten DrZhten herge-
stellt, deren Enden abiscliert werden miissen. Je ein Ende
wird am Kontakt E festgesteckt, die anderen Enden werden
z.B. in ein zu fiillendes GefdB gehalten.

Beim Einschalten leuchtet die LED nicht. Erst wenn durch
Feuchtigkeit der Fiihler am Kontakt E leitend wird, leuchtet
die LED,

In diesem Gerdt arbeitet das IC als Schwellwertschalter. Wenn

an den Filhlern an E ein Widerstand durch Wasser oder feuchten
Boden wirksam wird, sinkt die Spannung an den Eingingen 2 und 6
des IC so weit herab, daB die Schwellspannung an 6 unterschritten
wird., Das IC schaltet durch, und am Ausgang 3 liegt Spannung

an, so daB die LED leuchtet.

Dieses Gerit 1iBt sich auch dazu verwenden, Unterbrechungen in
Leitungsbahnen oder Kabeln aufzuspliren. Es diirfen aber keine

stromfiihrenden Gerite damit gepriift werden!
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Gerdt Nr. 9 Ddmmerungsschalter

Zusitzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

B: Widerstand 10 KQ {braun, schwarz, orange, gold)
G: Drahtbriicke
K: Lichtabhingiger Widerstand (LDR)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4 .

Nach dem Einschaliten leuchtet die LED erst auf, wenn der
LDR abgedunkelt wird, Mit dem Potentiometer liBt sich ein-

stellen, bei welchem Lichteinfall die LED aufleuchtet.

In diesem Gerdt arbeitet das IC als Schwellwertschalter,
Solange der Widerstand des LDR bei Lichteinfall gering ist,
liegt die Spannung am Eingang 6 des IC {iber dem Schwellwert.
Steigt der Widerstand des LDR beim Abdunkeln an, sinkt die
Spannung am Eingang 6 des IC unter den Schwellwert. Das IC
schaltet um, und am Ausgang 3 des IC liegt eine Spannung.
Die LED leuchtet dann,

Mit einem Didmmerungsschalter 1dBt sich z,B. die Beleuchtung
eines Schaufensters oder das Parklicht eines Fahrzeugs ein-

schalten.
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Gerit Nr, 10 Belichtungsschaltuhr

Zusitzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

B: Elektrolytkondensator 47 pF F: Drahtbriicke
E: Sensorkontakte

H: Widerstand 1 K@ (braunm, schwarz, rot, gold)

I: Widerstand 100 KQ (braun, schwarz, gelb, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4 .

Spezielle Arbeiten:
Herstellen der Sensorkontakte siehe Gerit Nr. 6 .

Beim Einsetzen des Elektrolytkondensators Polung beachten.

Nach dem Einschalten leuchtet die LED erst auf, wenn die
Sensorkontakte an E kurz mit dem Finger berilihrt werden.

Nach einer bestimmten Zeit erlischt die LED, Die Zeit von 2
bis 15 Sekunden wird bestimmt durch den Elektrolytkondensato

an B und die Stellung des Potentiometers.

r

In diesem Gerdt arbeitet das IC als Monostabiler Multivibrator

(Monoflop). Beim Betitigen der Sensorkontakte an E schaltet
das IC durch, so daB am Ausgang 3 eine Spannung liegt, Die
LED leuchtet. Gleichzeitig wird der Elektrolytkondensator

an B entladen. Die Spannung am Kondensator steigt dann lang-

sam iber die Widerstidnde an H und I wieder an. Ist eine be-

stimmte Spannung erreicht, wird der Schwellwert liberschritten,

und das Monoflop kippt zuriick. Die LED erlischt dann.
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Gerit Nr. 11 Treppenhauslicht

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

B: Elektrolytkondensator 47 pF

E: Sensorkontakte

F: Drahtbrilicke

H: Widerstand 1K2? (braun, schwarz, rot, gold)

Widerstand 1MQ (braun, schwarz, griin, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4,

Spezielle ArbeitensHerstellen der Sensorkontakte siehe Gerit Nr, 6,
Beim Einsetzen des Elektrolytkondensators Polung beachten.

Nach dem Einschalten leuchtet die LED zunidchst nicht, Erst wenn
die Sensorflichen am Kontakt E beriihrt werden, leuchtet die

LED. Die Leuchtdauer kann zwischen 15 und 150 Sekunden mit dem

Potentiometer eingestellt werden,

In diesem Gerdt arbeitet das IC als Moncstabiler Multivibrator
(Monoflop). Beim Betdtigen der Sensorkontakte an E schaltet das
IC durch, so daB am Ausgang 3 eine Spannung liegt. Die LED
leuchtet. Die Spannung am Kondensator steigt dann langsam Uber
die Widerstidnde an H und I wieder an. Ist eine bestimmte
Spannung erreicht, wird der Schwellwert lberschritten,und das
Monoflop kippt zuriick. Die LED erlischt dann. Durch den grofBen

Widerstand an I wird die lange Leuchtdauer erreicht.
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Gerdt Nr, 12 Lichtabhidngiger Schaltautomat

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:
: Elektrolytkondensator 47 pF F: Drahtbriicke

B

E: Sensorkontakte

H: Widerstand 1 K@ (braun, schwarz, rot, gold)
I

: Lichtabhingipger Widerstand (LDR)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4.

Spezielle Arbeiten:

Herstellen der Senseorkontakte siehe Geridt Nr, 6.

Beim Einsetzen des Elektrolytkondensators Polung beachten. Nach dem
Einschalten leuchtet die LED erst, wenn die Sensorkontakte an E mit
dem Finger berihrt werden. Die Leuchtdauer ist abhdngig vom Lichtein-

fall auf den LDR und der Stellung des Potentiometers.

In diesem Gerdt arbeitet das IC als Monostabiler Multivibrator (Mono-
flop). Beim Betdtigen der Sensorkontakte an E schaltet das Monoflop um.
Am Ausgang 3 liegt eine Spannung. Gleichzeitig wird der Elektrolytkon-
densator an B entladen, Die Aufladung des Kondensators erfolgt {iber

den Widerstand an H und den LDR an T und ist abhingig vom Lichteinfall
auf den LDR, Je hdher der Widerstandswert des LDR ist, desto langsamer
lddt sich der Kondensator auf, Dann leuchtet die LED auch linger., Nach
dem Uberschreiten des Schwellwertes kippt das Monoflop in die Ausgangs-

lage zuriick, und die LED erlischt.
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Diese Experimentierbox 1#8t sich mit den anderen Boxen zu weiteren und natiirlich
umfangreicheren Gerdten kombinieren., Die Boxen werden so nebeneinander gestellt,
daB der Ausgang A der ersten Box neben dem Eingang E der zweiten Box liegt, usw.
Mit den beigefiigten Klammern die Boxen an der Unterseite zusammenklemmen. Der
untere AnschluB des Eingangs (E-) und des Ausgangs (A-) werden durch eine Draht-
briicke verbunden, Die weitere Verdrahtung ist aus den Beispielen ersichtlich, Als
Stromversorgung darf nur die Batterie (cder Netzgeridt) der ersten Box eingeschaltet

werden,

Beispiel 1 Automatisches Zweiklanghorn
Hier ist das Blinklicht (1) aus ET ! mit der Zweiton-Fanfare (2) aus ET 2 kom-

biniert, Der Ton wird durch den Astabilen Multivibrator automatisch verindert.

Beispiel 2 Automatische Sirene
Durch Auswechseln des Kondensators 0,1 uF bei der Zweiton-Fanfare (2) gegen einen

Elektrolyt-Kondensator 100 pF entsteht der Ton einer Sirene,

Beispiel 3 Automatischer Signalgeber
Das Blinklicht (1) aus ET 1 mit dem Morselibungsgeridt (6) aus ET 2 erzeugt einen Ton
der stindig unterbrochen wird. Achtung! Die Taste des Morselibungsgerites darf nicht

angeschlossen sein (Drahtbriicke an Kontakt I entfernen).

Beispiel 4 Morseilibungsgerdt mit Verstirker
Hier wird der Kopfh¥rer des Morselibungsgerites (6) aus ET 2 durch den Plattenspieler-
Verstirker (2) aus ET 3 ersetzt. Alle Ger#te von ET 2 kdnnen so an ET 3 angeschlossen

werden.

Beispiel 5 Mittelwellenempfinger mit Schlummerschalter

Der Ausgang des Treppenhauslichtes (11) aus ET 1 schaltet den Mittelwellenempfinger (4)
aus ET 3 automatisch nach der eingestellten Zeit aus., Berilibrt man den Sensor mit

dem Finger, ist das Ger#t wieder eingeschaltet. Beli diesem Gerit muR der Ausgang A

von ET 1 mit + von ET 3 verbunden werden. AuBerdem darf nur in ET 1 die Batterie

vorhanden sein.
Beispiel 6 Automatisches Zweiklanghorn mit Verstirker

Hier ist das Gerdt nach Beispiel 1 mit dem Plattenspieler-Verstirker (2) aus ET 3

kombiniert.
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