Du und die Elektronik

Tiglich begegnet Dir die Elektronik. Das Radio und der

Plattenspieler zu Hause sind elektronische Geridte. Die

Verkehrsampeln auf Deinem Schulweg werden elektro-

nisch gesteuert; Schiffe und Flugzeuge erreichen ihren ®
Hafen oder Flugplatz durch Funkpeil - und Radarge- I f :

rite - auch im Nebel - mit Hilfe der Elektronik. Es ec r on ’ c

kommt vielleicht ein Telegramm aus Amerika, gesendet
durch drahtlose Telegrafie. Raketen werden elektronisch
gesteuert. Auf elektronischem Wege senden die um die
Erde kreisenden kunstlichen Satelliten Morse-Berichte
tiber das Licht der Sonne und die Kilte im Weltraum.
Mit Deinem Elektronik-Baukasten EE 5 kannst Du ver-
schiedene elektronische Gerite bauen, zum Beispiel
mehrere Radios, einen Telefonverstirker, eine Sprech-
anlage, einen Lichtdetektor

Es wird Dir viel Freude machen, diese Gerite zu bauen
und zu benutzen. Du kannst dann Musik aus Deinem PHILIPS
selbstgebauten Radio horen oder Deiner Mutter sagen, é
dass es regnet, ohne es gesehen oder gehort zu haEen. leLl ps

Du kannst ganz leise sprechen und sogar fliistern: Dein
Bruder oder Dein Freund im anderen Zimmer werden
Dich trotzdem gut verstehen. Du kannst das Telegrafieren
erlernen, selbst Musik machen und in Deinem Zimmer
eine Warnanlage einbauen.

Wenn Du alle diese spannenden Versuche machst, so
wirst Du wie ein Ingenieur Schaltbilder lesen kénnen
und bald praktische Erfahrung mit elektronischen Bau-
teilen und Stromkreisen haben. Die Beschreibungen sollen
Dir helfen, langsam in das Gebiet des Elektronik ein-
zudringen ; sie sind leicht zu verstehen und Du brauchst
keine mathematischen Kenntnisse. Alle Deine Gerite
werden von Batterien gespeist, so dass die Eltern keine
Angst vor Unfillen zu haben brauchen. Bevor Du mit
dem Bau Deines ersten Gerites beginnst, solltest Du den
Text iber das Zusammensetzen und Verbinden der Bau-
teile durchlesen. Es ist auch gut, wenn Du Dir das
Verzeichnis der Einzelteile und gezeichneten Symbole
ansiehst. In den anderen Texten findest Du dann weitere
Erklirungen. Wir raten Dir, mit dem Bau des Dioden-
empfingers und des Zwei-Transistor-Gerites zu beginnen,
ehe Du Dich an die schwierigeren Bastelarbeiten heran
machst. Auf diese Weise wirst Du am schnellsten die
einzelnen Bauteile und ihr Zusammensetzen kennenlernen.

ngineer

Wir wiinschen Dir viel Freude bei Deinen Arbeiten!



Zusammensetzen und verbinden der Bauteile

Bevor Du mit dem Bau der verschiedenen Gerite beginnen
kannst, musst Du natiirlich die elektronischen Einzelteile Deines
Baukastens kennen. Du musst wissen, wie die Einzelteile mitein-
ander verbunden werden konnen. Als Werkzeuge brauchst Du
nur ein Taschenmesser und den Schraubenzieher aus dem Bau-
kasten, einen Bleistift und vielleicht eine Schere oder eine Zange.
Die Ingenieure benutzen Schaltbilder, um zu sehen, welche
Teile zu verwenden sind und wie sie angeschlossen werden. Sie
brauchen ferner Verdrahtungspline, die die tatsichliche Lage
der Bauteile und den genauen Verlauf der elektrischen Leitungen
zeigen. Die im Baukasten vorhandenen Zeichnungen mit den
romischen Ziffern (I, II, IIT usw.) sind Schaltbilder. Die Bauteile
sind auf diesen Schaltbildern durch ihre elektronischen Zeichen
dargestellt (Erklirung der Zeichen siehe Seiten 10, 11, 12 und
13). Du wirst auf diesen Seiten auch erkennen, wie die Teile
in Wirklichkeit aussehen.

Zu jedem Gerit gehort ein besonderes Schaltbild. Dieses legst
Du auf das Versuchsbrett mit den vielen Lochern - Abb. 1 -,
An den 4 Ecken wird mit 4 Splinten das Schaltbild befestigt.
Die Bauelemente werden auf diesem Brett mit Hilfe von Draht-
klammern angebracht. Die Stellen, an denen Du diese Draht-
klammern oder ,,Haarnadeln” einsetzen musst, sind auf den
Schaltbildern mit (¥) angegeben. Bevor Du eine Drahtklammer
befestigen kannst, musst Du in die betreffende Stelle ein Loch
stechen. Hierzu kannst Du z.B. einen Bleistift verwenden. Dies
ist in Abb. 1 gezeigt.

Dann driickst Du die ,,Haarnadel” von unten durch das Loch
des Versuchsbrettes, setzt die Befestigungsfeder auf und klemmst
sie so ein, wie es in der Abb. 2 angegeben ist.

Viele Bauteile Deines Baukastens haben Drahtenden. Wie diese
Enden mit den Drahtklemmen zu verbinden sind, kannst Du
auch in der Abb. 2 sehen.

Erst die Feder hinunterdriicken, dann den Draht durch die
,,Haarnadel” schieben und dann die Feder wieder loslassen.
Ein besonders wichtiges Teil jedes Radios ist der Abstimmkon-
densator. Mit diesem kannst Du die gewiinschte Funkstation
einstellen. In der Beschreibung der Radios wird Dir gesagt,
wann Du den Abstimmkondensator auf dem Brett montieren und
anschliessen musst. Aus den Schaltbildern dieses Buches kannst
Du ersehen, wo dies zu geschehen hat. Die Abb. 3 zeigt, dass
der Abstimmkondensator durch ein besonderes Loch im Brett
zu stecken ist; dann muss eine Scheibe iiber die Messingbuchse
gelegt und zum Schluss die Mutter dariiber aufgeschraubt wer-
den, damit der Abstimmkondensator gut festsitzt.




In der Abb. 4 ist zu sehen, wie die Drihte mit Federn an den
Kabelschuhen des Abstimmkondensators zu befestigen sind. Achte
aber darauf, dass Du hierfiir die anderen Federn nimmst und nicht
die, die Du fiir die Befestigung der ,,Haarnadeln” (siehe Abb. 2)
genommen  hast.

Du musst beim Arbeiten daran denken, dass der Abstimmkon-
densator erst richtig montiert sein muss, bevor Du die Drihte
befestigen kannst, denn nur so kannst Du alles richtig zu-
sammenbauen.

Nun wollen wir uns noch einmal die Abbildungen 2 und 4
anschauen. Du siehst, dass die in Abb. 4 gezeigten Drihte anders
dargestellt sind, d.h. sie sind abisoliert, wihrend die Drihte
in Abb. 2 blank sind. Ist ein isolierter Draht zu benutzen, so
ist die Isolation vorsichtig an beiden Enden (1 cm lang) mit
einem Taschenmesser zu entfernen, damit der isolierte Draht an
einem Kabelschuh oder an einer Klemme befestigt werden kann.
Fiir die meisten Versuche wirst Du eine oder zwei Taschen-
lampenbatterien bendtigen. Diese Batterien wurden in die Bau-
kiisten nicht mit hineingelegt, da sie nicht zu lange lagern
diirfen. Wir konnen ja nicht wissen, wieviel Zeit vergeht, bis
der Baukasten ausgepackt wird.

Fiir die Batterieanschliisse, die aus Messingstreifen sind, liegen
besondere Schraubenklemmen bei. Die Abb. 5 zeigt, wie sie
zu befestigen sind. Die Batterien werden mit einem Gummiband
und mit zwei Streichhélzern auf dem Brett befestigt (Die
Streichhélzer sind in der Abb. 5 mit gestrichelten Linien ge-
zeichnet). Die Gummibandenden werden durch ein Loch im
Montagebrett gesteckt und durch ein quergelegtes Streichholz
auf der Unterseite gehalten.

Die Batterie hat einen langen Messingstreifen; das ist der nega-
tive Pol (—). Der kurze Streifen ist der positive Pol ().
Manchmal sind das Minus (—) und das Plus (-4)-Zeichen
auf den Batterien aufgedruckt; ob dies nun der Fall ist oder
nicht, Du darfst diese beiden Pole beim Bau Deiner Gerite
niemals verwechseln ! Das von Dir gebaute Gerit wird dann
nicht funktionieren, und Du kannst dadurch auch einige der
wertvollen Bauteile beschidigen. Ebenso diirfen sich der lange
und der kurze Messingstreifen der Batterie niemals berithren.
Auch darfst Du diese beiden Streifen nicht mit einem Schrauben-
ziecher kurzschliessen, da sich die Batterie dabei volkommen
entladt. Deshalb dirfen auch nur isolierte Drihte fiir den An-
schluss an die Batterie verwendet werden.

Wie Du Dir eine Rahmenantenne bauen kannst, erfahrst Du auf
den Seiten 7+8 . Die Abb. 6 zeigt Dir aber bereits, wie der
Triger fiur diese Antenne anzufertigen ist. Die Schraube muss
unter dem Brett und die Messingbuchse mit Innengewinde auf
dem Brett sitzen. Die Abb. Ga zeigt Dir wie die Fusse zu mon-
tieren sind.

Ein weiteres wichtiges Bauteil ist das Potentiometer, ein ver-
inderlicher Widerstand, der in Deinen Radioempfingern oder
Verstirkern zur Einstellung der Lautstirke verwendet wird. In
der Abb. 7 siehst Du, wie das Potentiometer zu montieren ist. An
welcher Stelle es anzubringen ist, wirst Du spiter in den Schalt-
bildern sehen. Achte darauf, dass Du nie die Unterlegscheibe
vergisst. Die Drihte werden genau wie beim Abstimmkonden-
sator (siehe Abb. 4) angeschlossen.
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Drebkondensator

Verzeichnis der Teile und gedruckten elektrischen Zeichen

WIDERSTANDE

Ein Widerstand stellt fir den elektrischen Strom - wie schon
sein Name sagt - ein bestimmtes Hindernis dar. In der Abb. 13a
ist ein Widerstand gezeigt and zwar so, wie er tatsichlich aus-
sicht und so wie er auf dem Schaltbild als gedrucktes Symbol
erscheint.
Welche Widerstinde Du besitzt, findest Du unter der Nummer
Deines Baukastens:

EE 5
von 1.500 Ohm
von  4.700 Ohm
von 150.000 Ohm
von 180.000 Ohm
2 von 470.000 Ohm
(der Farbenschliissel
befindet sich auf Seite 44)

[l SO S8 I

Das in der Abb. 13e gezeigte Feuchtigkeits-Abfiihlelement kannst
Du Dir selbst anfertigen.

Ein Widerstand besteht meistens aus einem Kohlematerial. Die
Zusammensetzung des Materials ist bestimmend fur den Wider-
standswert, der in Ohm gemessen wird.

KONDENSATOREN

Kondensatoren sperren Gleichstrom, lassen aber Wechselstrom
hindurch-fliessen. Je grosser ihre Kapazitit ist, um so leichter
fliesst Wechselstrom durch sie hindurch. Die Kapazitit wird in
Farad gemessen. Da dies eine sehr grosse Masseinheit ist, ver-
wenden wir das Mikrofarad (1 Millionstel Farad), das uF
(# — mith) geschrieben wird, und das Picofarad, das wiederum
1 Million Mal kleiner ist und pF geschrieben wird, In Deinem
Baukasten befinden sich w.a. deramische Kondensatoren (siche
Abb. 13f).

EE 5

1 Kondensator von 12 pF

1 Kondensator von 1.000 pF (gekennzeichnet 1K)

1 Kondensator von 2.200 pF (gekennzeichnet 2K2)

2 Kondensatoren von 6.800 pF (gekennzeichnet 6K8)

Fir hohere Werte verwenden wir Polyester-Kondensatoren in
zylindrischer Form mit gelber Farbe und dem gleichen Symbol
wie in Abb. 13g; jeder Baukasten enthilt zwei 100.000 pF-Kon-
densatoren (gekennzeichnet 0,1 uF).

Eine noch grissere Kapazitit haben die Elektrolyt-Kondensatoren
(Abb. 13h). Hiervon enthilt der Baukasten EE 5 einen mit
10 pF Beim Zusammenbau ist genau auf das 4 und —
Zeichen zu achten (an den Enden der Kondensatoren), da sonst
Deine Anlage nicht funktioniert.



DIODEN UND TRANSISTOREN

Diese beiden Bauteile werden Halbleiterelemente genannt. Eine
Diode ist so gebaut, dass sie gleichrichtend wirkt. Gleichrichten
oder demodulieren bedeutet, die im Sender der Radiowelle auf-
geprigte Tonwelle wieder von dieser zu trennen, so dass sie
nach der Verstirkung in einem Gerdt vom Lautsprecher in
Schall umgewandelt wird.

Typenummer: OA 70, in jedem Baukasten eine.

Die Transistoren (Abb. 14b) verstirken in Deinen verschiedenen
Geriiten die iiber die Antenne empfangenen Signale. In jedem
Baukasten sind zwei Transistoren Typ OC 75

KOPFHORER

Der Kopfhirer macht elektrische Schwingungen hérbar, er
wandelt sie also in Toéne (Abb. 14c¢). Im Baukasten EE 5 be-
finden sich zwei

BATTERIE

Die Batterie - wie Du schon auf Seite 5 gelesen hast - muss
extra gekauft werden (Abb. 14e) (4,5 Volt Flachbatterie).

RAHMENANTENNE (Abb. 14f).

Sie besteht aus 1 Rahmenkorper, 1 Antennenstange und Draht.
Denke daran, dass Du diese Rahmenantenne auch bei Verwen-
dung einer zusitzlichen Aussenantenne nicht entfernen darfst.

Schalter (Abb. 14h). Ein Stiick in jedem Baukasten.

WEITERE SYMBOLE

Antennenanschluss (Abb. 14i).
Erdanschluss (Abb. 14j).
Tonabnehmeranschluss  (Abb. 14k).

SONSTIGES MATERIAL

Blanker Draht

Isolierter Draht
Kunststoff-Schutzschlauch
Gelochtes Montagebrett
Schraubenzieher

Knipfe

Schrauben 3 X 6
Schrauben 3 X 10
Schrauben 3 X 10 (Senkschrauben)
Muttern

Drahtklemmen
Drahtfedern
Montagefedern
Anschlussfedern
Unterlegscheiben
Abstandsstiicke
Kunststoffhaube
Gummiringe

Splinte

Fiisse

Metallstreifen fiir Morsetaste
Knopf fiir Morsetaste
Kunststoffplittchen
Schaltbilder

Diese kleinen Teile fallen leicht hinunter und gehen dann oft
verloren. Wenn Du aufpasst und sie immer im Kasten aufbe-
wahrst - ausser wenn sie auf dem Brett montiert sind - ersparst
Du Dir viel Arger,

v

-
N S S T S R S I
v

[l I
L i - U R B S TN RV, R N N

14

..u”.



15

Der Diodenempfﬁnger

Dies ist unser erstes Bauvorhaben auf dem Radiogebiet. Der
Empfinger funktioniert ohne Batterien und das Hiren erfolgt
mit einem Kopfhorer. Dieser Empfinger ist, da er ohne Transis-
toren gebaut wird, nicht sehr empfindlich; trotzdem kannst Du
einen oder mehrere starke Sender damit empfangen, wenn Du
eine Rahmenantenne (siehe Seite 17) oder eine Innen- bzw.
Aussenantenne (sieche Seite 19) verwendest. Beginnen wir also
mit dem Bau des Empfingers.

In der Abb. 15 sind das Schaltbild und der Anschlussplan zu-
sammen gezeigt. Die Arbeit fingt damit an, dass Du dass
Schaltbild I auf dem gelochten Brett befestigst (siehe Abb 1).
Die Locher werden, wie in diesem Schaltbild gezeigt mit einem
Bleistift gemacht. Dann werden in die Locher die ,,Haarnadeln”
von unten und die Federn von oben eingesetzt. (Siehe auch
Abb. 2). Der Einbau der Einzelteile erfolgt in der durch Zahlen
angegebenen Reihenfolge in Abb. 15.

Teil 1 (Siehe Abb. 2) Zwischen den ,,Haarnadeln” einen 12 pF-
Keramikkondensator montieren.

Teil 2 Schliesse einen blanken Draht an.

Teil 3 Jetzt ist die Diode Typ OA 70 anzubringen. Achte
darauf, dass das gekennzeichnete Ende nach rechts
zeigt, d.h. nach der Seite, an der das gedruckte elek-
trische Symbol einen Strich hat.

Teil 4 Der 1.000 pF-Keramikkondensator ist mit einem Stem-
pel ,,1.000” oder ,,1K" versehen (K = Kilo d.h. 1.000).

Teil 5 Blanker Draht.

Teil 6 180.000 Ohm-Kohle-Widerstand.

Farbschliissel: braun - grau - gelb (siehe Seite 48).
Denke daran, wenn Du den Farbschliissel liest, dass
sich der Silber- oder Goldring am Widerstand auf der
rechten Seite befinden muss.

Teil 7, 8, 9, 10 Blanke Drihte.

Teil 11 Wie der Antennentriger anzubringen ist, kannst Du
aus der Abb. 6 sehen. Als nichstes sind die 4 Fiisse
unter dem Brett anzubringen.

Teil 12, 13 Zwei rote isolierte Drihte. Sie sind ebenfalls auf
dem Schaltbild angegeben. Wie diese Drihte an den
Kondensator anzuschliessen sind, siehst Du in der Abb.
4.

Teil 14 Der Abstimmkondensator muss zuerst montiert werden
(siehe Abb. 3). Das Abstimmen ist am leichtesten wenn
sich der Kondensator direkt vor dem Empfinger befin-
det. Deshalb wird der Abstimmkondensator nicht an der
Stelle angebracht, an der das Symbol aufgedruckt ist.
Um dies deutlich zu machen, wurde das Symbol in Form
von Strichen gedruckt.

Du schliesst den Kopfhorer dadurch an, dass Du die beiden
blanken Enden das Drahtes in die beiden Federn links und
rechts vom Kopfhorersymbol einsetzt.

Befestige den Knopf fur den Abstimmkondensator.

Alles was Du jetzt noch bendtigst, ist eine Antenne.



Die Rahmenantenne

Das ist eine etwas heikle Arbeit, die sorgfiltig ausgefuhrt werden
muss. Die Rahmenantenne fingt die Radiowellen auf und leitet
diese zu Deinem Empfangsgerit weiter. Ausserdem wirst Du
sie auch bei verschiedenen anderen Bauvorhaben bendtigen, so
dass sich die Arbeit lohnt.

Setze zuerst beide Enden des Rahmenkérpers zusammen. Be-
nutze hierzu die beiden Senkschrauben wie in Abb. 16 gezeigt.
An diesem Rahmenkorper miissen wir jetzt den rot isolierten
Draht anbringen und zwar mit 18 Windungen, die durch eine
Anzapfung gleichmissig unterteilt sind, also 9 Windungen - eime
Anzapfung - und wieder 9 Windungen. Jede Windung muss eng
an der vorhergehenden anliegen. Die Windungen diirfen sich
nicht iibereinanderlegen.

Nimm zu diesem Zwecke die Rolle mit dem isolierten Draht
(der Draht darf sich nicht verwickeln) und fiihre ein Drahtende
zunichst durch das eine der beiden Liocher im Rahmenkérper
und dann durch das andere und das zweimal (siehe Abb. 17).
Lasse dabei ein Ende von ungefihr 50 cm frei. Halte nun den
Rahmenkorper in der linken Hand und wickele den Antennen-
draht mit der rechten Hand auf den Rahmen. Deine Daumen
driicken dabei den Draht so an den Rahmen, dass sich die bereits
gelegten Windungen nicht mehr losen konnen. Auf diese Weise
wickelst Du nun den Draht mit 9 festanliegenden Windungen
um den Rahmenkdrper. Bist Du damit fertig, so schneidest Du
den Draht so ab, dass ein Stiick von 50 cm am Rahmenkérper
freihingt. Dieses Drahtende wird wiederum jetzt aber durch die
mittleren beiden Locher im Rahmenkdrper gefihrt (Abb. 18).
Ziehe den Draht fest an, damit die bereits gelegten Windungen
straff werden und sich nicht lésen kinnen. Die niichsten 9
Windungen werden genau so wie die ersten 9 um den Rahmen-
korper gelegt. Dann drehe den Rahmen um und beginne an der
freien Seite des Rahmenkdrpers genau so, wie oben beschrieben.
Lasse wieder 50 c¢m des Drahtes frei heraushingen, fithre den
Draht zweimal durch die Locher und wickele 9 Windungen
(Abb. 17).

Das restliche Drahtende wird ebenfalls, wie Du es eben gemacht
hast, in die mittleren beiden Locher eingefiihrt (Abb. 18). Achte
darauf, dass alle 4 freien Drahtenden ungefihr die gleiche Linge
haben und nicht viel kiirzer als 50 cm sind.

Als letztes musst Du nun die beiden mittleren Drcihte (,,die
Anzapfung’) ineinanderdrehen, dabei wird 1 cm der Isolierung
jedes Drahtes entfernt und dann werden die Drahtenden inein-
andergedreht.




In der Abb. 20 kannst Du nun sehen, wie die Rahmenantenne
zusammengesetzt wird. Schiebe nun die Antennenachse vorsichtig
durch die entsprechenden Locher im Antennenkdrper. Setze die
Kunststoffkappe auf die Spitze der Achse und schiebe 2 em
des Kunststoff-Schlauches tber das untere Ende dieser Achse.
Schraube nun die Spindel in den Antennentriger auf dem Brett
ein. Nachdem Du die Antenne an die entsprechenden Draht-
klemmen angeschlossen hast, ist Dein Empfinger fertig.

Der Empfang ist am stirksten, wenn der Rahmen mit der
schmalen Seite zum Sender zeigt und am schwichsten, wenn er
mit der breiten Seite zum Sender zeigt. Aus welcher Richtung
die Rundfunkstationen senden, ldsst sich auf diese Weise leicht
bestimmen. Du kannst also den Sender genau anpeilen.

ANTENNEN

In Gegenden, in denen der Empfang schwach ist, kann dieser
durch eine ,Innenantenne” (Drahtantenne) verbessert werden.
Um eine solche ,Innenantenne” anzufertigen, geniigt es, wenn
Du einen 3 bis 5 m langen Kupferdraht (isoliert oder blank)
zwischen zwei Nigeln in der Wand direkt unter der Decke
spannst und diesen Draht an den Antennenanschluss Deines
Empfingers anschliesst. Achte aber darauf, dass der Draht nicht
direkt mit den Nigeln und sonstigen stérenden Gegenstinden in
Berithrung kommt, sondern mit einem Isolier-Abstandsstiick be-
festigt wird. (Auch den Metallfederrahmen eines Bettes kann
man versuchsweise als Innenantenne benutzen).

Eine Aussenantenne ist natiirlich viel besser, ABER ! ! sie muss
zwischen zwel hochgelegenen Punkten, wie z.B. zwei Schorn-
steinen oder zwischen einem Haus und einer Garage angebracht
sein. Dies darf NUR von einem Erwachsenen geschehen. Solange
der Draht zwischen Glas- oder Porzellanisolatoren (die Du beim
Radiohdndler kaufen kannst) gespannt ist, braucht er nicht iso-
liert zu sein. Du erhdltst beim Radiohindler iibrigens auch
Spezial-Antennendraht und die erforderlichen Bauteile fiir eine
ordnungsgemisse Antennenanlage, z.B. Uberspannungsschutz !
Informiere Dich auch iiber die Bestimmungen fiir den Bau von
Aussenantennen.

In der Abb. 21 ist zu sehen, wie der Draht durch die Isolatoren
geht. Er muss durch einen Isolierschlauch ins Innere des Hauses
gefiihrt werden. Innerhalb des Hauses muss isolierter Draht ver-
wendet werden. Um ein Loch in den Fensterrahmen zu bohren,
musst Du unbedingt Deine Eltern um Erlaubnis fragen. Eine
brauchbare Aussenantenne lisst sich auch dadurch herstellen,
dass Du ein Stiick isolierten Drahtes vom Dachfenster herunter-
lasst und dessen freies Ende in Dein Zimmer leitest. (Dies gilt
natirlich nur, wenn Du nicht in einer Dachkammer wohnst).
Auch in diesem Falle musst Du ERST DIE ELTERN UM ER-
LAUBNIS FRAGEN. Ganz gleich ob Du eine Innen- oder eine
Aussenantenne verwendest, Du wirst feststellen, dass der Emp-
fang durch einen guten Erdanschluss noch mehr verbessert wird.
Um dies zu erreichen, fithre einen Draht von dem entsprechend
gekennzeichneten Punkt - den Erdanschluss - an Deinem Gerit
zur Wasserleitung (siehe Abb. 21). Du kannst den Draht mit
Hilfe einer besonders hierfiir geeigneten Klemme, die Du eben-
falls beim Radiohdndler kaufen kannst, am Rohr befestigen
(vorausgesetzt, dass das Rohr nicht aus Kunststoff ist). Vergiss
dabei nicht die Farbe und den Rost an der Stelle des Rohres
abzukratzen, an der Du diese Klemme befestigen willst. Obwohl
sich eine Kaltwasserleitung fiir diesen Zweck besser eignet,
erfillt eine Heisswasserleitung oder ein Heizkdrper (Zentral-
heizung) den gleichen Zweck.



Elektronisches Einweg-Telefon

Dieses Telefon hat einen Verstirker. In den Postimtern werden
Verstirker nur fir Ferngespriche benutzt. Dein Telefon ist
also ein Modell, wie es fiir Ferngespriche verwendet wird.

Befestige das Schaltbild IV auf dem Brett und bringe die Fe-
dern an.

Teil 1 Ein 0,1 pF-Polyester-Kondensator.

Teil 2 470.000 Ohm-Widerstand (GELB - VIOLETT - GELB).
Teil 3 OC 75-Transistor. Der rote Punkt am Transistor muss

mit dem roten Punkt auf dem Schaltbild iibereinstim-
men !

Teil 4, 5 u. 6 Eine lange und blanke Drahtverbindung.
Teil 7 Elektrolyt-Kondensator. DIE RILLE IN DER HULSE

Teil 8 470.000 Ohm-Widerstand (GELB - VIOLETT - GELB).
Teil 9 Eine blanke Drahtverbindung.
Teil 10 Ein weiterer Widerstand: 4.700 Ohm (GELB - VIO-

Teil 11 Ein weiterer 0,1 uF-Polyester-Kondensator.

Teil

Teil

Teil

Teil

Teil

Teil
Teil

DEUTET DIE 4 SEITE AN. Kapazitit: 10 uF.

LETT - ROT).

12 Der zweite OC 75-Transistor. LIES NOCH EINMAL
TEIL 3!
Montiere jetzt die vier Fiisse.

13 Das Potentiometer wird unter dem Brett angebracht
(Abb. 7). Bringe auch den Knopf an.

14, 15 u.16 Die drei roten Drahtanschliisse des Potentio-
meters.

17 u. 18 Zwei rote Drahtverbindungen zum Schalter. 25
SCHALTER AUF , AUS".

19 u. 20 Befestige die Batterien jetzt mit einem Gummi-

band am Brett (das Gummiband unter dem Brett durch
zwel Streichholzer befestigen.

21, 22 u. 23 Drei isolierte Drahtverbindungen.

24 u. 25 Den Kopfhorer und den Lautsprecher anschlies-
sen.

In dem EE 5 ist kein Lautsprecher, dafiir hast du aber einen
zweiten Kopfhorer, der ebenfalls als Mikrofon verwendet werden

kann.

Teil 26 u. 27 Beachte, dass die Teile 26 (0,1 uF-Polyester-

Kondensator) und 27 (2.200 pF-Keramik-Kondensator)
verschieden sind; setze die Arbeit in der obenbeschrie-
benen Weise fort. Statt eines Lautsprechers schliesst Du
den zweiten Kopfhorer an. Willst Du Schallplatten ab-
spielen, kannst Du statt dessen auch einen Tonabnehmer
anschliessen.
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Dieser Empfinger ist komplizierter als der Dioden-Empfinger
und fiir seinen Zusammenbau sind mehr Teile als bisher erforder-
lich.

Damit Du Dich an diese komplizierte Bauweise gewohnen
kannst, haben wir die Beschreibungen in zwei Teile mit je einer
Abbildung eingeteilt.

Ist es Dir einmal gelungen, auch diesen Empfdinger zu bauen, so
wird es Dir keine Schwierigkeiten mehr bereiten, die anderen
Schaltbilder auch zu lesen.

Der wesentliche Unterschied zwischen dem Dioden-Empfinger
und diesem Empfinger besteht in der Verwendung von Tran-
sistoren. Diese Transistoren verstirken die elektrischen Strome
im Empfinger. Es wird Dir damit mdglich sein, noch mehr
Rundfunkstationen zu empfangen, ausserdem wird die Lautstirke
grosser sein. Ja, sie kann sogar so laut sein, dass Du Dein
Potentiometer verwenden musst, um die Lautstirke zu vermin-
dern !

Du fingst damit an, das Schaltbild II auf dem gelochten Brett
zu befestigen und die entsprechenden Locher anzubringen (siehe
Abb. 1). Befestige als nichstes alle Drahtklemmen und beginne
mit dem Zusammenbau der Teile und Driihte wie in der Abb.
22 gezeigt.

Teil
Teil

Teil
Teil
Teil
Teil
Teil

Teil

Teil

Teil

Teil

Teil

Teil

Teil

1
2

00~ W W

10

11

12

Zwei-Transistor-Empfinger

Der rohrenformige 12 pF-Keramikkondensator.
Die OA 70-Diode. Achte darauf, dass das gekennzeich-
nete Ende mit dem Streifen des Symbols iibereinstimmt.

Der rohrenférmige 1.000 pF (1K)-Keramikkondensator.

5, 6 Eine lange Drahtverbindung (blanker Draht).

Ein Polyester-Kondensator (0,1 pF-Kondensator).

Der 470.000 Ohm Kohle-Widerstand (GELB - VIO-

LETT - GELB).

Der 4.700 Ohm Kohle-Widerstand (GELB - VIOLETT
ROT).

Ein OC 75-Transistor. Die Lage des roten Punktes auf

dem Transistor-Koérper muss mit dem des roten Punktes

auf dem Schaltbild iibereinstimmen.

Der 10 uF-Elektrolyt-Kondensator. Achte auf die Po-

laritit (die Rille am Ende der Hiilse bedeutet die

—+ Seite).

Der 470.000 Ohm-Widerstand (GELB - VIOLETT -

GELB).

Der andere OC 75-Transistor. Achte auf die richtige

Lage des Transistors in bezug auf die beiden roten

Punkte.

Ein Polyester-Kondensator (0,1 uF).

Ein 4.700 Ohm-Widerstand (GELB - VIOLETT

ROT).

Eine Drahtverbindung (blanker Draht). Bevor Du mit

dem Teil 17 beginnst, musst Du die 4 Fiisse - wie in

der Abb. 6a gezeigt - anbringen.




Wir bauen nun die Teile in der unten angegebenen Reihenfolge
und wie in der Abb. 23 gezeigt zusammen.

Teil 17 Der Abstimmkondensator. Dieser Kondensator ist, wie
in Abb. 3 gezeigt, anzubringen.

Teil 18 Das Potentiometer. Dieses Teil befindet sich ebenso
wie der Abstimmkondensator vor dem Empfinger statt
an der Stelle, an der sein Symbol gedruckt ist. Sieh Dir
hierzu auch Abb. 7 an.

Teil 19 Der Antennentriger. Dieser ist gemidss Abb. 6 zu-
zusammenbauen. Montiere, bevor Du die beiden 4,5
V-Batterien befestigst, 4 Batteriecklemmen - wie in Abb.
5 gezeigt - an die Anschliisse. Achte beim Anschrauben
der Klemmen darauf, dass Du die gegeniiberliegende
Klemme nicht mit dem Schraubenzieher beriihrst, da
sonst ein Kurzschluss zustandekommt und die Batterie
dadurch Energie verliert.

Teil 20 u. 21 Die Batterien. Diese werden mit einem Gummi-
ring und mit zwei Streichhdlzern, wie in Abb. 5 ge-
zeigt, auf dem Montagebrett befestigt.

Teil 22 u. 23 Zwel isolierte Drahtverbindungen, die zum Ab-
stimmkondensator hinfiihren. Verwende die in Abb. 4
gezeigten Anschlussfedern.

Teil 24, 25 u. 26 Drei isolierte Drahtverbindungen, die zum
Potentiometer hinfithren. Verwende die in Abb. 4 ge-
zeigten Anschlussfedern.

Teil 27 u. 28 Zwei isolierte Drahtverbindungen, die zum Ein/
Ausschalter hinfiihren. Verwende Anschlussfedern.

1

Teil 29 u. 30 Zwel isolierte Drahtverbindungen, die zu den
Batterien hinfiihren. Diese beiden Drahtverbindungen
werden an die Drahtklemmen angeschlossen (siehe Abb.
5).

Teil 31 Eine isolierte Drahtverbindung zwischen den beiden
Batterien.

Setze die Knopfe auf die Achsen des Abstimm-Kondensators und
des Lautstirkereglers und ziehe die Schrauben fest an. Schliesse
als nichstes die blanken Drahtenden der Kopfhorerleitungen an
die Federn beim Kopfhorer-Symbol an.

Baue zum Schluss die gesamte Rahmenantenne ein (Abb. 20)
und schliesse die Antennenleitungen an die entsprechenden
Drahtklemmen an. Auch wenn Du eine Aussenantenne besitzt,
so wird Dein Radiocempfinger nicht funktionieren, wenn die
Rahmenantenne nicht angeschlossen ist.

Jetzt hast du alles soweit fertig, dass Du horen kannst.

Schalte Dein Radio ein, indem Du den rechten Knopf (Laut-
stirkeregelung und Ein/Ausschalter) im Uhrzeigersinn drehst.
Ganz nach rechts erhiltst Du die maximale Lautstirke. Drehe
jetzt den linken Knopf (Abstimmkondensator). Horst Du Stim-
men oder Musik ? Dann probiere die richtige Einstellung Deiner
Rahmenantenne aus, indem Du diese langsam von der einen
Seite zur anderen drehst, und zwar so, dass die Station so deut-
lich wie moglich hérbar wird. Gelingt dies nicht, so siehe in
den ,,ANWEISUNGEN FUR DIE FEHLERSUCHE" auf Seite
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Bei dieser Anlage verwenden wir beide Kopfhorer abwechselnd
als Mikrofon und Telefon. Du kannst in einen Kopfhérer, der
als Mikrofon verwendet wird, hineinsprechen und Dein Freund
kann durch den anderen Kopfhorer horen, was Du sagst. Schal-
test Du den Hor/Sprechschalter um, so kann Dein Freund
sprechen und Du hérst, was er sagt. Er muss natiirlich erst das
Telefon vom Ohr nehmen und es sich vor den Mund halten.
Verwende das Schaltbild IV und befestige es auf dem Brett;
bringe auch die Drahtklemmen so an, wie Du es bis jetzt getan
hast. Mach es nun so, wie Du es in der Abb. 33 siehst:

Teil 1 0,1 pF-Polyester-Kondensator.

Teil 2 470.000 Ohm-Kohle-Widerstand (GELB - VIOLETT -
GELB).

Teil 3 Ein OC 75-Transistor. Die Leitung, die dem roten
Punkt am nichsten liegt, ist mit der gekennzeichneten
Klemme auf dem Schaltbild zu verbinden.

Teil 4 Ein weiterer 0,1 pF-Polyester-Kondensator.

Teil 5 150.000 Ohm-Kohle-Widerstand (BRAUN - GRUN -
GELB).

Teil 6 Ein zweiter OC 75-Transistor (lies noch einmal die
Bemerkungen zu Teil 3).

Teil 7 10 uF-Elektrolyt-Kondensator; die Rille am Ende der
Hiilse bedeutet die -+ Seite.

Teil 8 1.500 Ohm-Kohle-Widerstand (BRAUN - GRUN -
ROT).

Teil 9, 10, 11 u. 12 Zwei lange und blanke Drahtverbindungen.

Wechsel-Sprechanlage

Teil 13 Montiere das Potentiometer, wie in Abb. 7 gezeigt:

Teil 14, 15 u. 16 Drei rote Drihte, die zum Potentiometer
hinfiihren.

Teill7 u. 18 Zwei rote Drihte, die zum An/Ausschalter am
Teil 13 hinfiihren.

Teil 19 u. 20 Zwei weitere isolierte Drihte.

Teil 21 u. 22 Zwei Batterien, die, wie in Abb. 5 gezeigt, zu
befestigen sind. Bringe auch die Batterie-Klemmen an.

Teil 23, 24 u. 25 Drei rote Drahtverbindungen.

Teil 26 Der Hor/-Sprech-Schalter, Die Abb. 30a zeigt, wie
dieser in eingebautem Zustand aussieht (das Brett ist
umgedreht).

Teil 27, 28, 29 u. 30 Vier rote Drihte, die an einem Ende
am Schalter und am ardzren Ende an den verschiedenen
Punkten des Stromkreises angeschlossen sind.

Teil 31 u. 32 Zwei rote Drihte, und je zwei gegeniiber-
liegende Anschlisse der vier Ecken des An/Ausschalters
miteinander verbinden. Siehe Abb. 30a.

Verbinde als letztes den Kopfhorer mit den , Haarnadeln”,
zwischen denen das Kopfhorer-Symbol gedruckt ist.

Priife alle Anschliisse. Schalte die Lautstirkeregelung ein und
drehe sie soweit nach rechts, bis Du das, was in einen Kopf-
hérer hineingesprochen wird, im anderen deutlich horen kannst.
Schiebe den Schalter 26, wenn Du vom Sprechen auf das Héren
iibergehen willst und umgekehrt.

i

()
e 16
LIES 15 o
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Morsezeichen-Ubungsgeréit

Befestige das Schaltbild V auf dem Brett und montiere die in
Abb. 39 gezeigten Teile. Bringe die vier Fisse an (Abb. 6).
Teil 1, 2 u. 3 Eine lange und blanke Drahtverbindung.

Teil 4
Teil 5
Teil 6
Teil 7
Teil 8
Teil 9
Teil 10
Teil 11

Teil 12

Ein 1.500 Ohm-Kohle-Widerstand (BRAUN - GRUN -
ROT).

Ein OC 75-Transistor. Der Punkt muss mit dem Punkt
auf dem Schaltbild iibereinstimmen.

Ein 6.800 pF-Keramikkondensator.

Eine blanke Drahtverbindung.

Ein 150.000 Ohm-Kohle-Widerstand (BRAUN - GRUN
- GELB).

Ein zweiter 150.000 Ohm-Kohle-Widerstand.

Eine blanke Drahtverbindung.

Ein zweiter OC 75-Transistor. Denke an den roten
Punkt!

u. 13 Eine lange und blanke Drahtverbindung.

Teil
Teil
Teil
Teil

Teil
Teil
Teil
Teil
Teil
Teil

13

14 Ein 6.800 pF-Keramikkondensator.

15 Ein 0,1 pF-Polyester-Kondensator.

16 Das Potentiometer.

17, 18, 19, 20 u. 21 Rote Drihte, die zum Potentiometer
und dem An/Ausschalter fithren.

22 Die Morse-Taste (siche Abb. 33a).

23 u. 24 Zwei lange isolierte Drahtverbindungen.

25 u. 26 Zwei rote Drahtverbindungen.

27 u. 28 Die Batterien.

29, 30 u. 31 Isolierte Drihte.

32 Der Kopfhorer

Den Morse-Schliissel findest Du auf Seite 48.

Fir die Zweiweg-Telegraphie (Hin- und Her-Telegraphieren) ist
der zweite Kopfhérer an dieselben Anschliisse wie beim ersten
Kopfhorer anzuschliessen (Teil 32) und eine zweite Morse-
Taste, die Du Dir selbst anfertigen musst, ist mit denselben
Anschliissen wie Teil 22 zu verbinden.
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Regen- und Feuchtigkeits—Warnanlage

Diese niitzliche Anlage kannst Du mit dem Morsezeichen-
Ubungsgerit bauen; Du musst nur einige wenige Anderungen

durchfiihren.
urchfithren Ersetze die Morse-

Taste in der Abb. 39 durch ‘das feuchtigkeitsempfindliche Ele-
ment und stelle das Potentiometer (Teil 16) auf die grosste
Empfindlichkeit ein.

Du musst nun fiir diese Warnanlage ein feuchtigkeits-
empfindliches Element anfertigen. Du nimmst hierfiir das kleine
Stiick aus Kunststoff das Du in Deinem EE-Baukasten findest,
und driickst 6 Reisszwecken - wie in Abb. 37a gezeigt - dort ein.
Befestige an diesen Reisszwecken zwei blanke Drihte. Da-
nich sind die Stifte der Reisszwecken, wie Du in Abb. 37b
siechst, umzubiegen. Verbinde die freien Enden dieser Drihte
mit den Anschliissen A und B (Abb. 37) der Warnanlage.

37b

AUSEINANDERNEHMEN DER BAUTEILE

Hast Du nun ein Gerit fertig gebaut, so kommt auch einmal
die Zeit, wo Du mit dem nichsten Versuch beginnen mochtest.
Achte darauf, dass der Schalter (falls Du einen verwendet
hast) auf ,,AUS” steht. Nimm dann die Batterien vorsichtig
heraus, damit sie nicht kurzgeschlossen werden. Baue auch die
Rahmenantenne aus und hebe sie auf, da Du sie spiter evtl. noch
brauchst. Hast Du eine Aussenantenne und eine Erdung ver-
wendet, so sind diese Verbindungen zu lésen.

Lése den Kopfhorer oder den Lautsprecher. Bevor Du die
Drihte von den Klemmen entfernst, musst Du die Federn hin-
unterdriicken. Nimm die Transistoren heraus - achte dabei dar-
auf, dass die Anschlisse nicht beschidigt werden. Bevor die
empfindlichen Transistor-Drihte herausgenommen werden kon-
nen, miissen die Federn fest hinuntergedriickt werden.

Lose die Drihte zwischen dem Abstimmkondensator und dem
Potentiometer - denke daran, dass die Klemmfeder leicht weg-
springt. Nimm den Abstimmkondensator, den Antennentriger,
das Potentiometer und die Fiisse des Brettes ab.

Nimm alle Drihte und kleinen Teile sowie Federn und Feder-
klemmen ab. Ziehe die 4 Splinte heraus und entferne das Schalt-
bild. Achte darauf, dass Dir kein Teil verloren geht. Jedes
fehlende Teil musst Du neu kaufen. Fillt ein Bauteil auf den
Fussboden und Du trittst darauf, kann es zerbrechen. Lege
deshalb jedes Bauteil wieder in den Karton hinein.

Schalte nun das Gerdt ein und berithre die Reisszwecken mit
einem feuchten Finger. Der Warnton muss sofort hirbar sein.
Stelle das Potentiometer auf die grisste Empfindlichkeit ein.
Die Regen-Alarmanlage dient mehreren Verwendungszwecken.
Beginnt es draussen zu regnen, so ermahnt sie Dich, das Fenster
zu schliessen oder die Wische hereinzuholen, die draussen zum
Trocknen hingt.

Als Feuchtigkeits-Warnanlage wird sie einen Signal-Ton geben.
Hingst Du beispielsweise das feuchtigkeitsempfindliche Element
iber einem Wasserkessel auf, so bewirkt der ausstromende
Wasserdampf bei kochendem Wasser die Auslésung der An-
lage. Bringst Du zum anderen das Element in der Badewanne
in der von Dir gewiinschten Héhe an, so wird die Anlage Dich
ebenfalls warnen, wenn das einlaufende Wasser diesen Stand
erreicht.

Bist Du der Besitzer eines Bootes, so wird Dich diese Anlage
warnen, wenn Wasser von unten in das Boot eindringt. In diesem
Falle wird das feuchtigkeit-empfindliche Element auf dem
Boden des Bootes angebracht. Du kannst das Element ausserdem
noch bei Schiessiibungen mit einer Wasserpistole verwenden.
Fertige Dir dazu ein Holzbrett mit einem nicht zu grossen Loch
in der Mitte an. Befestige das Element ungefihr 2 ¢m hinter
diesem Loch. Dadurch wird jeder Treffer durch einen Signal-
Ton angezeigt. Das Element muss nach jedem Treffer abge-
trocknet werden.

FARBSCHLUSSEL FUR WIDERSTANDE

1. und 2.
farbiger Ring

3. farbiger Ring
(Anzahl der Nullen)

schwarz 0

braun 1 0
rot 2 00
orange 3 000
gelb 4 0 000
grin 5 00 000
blau 6 000 000
violett 7 0 000 000
grau 8 00 000 000
weifld 9 000 000 000

Der 4. Ring (gold oder silber wenn vorhanden) mufi auf der
rechten Seite sein; d.h. der Widerstand mufl so gehalten werden,
dafi die drei farbigen Ringe links sind.



AnWCiSUIlgCﬂ fﬁr die Feh].er SuChe Funktioniert Dein Gerit beim ersten Versuch oder spiter nicht

richtig, so drehe zunichst den Knopf des Potentiometers ganz
nach links (Aus) und priife die folgenden Punkte:

1) Priife die Verdrahtung. Gehe die Bauanweisungen durch
und pritfe, ob Du keinen Anschluss vergessen hast. Priife
auch nach, ob die Leitungen an den Federn (und nicht
irgendwo anders!) guten Kontakt haben.

2) Priife, ob die Lage der Batterien (4 und —) so wie die auf
der Zeichnung ist, und ob Du nicht vergessen hast, zwischen
ihnen eine Drahtverbindung herzustellen.

3) Prife, ob die Transistoren richtig verbunden sind. Der
rote Punkt auf dem Transistor-Korper muss dem roten
Punkt auf dem Schaltbild entsprechen.

4) Priife, ob der Einbau des gekennzeichneten Endes der Diode
(wenn eine solche im Gerit vorhanden ist) genau so wie
auf der Zeichnung vorgenommen wurde.

5) Priife, ob die Elektrolyt-Kondensatoren richtig verbunden
sind. Die Rille bezeichnet die + Seite.

6) Priife anhand des Farbschliissels auf Seite 48, ob Du die
richtigen Widerstinde angeschlossen hast.

7) Priife, ob die blanken Enden der Kopfhorer-Leitungen mit
den richtigen Anschlussfedern auch guten Kontakt haben.

8) Priife, ob Du den Draht mit den richtigen Anschliissen des
verinderlichen Kondensators und des Potentiometers ver-
bunden hast.

9) Priife mit einer Batterie, ob die Lampe noch in Ordnung ist.

10) Priife mit einer Lampe ob nicht die Batterien etwa ,leer”
sind.

Mor Se-SChlUSSCI Ein Strich entspricht drei Punkten.
Der Zwischenraum zwischen den Elementen eines Buchstabens
entspricht einem Punkt.
Der Zwischenraum zwischen zwei Buchstaben entspricht drei

Punkten.
Der Zwischenraum zwischen zwei Wortern entspricht fiinf
Punkten.
A .— A S
B — Aod A.——.—
cC . CH N
D — E —
E . N
F ..— O -
G —— U -
H .
I .
— o
L .— Zee—m—=
M 50— —
N _ 4 ... —
o _ S e
P 6 — .
7 PR
Q = S
S . § ———
T — 0 —————
U ..—
vV ...— Punkt - — . — . —
W —— Anfang der Mitteilung — . — . —
X —eem Fehler -+ -« ...
Y —-—— Ende der Mitteilung - — - — .
zZ ——-.. Notsignal - .. ———...






