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Allmén Bygghandledning

Elektroniska Apparater

Lagfrekvensforstarkare med tonkontroll (A)
Ljusorgel (B)

Tre-kanals ljusorgel (C)

Induktionssandare och -mottagare (A)
Elektronisk orgel (C)

Tvavags samtalsanlaggning (C)

Extra telefonsignal (C)
Morsesandare och mottagare (B)
Samtalsmaétare (B)

Automatisk fingerskiva (B)

Sagtandsoscillator (A)

LC-oscillator med transformator (A)
Blinkare med PNP- och NPN-transistorer (A)
Elektronblixtaggregat (A)

Polissiren (A)

Sensorkontakt (B)

Fyr (C)

Automatiskt trafikljus (C)

Isvarnare (C)

Blankisvarnare (C)
Varningsanlaggning for kyldiskar (C)
Fryshusalarm (C)

Driftvarnare (arbetsindikator) (C)
Ljusspérr (C)

Automatisk varningsanlaggning for jarnvagsovergangar

utan bommar (C)

Trafikljus fér fotgangare (C)
Manuellt manévrerat trafikljus (C)
Brandsiren med varningsljus (C)
Stréombrytare (C)

Krona eller klave (C)

Mistlur (A)

Signallagrare (C)

Landningsljus (C)

Ljuskanslig tongenerator (A)
Blixtljuskénslig kopplingsforstarkare (A)
Fotoblixtstyrning (B)

Ledningssokare (A)

Signalfdljare (B)
Stromgenomslappsprovare (B)
Voltmeter (A)

Horselprovare (B)

Matapparat for MF-bandfilter (B)
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Stegad tongenerator (B)
Stickprovskontroll (C)
Stegad fjarrtermometer (C)
Pulsindikator (A)

Optisk tidsomkopplare (B)
Automatisk stegomkopplare (B)
Termostat (C)
Reaktionstestare (C)
Poltestare (A)
Stromférdelningsreglage (C)
Reservbelysning (C)

Mellanvagsmottagare med instéllningsindikator (B)
Superheterodynmottagare fér mellan- och iangvéag (B)
Superhetmottagare fér omradet mellan KV och MV (B)
Kortvagssuperhet (B)

Konverter for 80 m-amatdérbandet (B)

Digitalteknik

OCH-funktion (AND-funktion) (C)

OCH-koppling med dioder (C)

ELLER-funktion (OR-funktion) (C)
ELLER-koppling med dioder (C)
INVERTERINGS-funktion (INVERTER-funktion) (C)
NOR-funktion (C)

EKVIVALENS-funktion (EQUIVALENCE) (C)

Energi6verféring med hogfrekvens (B)
Pejlingsapparat for TV-mottagare (B)
Fjarrkontroll genom ljud (C)
Garagedorroppnare (C)

Ljustelegraf (C)

Schemasymboler och Kopplingsplanssymboler

Ordforklaringar

-Tekniska data

Kodtabell

Apparaterna kan byggas ur féljande elektronikbygglador:
[ 1(A) EE 2003 och EE 2004

/\ (B) EE 2003 och EE 2004/2005

(O (C) EE 2003 och EE 2004/2005/2006
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Hjértliga lyckénskningar till din nya Philips Elektronikexperimentladda. Du
kommer sakert att “leka bort” atskilliga intressanta men ockséa larorika
timmar med den. Fér att glddjen med din experimentldda ska vara lange
skulle vi vilja ge dig nagra tips om hur man anvander denna handledning.
Eftersom denna handledning utgdr en fortsattning pa EE 2003 ar appara-
terna indelade i samma undergrupper och deras nummer f6ljer pa apparat-
numren i den tidigare handledningen.

Till alla apparater som du hittills har byggt har det funnits kopplingsplaner
i skala 1:1, efter vilka du har kunnat bygga. Det finns ocks& kopplings-
planer fér de flesta apparater som beskrivs har. Du ska emellertid gora
mera &n att bara bygga efter sddana kopplingsplaner. | denna handledning
finns det varierande svarighetsgrader for dig nar du ska bygga apparaterna.
Av denna anledning finns det vissa apparater dar kopplingsplanen bara
ar avbildad i handledningen. Du maste sjalv férsdka bygga upp apparaten
pa grundplattan efter denna kopplingsplan. Det finns slutligen en ytterligare
okning av svarigheten, genom att det bara finns kopplingsschema till vissa
apparater. Du méste sjalv rita upp en kopplingsplan pa ett raster med
ledning av kopplingsschemat, och sedan kan du bygga apparaten efter din
egen kopplingsplan. | innehallsférteckningen finns det angivet efter varje
apparat ur vilka experimentiador du kan bygga dem.

Om du négon géng skulle behdva ersatta nagra delar kan du antingen
fa dem genom din leksakshandlare eller direkt fran oss.

Om du ar speciellt néjd med nagot eller du har kommit pa nagon ny
koppling sa skriv garna till oss.

Var adress ar:

i Sverige BRIO SCANDITOY
283 00 OSBY

i Norge BRIO Scanditoy AS
Postbox 207

3101 Tonsberg



Forord

Unga ménniskor har alltid haft sdker kédnsla {6r vad som &r viktigt i deras
egen generation och framfor allt vad som ar viktigt i framtiden. Ménga
féréldrar fGrundras 6ver att deras knappt 10- eller 12-driga barn vet mera
dn de sjédlva om rymdfart, bilar, elektronik, bandspelare och farg-TV. Den
dldre generationen plockade fér 50 &r sedan sénder véckarklockan fér den
ville veta varfér den tickade. Pa samma sétt vill dagens barn ta isér sina
tekniskt avancerade leksaker f6r att I6sa gatorna med deras mekaniska
och elektroniska hemligheter. Detta &r anledningen till att bygglador alltid
har réknats bland de mest élskade leksakerna. Att sjélv bygga négot ar
fylit av en stérre glédje &n att fa ndgot fardigt i handen.

Inom denna viktiga sektor har det lyckats tyska Philips att ta ett stort steg.
Féretaget har sldppt ut ett tlertal elektroniska byggléddor p& marknaden.
| dessa bygglador imponerar mest av allt att man har anvént den moderna
elektronikens komponenter i originalform. En elektronikens unge bygg-
méstare som arbetar med en sddan lada anvénder dérvid samma kom-
ponenter som ingenjérer 6ver hela vériden utnyttjar for att fullborda sina
forbluffande underverk. Dioder, transistorer, polyester- och elektrolyt-
kondensatorer, potentiometrar och kopplingselement frén den moderna
elektroniska massframstéllningen.

Detta &r naturligtvis det rétta séttet; f6r man kan inte ldngre komma med
ett elektronror till en ung méanniska fér vilken en radio i fickformat &r en
vardaglighet.

Fér unga ménniskor dr det i dag en sjélvklarhet att man med elektroniska
hjélpmedel egentligen kan I6sa varje praktisk uppgift pd automatikens
omréde. Fuktdetektorer och tidskopplare ftoér véckarur, tjuviarm och
varningsanléaggningar med ljud och ljus, FM-radioapparater och telefon-
forstérkare, ljusvarnare och akustiska relder. Sddana apparater kan man
med de enklaste medel bygga med hjélp av Philips elekironikexperiment-
l&dor. Det &r klart att det bereder varje pojke och flicka en mycket stérre
gladje att sjélv bygga dessa raffinerade produker av den moderna elektro-
niken &n att kbpa dem férdiga till manga génger hégre pris. Tyska Philips
har med dessa experimentlador forstatt att géra den moderna elektroniken
tillgénglig fér unga amatérbyggare.

bur wu

PROFESSOR DR. HEINZ HABER



Best.-nr

Beteckning

Innehall

2004 2005 2006
349.1001  Transistor BF 194*
Féarg: rod — 1 —
1216  Transistor BC 328*
Farg: gron 2 — —
1125 Diod BA 217*
eller ersattare — — 3
1004  Motstand* 100 ohm 1 — —
V4 watt 150 ohm —_ 1 —
180 ohm — — 1
270 ohm — — 2
560 ohm —_ — 1
1000 ohm 1 —
2200 ohm 1 - —
10 000 ohm 1 — —_—
2 47 000 ohm — 1 —_
)
((‘%y 1040  Trimpotentiometer
47 000 ohm 1 — —
:—“(l:’ 1063  Termistor (NTC)
130 ohm — — 1
/Q/ 1005 Polyesterkondensator*
0,1 uF — 2 —
1006 Elektrolytkondensator®
/:C”@{ 0uF | — — 1
680 uF 1 —_ —
1007  Keramisk kondensator*
47 pF — 1 —
100 pF - 1 —
180 pF — 1 —
220 pF — 1 —
330 pF — 1 _—
470 pF — 1 —
2700 pF 1 — —
4700 pF — 2 —
10 000 pF — 1 —
1057 Dubbelgéngad
vridkondensator
2 x 5—180 pF — 1 —
1058 Oscillatorspole, vit — 1 —
Lindning
j - T—4 = 120 varv
A j{‘a" 4—1 = 2varv
: 1-5 = 45varv
3—-2 = 6varv
. 1059  Mellanfrekvensspole, rod — 2 -
' ’s Lindning
ny)te T—1 = 70varv
3—A = 75varv
A-5 = S5varv




Innehall

Del Best.-nr  Beteckning 2004 2005 2006

349.1060 Langvagsantennspole

4 mH (med stav) — 1 —
1-2 = 270 varv
3—4 = 10varv

1 =réd 2 =gqul
3=gréon 4 =gra

1052  Drivtransformator, bla 1 — —

Lindning

1—-2 = 1200 varv

3—4 = 1200 varv

5-6 = 600 varv

7-8 = 600 varv
1013  Hdgtalare

150 ohm 1W — — 1
1014 Lampa 6V 005A 03W — — 2
1053 Omkopplare 1 — —
1017  Isolerad trad 4m — 4m
1019 Stor gummiring —_ 2 —
1020 Harnalsfjader 25 25 —
1021 Klammfjader 25 25 —
1022  Spiralfjader 20 — —
1023  Skalrait — 1 —
1025 Ratt 1 — —
1026 Lamphallare — — 2
1027 Lampkapa — — 2
1024  Mellanstycke till

vridkondensator 1 1 —_
1032  Stoppskruv (M 3) 2 — —
1033  Fyrkantsmutter (M 3) 4 — —
1036  Skruv (M 3) 2 — —
1062  Skruv (M 2, 6) 2 — —
1042  Forlangningsaxel for

trimpotentiometer 1 — —
1091  Handledning 1 — —
1094  Kopplingsplaner 12 20 8

* Det kan hdnda att komponenter med avvikande varde finns i ladan
(jamfér med den aliménna bygghandledningen och kodtabellen)




1. Allméan bygghandledning

De fran Elektronikexperimentladdorna EE 2003/41/50/51/52 kanda bygg-
komponenterna anvénds vidare s& som beskrivits i den allminna bygg-
handledningen i tillhérande handledning. '

Med Elektronikbyggladorna EE 2004/2005/2006 far du kompletterande
byggkomponenter, vilka sjalvklart ocksa ska fastas pa grundplattan eller
monteras pa kopplingspulten. | denna fortsattning pa den allmanna bygg-
handledningen f& du veta hur du ska montera dessa komponenter.

1.1. Montering och anslutning av kompletterande serviceelement i
kopplingspulten

De flesta serviceelementen byggs liksom tidigare in en gang for alla i kopp-
lingspulten. Vid avvikelse fran denna princip papekas det i denna aliminna
bygghandledning och nér det blir fraiga om den aktuella apparaten.

Lamphaéllare nummer tva (1026)

Den andra lamphallaren (1026) monteras p& samma sétt som den forsta
(1153) i kopplingspulten, fast i hal A. Med hjélp av tva isolerade tradar for-
binder du lamphallaren med ansiutningarna 9 och 10.

Lamphallare nummer tre (1026)

Den tredje lamphaliaren (1026) kan du vélja att montera i hal C i kopplings-
pulten eller direkt pa grundplattan mellan tva fjaderklammor (fig. 2). Nar du
monterar den i kopplingspulten férbinder du ena anslutningen med klamma
8 och drar den andra ledningen direkt till grundplattan och den anslutning-
en som har beteckningen “lampa C” eller ”LC". Motsvarande anvisningar
— ocksé om hur du ska ansluta denna lampa — hittar du under avdelningen
"Sarskilda arbeten” vid de olika apparaterna. Se ocks& mera i avdelning 1.2.

Omkopplare (1053)

Omkopplaren (1053) skjuter du underifran in i hal L i kopplingspulten. Stick
sedan en hé&rndlsfijader genom vardera hélet till héger och vénster om
detta h&l. Fast omkopplaren genom att tra en klammfjader dver vardera
harnalsfjadern. Omkopplaren har 6 kontakter med beteckningarna SK 1 till
SK 6 (fig 3). Du faster ledningarna vid dessa kontakter med hjélp av spiral-
figdrar och férbinder dem som kopplingsplanen visar med de pa grund-
plattan markerade klammorna. Du behdver inte alltid alla anslutningarna.

fig. 2

fig. 3



Trimpotentiometer (1040)

Stick forst foérlangningsaxeln (1042) pa trimpotentiometer (1040). Stick
sedan utifran tva harnalsfjddrar genom de sma borrhéalen vid sidan om hal
F och placera tva klammfjadrar 6ver dem fran undersidan.

Skjut nu underifran férlangningsaxeln med trimpotentiometern genom hal
fig. 4 F sa att harnalsfjadrarnas 6glor nar genom halen i trimpotentiometern. For
att fasta det hela maste du nu dessutom sticka tva tradbitar genom harnéls-
fiadrarnas 6glor (fig 4). Ledningstraddarna faster du med spiralfjadrar i trim-
potentiometerns églor och drar dem som fig 5 visar till anslutningarna
21-23.

Slutligen féster du ratten (1025) pa trimpotentiometerns férlangningsaxel

-~ (fig 1).

fig. 5

Dubbelgéngad vridkondensator (1057)

Skruva hérndst som i fig 6 samman den dubbelgéngade vridkondensatorn
med mellanstycket (1024) med hjaip av tva skruvar med férsdnkta huvuden
(1062).

Denna enhet skjuter du underifran genom hal D i kopplingspulten och faster
den med tvé skruvar (1036) och tva muttrar (1033). Jamfor harvid med fig 7.
Du faster ledningarna vid de tre 6glorna med spiralfjadrar och drar dem
som i fig 8 till anslutningarna 5—7. Fast slutligen skalratten (1023) pa den
dubbelgangade vridkondensatorns axel.

fig. 6 fig. 7 Fig 8



1.2. Montering av byggkomponenter pa grundplattan

Pa grundplattan faster du byggkomponenterna vid fjaderklammor pa det
valbekanta séattet.

Temperaturberoende motstand — NTC (1063)

Detta motstand — som ocksa kallas termistor — motsvaras i kopplings-
planerna av vidstaende figur.

Diod BA 217 (1125)

Kiseldioden BA 217 &r mindre &n dioden OA 95 som du redan kénner till.
Ocksa nar du har en kiseldiod maste du se till att polariteten &r ratt, dvs att
strommen gér i ratt riktning genom den. Darfér ar katoden utformad som
en rod spets. | kopplingsplanerna markeras dioden BA 217 med vidstaende
figur. Det kan handa att en annan kiseldiod finns i experimentladan som
ersattning for BA 217.

PNP-transistor BC 328 grén (1216)

PNP-transistorn BC 328 gron monteras pa grundplattan s& som NPN-tran-
sistorerna. Pa vidstaende bild kan du se hur transistorn BC 328 grén mar-
keras pa kopplingsplanerna.

Det kan nagon enstaka gang handa att inte transistorn BC 328 finns i din
experimentlada, utan en annan som emellertid kan géra samma tjanst. Den
sitter likasa p& en gron platta och det visar dig att du kan satta in den i
stéllet for BC 328.

Antennspole for langvag (1060)

Tra LV-antennspolen over ferritstaven (1018), och dartill en gummiring
(1019) fran vardera sidan. | vissa apparater 4r ocksa MV-antennspolen tradd
over ferritstaven. Tag tva4 ungefér 8 cm langa isolerade ledningstradar och
stick dem genom de harnalsfiadrar vid vilka antennen ska fastas. Vrid
sedan fast dem i skarorna i gummiringarna. Du far inte avisolera tradan-
darna (fig 9).

Antennspolens anslutningar har féljande farger:

1 =r6d,2 = gul, 3 = gron, 4 = gra.

fig. 9
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Oscillatorspole — vit (1058)

Oscillatorspolen ar lindad 6ver en vit kdrna. Den framstélls i kopplings- blanc
planernai kontur. Fig 10 visar hur den monteras.

Mellanfrekvensspole — rod (1059)

Mellanfrekvensspolen ar lindad dver en rod kdrna. MF-spolen skiljer sig i
kopplingsplanerna fran oscillatorspolen genom den extra kondensatorn.
Den monteras pa samma satt som oscillatorspolen (fig 10).

Drivtransformator (1052)

Drivtransformatorn faster du vid grundplattan med hjalp av klammor vid
anslutningarna 2, 3, 5 och 8 (fig 11). Nar det behdvs faster du med fjader-
klammor ledningar vid anslutningarna 1, 4, 6 och 7, allt efter som det ar
angivet pa kopplingsplanen (fig 12).

fig. 11 fig. 12

11



Hogtalare nummer tva (1013)

Du faster ledningstradarna vid den andra hogtalaren med hjalp av spiral-
fjadrar och drar dem till de yttre anslutningarna U och V. Det &r inte mening-
en att denna hégtalare ska byggas in i kopplingspulten. Se upp sa att inte
membranet skadas. Du kan eventuellt bygga in hdgtalaren i en lada av tra.

Lamphallare nummer tre (1026)

Den tredje lamphallaren (lampa C) motsvaras i kopplingsplanerna av vid-
stdende bild.

Anslutning av 4,5 V spanningskilla

| vissa apparater anvander man en extra driftspanning pa 4,5 V. Fér detta
faster du en extra ledning s& som i fig 13 vid den med 4,5 V" betecknade
batteripolen. Nar det behdvs en anslutning p& 4,5 V i nagon apparat sa
kommer det att talas om under "Sarskilda arbeten” i handledningen till
apparaten i fraga.

Ett mycket viktigt papekande:

Anvénd bara de féreskrivna ficklampsbatterierna pa 4,5 Volt i alla
kopplingar du kan géra med denna Philips experimentlada. Du far pa
inga villkor ta strom ur ett vaggurtag.

Det &r livsfarligt!

1.3. Avslutande kontroll
Se handledning till EE 2003, avdelning 1.9.

1.4. Felsbdkning
Se handledning till EE 2003, avdelning 1.10.

1.5. Nedmontering
Se handledning till EE 2003, avdelning 1.11.

12




2. Elektroniska apparater

Innan du bdrjar bygga upp dessa elektroniska apparater ar det absolut
nédvéndigt att du laser den allmdnna bygghandledningen mycket noga.

Vissa kunskaper i elektronik ar en forutséattning for att du ska forsta kopp-
lingsbeskrivningarna. Om du tidigare har sysslat narmre med elektronik sa
forstar du beskrivningen av de olika apparaterna lika bra som om du dess-
férinnan hade gatt igenom kapitlet Elektronikens grunder ingaende.

P& samma sétt som ar vanligt inom industrin har vi delat upp de elektro-
niska apparaterna pa delomraden:

Elektroakustik
Kommunikationsteknik
Elektroniska signalanlaggningar
Mat- och reglerteknik
Radioteknik

Digitalteknik

Tradlds dverforing

N o g s b~

Du kan pa forsta siffran i de foljande apparatnumren se till vilket delomrade
apparaten hor.

Viktigt!

Om du har grundiadan EE 1003 och vill experimentera vidare med en kom-
pletteringslada ur 2000-serien sa hittar du motsvarande byggnadsanvis-
ningar pé sidan 168.

Dessutom kan du hos din leksakshandlare skaffa en omvandlingssats fran
1000-serien till 2000-serien; bestéliningsnummer 348.9050.

13



[] 1.05. Lagfrekvensforstiarkare med tonkontroll (A)

Du har byggt fyra lagfrekvensforstarkare i och med att du har byggt appara-
terna 1.01 till 1.04 ur experimentladan EE 2003. Genom att satta in komplette-
rande komponenter kan man i denna forstarkare forena dessa apparaters
fordelar och dessutom ar det mojligt att kontrollera klangfargen.

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna s& som det ar angivet p& kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och elektrolytkondensatorer har ratt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sarskilda arbeten: Koppla en ortelefon till de yttre anslutningarna U och V,
dar den fungerar som mikrofon (du kan anvanda vilken kristallortelefon
som helst, t ex orielefonen med bestallningsnummer 349.1041). Om du vill
ansluta en skiv- eller bandspelare maste du tanka pa féljande: De ar for-
sedda med skarmad kabel (se fig 14).

Koppla skdarmen (a) till yttre anslutningen V och den ena eller eventuellt
béada tradarna (b) till yttre anslutningen U.

Anslut batterierna; kontrollera polariteten. Se avd 1.2 angéende 45 V
anslutning. Kontrollera slutligen att apparaten &r ratt uppbyggd och sl pa
den.

Fér skjutomkopplaren at hoger. Vid fullt utslag at héger pa kopplingspo-
tentiometern ar ljudstyrkan hogst. Med trimpotentiometern (ratt F) kan du
stalla in klangfargen. Om du har anslutit ortelefonen, skivspelaren eller
bandspelaren riktigt, men inte hor nagot, ska du genast sl& av och leta reda
pa felet.
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fig. 15
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

I denna apparat ligger volymkontrollen i det emitterkopplade férsta tran-
sistorstegets baskrets. Den forstarkta vaxelspanningen nar éver C 3 till ton-
kontrollblocket. Detta innehéller potentiometern R 11, med vilken man stél-
lerin klangfargen och natet av motstand for att héja basen.

Diskanten regleras med potentiometern R 11 och de bada kondensatorerna
C6och C7.Pagrund av sitt elektriska varde slapper C 6 bara fram mellan-
och hogfrekvenser till potentiometern, varifran de, om slapkontakten star
hogt, fortsatter dver C 8 till T 2:s bas. Star slapkontakten vid andra andan
av potentiometern R 11 gar de hdga frekvenserna vidare dver C 7 till minus-
polen.

Det &r bara de djupa bastonerna som nar fram till det andra férstarkarsteget
6ver R6 och R 10, eftersom mellan- och hégfrekvenserna sanks éver kon-
densatorn C 5 och motstandet R 8.

Transistorn T2:s kollektor ar direkt férbunden med drivtransistorn T3:s bas
utan mellanliggande kondensator. Driviransistorn ger den effekt som é&r
nddvandig for att styra slutsteget.

Mellan det egentliga push-pullslutsteget och den fére det kopplade tran-
sistorn T 3 finns en transformator inbyggd. Eftersom den ligger i drivtran-
sistorns kollektorkrets kallas den drivtransformator.

Drivtransformatorn har tva sekundérlindningar, som ar kopplade till varsin
av slutstegstransistorerna T4:s och T5:s baser. Bada sekundérlindningarna
ger en véxelspdnning som styr respektive slutstegstransistor. Man viljer
lindningarnas anslutningar sa, att man far en styrning i motfas av de bada
transistorerna: Nar alltsa en positiv halvvag pafors T4:s bas pafors T5:s bas
en negativ halvvég, och tvartom. | fig 15 &r detta schematiskt framstéllt med
hjélp av kurvorna for de positiva resp negativa styrspanningarna for T 4 och
T5.

Slutsteget i denna koppling kallas pa facksprak “kvasi-komplementért”
push-pullslutsteg. Man anvénder transistorer av samma typ (har PNP) och
styrningen av de bada transistorerna sker i mottakt, som t ex i denna kopp-
ling med en drivtransformator. Utgangskretsen daremot &r kopplad i
samma fas, dvs de bada transistorernas utgangar ar parallella. Den darifran
till hogtalaren paférda véxelspanningen betecknas i fig 16 med VLS.
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A 1.06. Ljusorgel (B)

I diskotek har man ofta for att 0ka effekten mangfargade lampor som blinkar
i takt med musiken. Sadana anlaggningar, som kan forvandla musik {ill
ljus, kallas ljusorglar. For att ytterligare forstarka ljusorgelns verkan later
man t ex bla lampor lysa upp vid djupa toner, gula vid mellanhéga toner
och réda vid hdga toner.

Denna apparat ar en modell till en en-kanals ljusorgel.

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen. Fast kom-
ponenterna och kopplingstradarna sa som det &r angivet pa kopplings-
planen.

Anvand kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och elektrolytkondensatorer har ratt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sarskilda arbeten: Ansiut radions uttag fér extrahdgtalare till de yttre
anslutningarna U och V.

Anslut batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera-slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla p& den.

Vrid potentiometerratten at hoger och sld pa radion. Lampan blinkar i takt
med musiken. Om den inte lyser eller lyser hela tiden ska du genast sla
av och leta reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Om man foérbinder de yttre anslutningarna U och V med en radios hog-
talaruttag sa tas, beroende pa potentiometern R1:s instéllning, en del
av utgangsspanningen ut och pafors forstarkarsteget T1 6ver C1 och R 2.
Fér att bara de djupa tonerna ska vara verksamma har man satt in konden-
satorn C 2 som kortsluter kretsen for de hdga tonerna. Fran forstérkarens
utgang leds de laga frekvenserna dver kondensatorn C 3 till den Schmitt-
triggers ingang, vilken utgérs av transistorerna T 2/T 3. Om tonfrekvens-
spanningen Over motstandet R5 Overstiger det védrde vid vilket troskel-
vardeskopplaren ar inkopplad leder T2 medan T 3 spérrar. Det kan da ga
en basstrom 6ver motstdnden R10 och R11 s& att transistorn T4 blir
ledande. Lampan tands genast. Den spanning vid vilken lampan tands
stéller du in med potentiometern.

17



O 1.07. Tre-kanals ljusorgel (C)

Denna ljusorgel omvandlar inte bara toner inom ett visst frekvensomrade
till ljusimpulser; i stallet har man delat upp ett mycket brett frekvens-
register i tre omraden, sa att lampor blinkar i takt till musiken bade for
héga toner, mellanhdga toner och laga toner, en lampa for vart omrade.
Dérigenom blir det optiska intryck ett musikstycke som ger upphov till
avsevart uttrycksfullare @n nar man har en ljusorgel som bara omvandlar
ett frekvensomrade till ljus.

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

Fést komponenterna och kopplingstradarna s& som det ar angivet pa
kopplingsplanen.

Anvénd kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och elektrolytkondensatorer har ratt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sarskilda arbeten: Till de yttre anslutningarna U och V kopplar du radions
uttag fér extrahdgtalare, eller en skiv- eller bandspelare. Anvand skarmad
kabel till detta (fig 17). Koppla skarmen (a) till den yttre anslutningen V
och den ena av eller bada tradarna (b) till U.

Den andra hogtalaren (1013) kan ocksa styra ljusorgeln, om du kopplar
den till de yttre anslutningarna U och V. Lampa C bygger du in i kopplings-
pulten.

Anslut batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger. Sla pa radion eller skiv- eller band-
spelaren. Vrid potentiometerratten sé& langt at hoger att alla tre lamporna
blinkar i takt med musiken. Om inte detta gar ska du genast sla av och
leta reda pa felet. Du kan stélla in frekvensomradet f6r de djupa tonerna
med trimpotentiometern F.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Den lagfrekventa vaxelspanningen regleras med potentiometern R1 och
pafors enstegsforstarkaren (transistorn T 1) éver C 1. Kondensatorn C 2:s
varde ar valt sa att bara toner av hog- och mellanfrekvens nar fram till
transistorn T 2:s bas. Véxelspanningens positiva halvvagor éppnar tran-
sistorn T 2. Nar den leder far PNP-transistorn T 3 den nodvandiga negativa
basspanningen och lampa A blinkar i samma takt som de positiva halv-
vagorna styr T 2.

De héga frekvenserna sénks éver R 7/C 3 och C 4, och det ar bara mellan-
frekvenserna som styr transistorn T4. Lampa C i T4:s kollektorkrets
blinkar alltsa bara i takt med mellanfrekvenserna. De l&4ga tonerna leds
over baspassagen C5, R9, R10 och C6 till T 5:s bas. Véaxelspénningens
positiva halvvagor 6ppnar transistorn T5; samtidigt leder ocks& T 6 och
lampa B blinkar i takt med de laga tonerna.

Med trimpotentiometern R 10 kan du stélla in vid vilket frekvensomrade
i basen motsvarande lampa ska lysa.
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[] 1.08. Induktionsséndare och -mottagare (A)

| stora biografer och konferenssalar finns det anlaggningar sa att hér-
selskadade ska kunna folja det som bjuds pa scenen i sina hérapparater.
Vid internationella sammankomster kan man sinda frimmande sprak éver
en sadan induktionsslinga och en gést kan med hjalp av en mottagare
hora vad som ségs pa sitt eget sprak. Fordelen med en sadan sindar- och
mottagaranlaggning av induktionstyp r att det inte behdvs nagra direkta
ledningsforbindelser. Genom salen 6per en tradslinga som avger mag-
netiska svangningar orsakade av séndarsignalen.

| denna apparat byggs emellertid bade sandare och mottagare tillsammans
pa grundplattan.

Foérbered byggandet enligt den allménna bygghandliedningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa
kopplingsplanen.

Anvand kodtabellen for motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och elektrolytkondensatorer har ratt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sérskilda arbeten: Koppla &ndarna pa den hoprullade isolerade lednings-
trdden (minst 4 m) till anslutningarna W och X, och drosselspolen till Y
och Z med tva réda isolerade tradar. Glom inte bort att avisolera tradan-
darna. Koppla en skiv- eller bandspelare till de yttre anslutningarna U och V
(se avd 1.05., fig 14).

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sl pa den.

Vrid potentiometerratten at héger. Satt pa skiv- eller bandspelaren. Hall
drosselspolen i tradslingan.

Hér du inget ska du genast sla av och leta reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Denna apparat bestar av tva olika kopplingar, sdndaren A och mottagaren B.
| en induktiv sandare rér det sig om en forstarkare som kan forstarka en
signal (fran skiv- eller bandspelare t ex) s& mycket att den kan ledas ut
i en tradslinga. Denna slinga ersatter i denna apparat den hogtalare som
i vanliga fall &r kopplad till forstarkarens slutsteg. Forstarkaren bestar av
tva lagfrekvensforstarkarsteg med transistorerna T1 och T 2. Den signal
som ska forstarkas regleras i T1:s baskrets med potentiometern R1.
Runt om tradslingan byggs det upp ett magnetiskt félt pa grund av den
forstarkta elektriska signalen och styrkan pa detta falt varierar i takt med
LF-signalen.

| mottagaren B:s drosselspole uppstar genom induktion en véxel-
spanning. Den forstarks i mottagaren i tre forstarkarsteg och aterges av
hégtalaren som ljud.

Vi har hér inte monterat in ndgon volymkontroll, eftersom man kan reglera
volymen genom att flytta drosselspolen i foérhallande till tradslingan. Den
som vill kan emellertid bygga in en volymkontroll i mottagaren med hjalp av
trimpotentiometern pd 47 kQ. For detta méaste man byta ut R 13 (22 kQ) mot
ett motstand pa 47 kQ.

Koppla trimpotentiometern parallellt med detta till anslutningarna 21 och
23. C5 maste bytas ut mot en polyesterkondensator pa 0,22 uF. Den &r
inte 1&ngre direkt kopplad till T 4:s bas utan ar kopplad till trimpotentio-
metern éver anslutning 22.
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O 1.09. Elektronisk orgel (C)

i musikinstrument frambringas tonerna med svéngande strangar (t ex violin,
piano) eller genom svangande luftpelare (t ex flojt, orgel). Tonhojden ar i
dessa instrument beroende pa strangarnas langd eller luftpelarnas hojd. |
dagens moderna musik anvénds ocksa allehanda instrument i vilka tonerna
frambringas pa elektronisk vag.

Som exempel pa detta kan du bygga denna apparat som &r en elektronisk
orgel.

Férbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

OBS: Nér det galler denna apparat finns kopplingsplanen bara avbildad i
handledningen.

Féast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvénd kodtabellen for motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och elektrolytkondensatorer har réatt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande férbindelser.

Séarskilda arbeten: Fist en isolerad ledning, vars dndar du har avisolerat,
i den kldmma som &r markerad Spielstift”.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sl& pa pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger.

Rér nu med ledningens fria &nde vid nagon kontaktklamma mellan tva
motst&nd i den undre raden av motstand (1000 Ohm till 47 kOhm). Hogtala-
ren ska nu avge en ton. Hor du inget ska du genast sla av och leta reda
pa felet.

Genom att réra vid olika kontakter i raden av motstand kan du &stadtkomma
toner av varierande hojd. Du kan stamma denna orgel med hjélp av po-
tentiometern.

R16 R15 R14 R13 R12 R11 R10 RS
ThiL 5600 2700 2700 18001 1000 IOy 2200 1.09.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Denna koppling bestar av ett dubbelt T-filter (R 3, R4, R5 med de serie-
kopplade motstanden R 9 till R 16, samt C 2, C 3, C 4, C 6) och en forstarkare
med transistorerna T1 och T 2.

Eftersom det inte forekommer nagon fasforskjutning mellan T 1:s bas och
T 2:s emitter, och eftersom det inte heller forekommer nagon fasférskjut-
ning vid en entydigt bestdmd frekvens i ett dubbelt T-filter, s& svénger
denna anordning. Tonhdjden bestams av motstanden R 9 till R 16. Nar man
spelar forbinds motstandet R 6 med ett av de seriekopplade motstanden.
Over emittermotstandet R7 uppstar en tonfrekvensspanning, som med
hjélp av slutforstarkaren T 3 styr hogtalaren.
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O 1.10. Tvavégs samtalsanliggning (C)

P& kontor och i industrier har man ofta gjort s& att man kan tala med
varandra fran ett rum till ett annat med hjalp av t ex snabbtelefon.

Nar man mycket ofta talar med varandra mellan vissa bestimda rum kan
det vara enklare att anvinda en tvavigs samtalgsanlaggning, for da slipper
man det tidsédande nummerslaendet. Man kan ocksd montera in sadana
anlaggningar i bostadshus. Den som bor i huset kan d& medelst denna
samtalsanlaggning satta sig i forbindelse med besdkande utan att ldmna
bostaden eller vaningen.

Foérbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

Du kan for denna apparat anvénda kopplingsplanen 1.03.

Fast komponenterna och kopplingstradarna s& som det &r angivet pa kopp-
lingsplanen.

Féljande &ndringar maste emellertid féretas: Elektrolytkondensatorn C 6
ska véndas sa att plus ligger mot T 3:s emitter ~ Tag bort ledningen fran
C6:s minuspol till klimma 20 — drag i stéllet ny ledning fran C6:s
minuspol till omkopplare SK 3 — Drag ledning fran SK 3 till SK 4 —
Férbind kldmma 20 med omkopplare SK 2 — Tag bort ledningen till klamma
19 — Forbind klamma 19 med kldmma 16 — Tag bort motstandet pa
100 kOhm och ledningen darifran till kidmma 14 — Férbind klamma 2 med
omkopplare SK 5 — Férbind klamma 14 med omkopplare SK1 — Kortslut
SK1 och SK6& — Satt in en keramisk kondensator pa 10 000 pF mellan
BF 194:s bas och minusledningen. Det har redan tagits hansyn till dessa
andringar i den férminskade kopplingsplanen 1.10.

Anvand kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och elektrolytkondensatorer har ratt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sérskilda arbeten: Koppla med hjalp av tva langa ledningar den extra
hégtalaren till de yttre anslutningarna U och V.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger. For omkopplaren at hoger. Nar du nu
talar i hégtalaren (mikrofonen) i kopplingspulten ska din rést hdras i den
andra hogtalaren. Om du fér omkopplaren at vanster maste du tala i den
andra hogtalaren.

Hor du inget ska du genast sl& av och leta reda pa felet.

Du kan reglera ljudstyrkan med potentiometern. Den andra hogtalaren bér
du placera i ett annat rum.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

| denna apparat fungerar varje hégtalare vaxelvis som mikrofon och hog-
talare.

Nar ljudvagor — frambringade genom tal — traffar den som mikrofon kopp-
lade hogtalaren uppstar i denna en lagfrekvent véxelspanning. Denna
vaxelspénning pafdrs forférstarkaren T 1:s bas.

Transistorerna T 2 och T 3 utgdr ett push-pullslutsteg. De &r seriekopplade,
varje transistor arbetar med halva drivspanningen. Medan transistorn T 2
drivs i emitterkoppling arbetar T 3 i kollektorkoppling.

Vaxelspénningen paférs T 2:s bas 6ver elektrolytkondensatorn C 4. Den
forstérkta signalen orsakar ett stérre eller mindre spénningsfall 6ver R 8 i
T 2:s kollektorkrets och det beror pa hur transistorn styrs av positiva eller
negativa bitar av signalen. Den 6ver R8 fallande véxelspénningen nar
over C5 och R9 transistorn T 3:s bas. Den spanning som upptrader i
denna push-pullkoppling beror p& polariteten hos den paférda vaxelspan-
ningen. Nar spanningen over transistor T 2 (kollektor-emitter) stiger avtar
den Gver transistor T 3.

T2 och T3 avger gemensamt éver C 6 signal till hégtalaren. Nar du slar
om omkopplaren fdrvandlas den tidigare hogtalaren till mikrofon och om-
vant. Forstérkaren fortsatter att arbeta pa det satt som har beskrivits.
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O 2.07. Extratelefonsignal (C)

Nar man slar ett telefonnummer hors en ringsignal hos den man vill tala
med. Det gar till sa att en lagfrekvent vaxelstrém nar telefonapparaten, och
satter igang ringningen. Nar man lyfter telefonluren slar den strémbrytare
som &r kopplad till klykan av vaxelstrémmen samtidigt som den slar pa
likstrémmen som behdvs f6r forbindelsen.

Spolen i ringklockan ger upphov till ett elekiromagnetiskt falt, som drossel-
spolen kan fanga upp. Om du med hjalp av ledningar kopplar drosselspolen
till din apparat kan du héra telefonsignalen i ett annat rum.

Férbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna s som det &r angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer, dioder och elektrolytkondensatorer har
ratt polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Siarskilda arbeten: Koppla drosselspolen till de yttre anslutningarna U och
V med langa isolerade ledningar. Placera spolen alldeles bredvid telefonen.
Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten &r ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger. Nar det ringer i telefonen ska hégtalaren
ge ifran sig en ton. Om sa inte sker ska du genast sld av och leta reda pa
felet.

1 g o
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Den extra telefonsignalen bestar av forstarkaren T1/ T 2, Schmitt-triggern
T3/T4 och den astabila multivibratorn T5/ T 6. Dioderna D1/D 2 an-
vands for likriktning resp spanningsférdubbling.

Nar telefonen ringer uppstar ett lagfrekvent elektromagnetiskt falt runtom
apparaten. Detta inducerar en véxelspanning i drosseln. Drosselspolen
utgdr tillsammans med kondensatorn C 1 en svangningskrets, vars frekvens
ar avstamd s, att det bara ar telefonsignalen som satter den i svangning.
Véxelspénningen nar éver kondensatorn C2 transistorn T 1:s bas, for-
starks, paférs transistorn T 2 och forstarks igen. Vaxelspanningen likriktas
over diodernaD1/D 2.

Dioderna D1 och D 2 utgér tillsammans med elektrolytkondensatorerna
C4 och C5 en spanningstérdubblingskoppling. Om en negativ halvag
av véxelspanning nar dver kondensatorn C 4, som samtidigt ar laddnings-
kondensator for dioden D 1, s spéarrar dioden D2. D1 leder emellertid
och kondensatorn C 4 laddar upp sig positivt. Denna positiva spanning kan
ladda upp kondensatorn C5 6ver D 2. Om daremot en positiv halvvag
ligger vid dioderna spérrar D 1 medan D 2 leder. Kondensatorn C 5 laddar
nu upp sig igen till den positiva halvvagens spanning. Denna likspéanning
nar transistorn T 3 i Schmitt-triggern.

| vilotillstdnd sparrar T 3 medan T 4 leder. Om en positiv spanning paférs
T3 leder den och T4 spérrar. Nu svanger den astabila multivibratorn
(T'5/7T 6) och fran hogtalaren hoérs en ton.




A 2.08. Morsesandare och mottagare (B)

Morsetecken kan inte bara dverforas éver ledning utan kan ocksa sandas
tradlost. Med denna apparat kan du astadkomma en s&dan tradlos for-
bindelse, &ven om avstandet du kan dverbrygga inte ar alltfér stort.

Forbered byggandet enligt den allménna bygghandledningen.

Féast komponenterna och kopplingstradarna sa som det dr angivet p& kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen f6r motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och elektrolytkondensatorer har réatt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

inga sdrskilda arbeten.
Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.
Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger. Nar du trycker ner tryckstrombrytaren
ska det horas en ton fran hogtalaren. Om du inte hér nagot ska du genast
sla av och leta reda pa felet.

Du kan reglera tonhéjden med hjéip av potentiometern.

Morsealfabetet hittar du i samband med apparat 4.02. i handledningen till
EE 2003.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Denna apparat innehaller en blockeringsoscillator med transistorn T 1.
Oscillatorn kopplas pa och av med hjalp av tryckomkopplaren. Nar man slar
pa den far T 1:s bas en positiv spanning, och T 1 leder. Tack vare den
stigande kollektorstréommen uppstar en induktionsspanning i transforma-
torn, och denna aterkopplas s&, att den okar basspanningen. Samtidigt
laddar kondensatorn C1 upp sig med motsatt polaritet. Nar kollektor-
strdmmen nér sitt hdégsta varde induceras inte ldngre nagon spanning i
transformatorn. Dérigenom nar den negativa kondensatorspanningen
T 1:s bas; transistorn spérrar. Efter urladdningen gér det ater en positiv
basspénning 6ver R1/R3 fram till T1:s bas, och forloppet upprepas.
Genom transformatorn gar en véaxelstrém vars frekvens bestams av C 1/
R 1/R3. Denna strdm genererar, jamte det magnetiska falt som flyter ge-
nom jarnkarnan, ett strofalt. Detta &r ett magnetiskt véxelfalt, som utgar fran
transformatorns kérna.

Langvagsspolen och kondensatorn C2 utgér en svangningskrets vars
frekvens &r avstdmd efter magnetfiltets. Strofaltet inducerar en lagfrekvent
spénning i langvagsspolen. Denna signal behéver inte likriktas, utan gar
direkt éver kondensatorn C 3 till det forsta forstarkarsteget med transistorn
T2. Transistorn T3 forstdrker signalen sa kraftigt att den kan héras i
hogtalaren.

Overféringen av morsesignalerna sker alltsa i denna apparat genom induk-
tion. Men eftersom stroféltets styrka ar liten maste mottagarspolen anda
monteras tatt intill transformatorn.
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A 2.09. Samtalsmatare (B)

Man réknar en taxa for telefonsamtal, vilken beror pa avstandet mellan de
talande, tiden pa dygnet och langden pa samtalet.

Galler det samtal inom det lokala telefonomradet rdknar man oberoende
av samtalsldngden och tiden pa dygnet priset som priset fér en samtals-
enhet. Vid rikssamtal, daremot, markeras efter en viss tid — vid stora av-
stand bara nagra fa sekunder — en ny enhet, varvid kostnaden okar for
varje markering, automatiskt. For detta behdvs anordningar, som efter den
installda tiden slar om det till varje telefon kopplade rakneverket — sam-
talsmataren. En gang varje kvartal avlaser Televerket sedan antalet mar-
keringar pa samtalsmataren och skickar ut rakning fér dem.

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det &r angivet p& kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen for motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer, diod och elektrolytkondensatorer har
ratt polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Inga sarskilda arbeten.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten &r ratt uppbyggd och sla pé den.
Vrid potentiometerratten at hoger.

Nar ratten star langst at vanster — fast naturligtvis s& att apparaten ar
paslagen — sa ska efter ungefar 15 sekunder horas en ton. H6r du inget
ska du genast slé av och leta reda pa felet.

Tonhojden kan du reglera med trimpotentiometern F. Tiden mellan tonerna
staller du in med potentiometern. Vid fullt utslag &t héger hor du pa samma
satt efter ca 60 sekunder den ton som skulle fa ett eventuellt rakneverk att

sla om.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Samtalsmataren innehaller tva astabila multivibratorer, T1/T2 och T4/
T5; transistorn T 3 utgor slutférstarkaren. Den férsta astabila multivibra-
torn med T 1 och T 2 &r uppbyggd s4, att dess frekvens ligger mycket lagt.
Frekvensen bestdms av motstanden R 3 och R5/ R 7, samt de bada elektro-
lytkondensatorerna C 1 och C 2. Alltefter potentiometern R 7:s instéllning
kopplas multivibratorn pa ett kort dgonblick efter en tid mellan 15 och
60 sekunder, ungefar.

Helt oberoende av den férsta multivibratorn svdnger den andra multi-
vibratorn med en frekvens pa ca 1 kHz, beroende pa trimpotentiometerns
sldpkontakts stalining. Denna ton kan emellertid inte ga ut i hégtalaren
s& lange transistorn T 2 leder. Férst nar den spérrar kopplas T 3 in och den
andra multivibratorns svéngningar gar ut i hogtalaren som en kort ton.
Denna ton i hégtalaren motsvarar den impuls som gér att samtalsméataren
hos Televerket slar om.
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A 210. Automatisk fingerskiva (B)

Fingerskivan pa en telefon ger, nar den snurrar tillbaka, upphov till strom-
impulser, som gar till kopplingsstationen och automatiskt satter en i for-
bindelse med den man 6nskar tala med. Antalet utsédnda pulser ligger
mellan 1 och 10 — beroende pé den siffra man slagit.

Nyare telefoner har inte langre nagon fingerskiva, utan strompulserna
genereras automatiskt genom att man trycker pa knappar, en for varje
siffra. Principen fér en sadan anordning kan du lara dig med hjélp av
denna apparat.

Forbered byggandet enligt den allmé&nna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna s& som det ar angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvéand kodtabellen fé6r motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer, diod och elektrolytkondensatorer har
ratt polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sarskilda arbeten: Att stalla in apparaten nér den &r fardig.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten helt at héger. Stall trimpotentiometern F p& 10.
For omkopplarknappen at vanster ett 6gonblick.

Lampan ska lysa till ett flertal ganger och i hdgtalaren ska horas lika
manga kndppningar. Om detta inte hander ska du genast sla av och leta
reda pa felet. Stall in potentiometern sa att du verkligen far 10 puiser. Nu
kan du med hjalp av trimpotentiometern F stalla in varje pulsantal mellan
1 och 10, motsvarande skalan. Om du for ett 6gonblick slar till omkopplaren
sa utloses foljden av pulser.

R15 6V
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Denna apparat bestar av en monostabil multivibrator med transistorerna
T1 och T2, en astabil multivibrator T4/T5 och tv& kopplingssteg med
transistorerna T3 resp T 6. ‘ ,

Nér man slar pad omkopplaren laddar kondensatorn C1 upp sig. Detta
innebér att transistorn T 1 borjar leda, men samtidigt sparrar transistorn
T2. S& lange T2 sparrar, sparrar ocksd T 3. Detta tillstand bestar tills
kondensatorn C 2 har laddat upp sig éver R5 och R6. Nar den gjort det
sparrar ater T 1 medan T 2 leder.

Den astabila multivibratorn med T4 /T 5 svanger hela tiden med en fre-
kvens pa ca 2 Hz. Med hjélp av potentiometern R 12 kan man andra pa
frekvensen. Denna impuls gar emellertid bara fram till T 6:s bas under
den tid da kondensatorn C 2 laddar upp sig och T 3 spé4rrar. Under denna
tid styrs T 6 i takt med pulserna och leder i samma takt. Lampan blinkar
och i hoégtalaren hérs knappanden.
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[] 3.19. Sagtandsoscillator (A)

Med denna apparat genererar man en vaxelspanning, vars kurvform liknar
tandningen pa ett sagblad. Detta innebér att spanningen stiger 1angsamt
och sedan faller brant. Denna generator ger upphov till sarskilt manga
6vertoner. Overtonernas frekvenser ar multiplar (2 x, 3 x, 4 x, etc) av grund-
tonens frekvens. Genom att grundtonen och dvertonerna klingar harmoniskt
samman far man en speciellt angendm klang. Av denna anledning anvander
man gérna sagtandsoscillatorer i elorglar, eftersom man genom att lyfta
fram speciella dévertoner kan andra pa klangfargen och pa sa satt ocksa
imitera andra instrument.

Forbered byggandet enligt den allménna bygghandledningen.

Fést komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvéand kodtabellen f6r motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorn har rétt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sarskilda arbeten: Pa den plats som kondensatorn markerad med Cx har
kan du satta in vilken kondensator som helst (inte elektrolytkondensator)
med ett varde mellan 47 000 pF och 10 uF.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger till position 5 pa skalan. Fran hdgtalaren
ska det hdras en ton. Hér du inget ska du genast sla av och leta reda pa
felet.

Du kan andra pa tonhdjden med hjalp av potentiometern.

3.19.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Denna sagtandsoscillator, som ocksa kallas blockeringsoscillator, bestar i
vasentliga delar av ett férstarkarsteg med en transformator, vars tva lind-
ningar ligger i transistorns bas- och kollektorledningar. Nar man slar pa
apparaten géar en kollektorstrém genom transformatorns primarspole och
inducerar en positiv spdnning i sekundarlindningen. Strémmen genom
transistorn okar ytterligare eftersom den positiva basstrémmen genom
detta blir starkare. Sekundérlindningens andpunkt ligger mot kondensatorn
Cx. Basen ar positiv, alltsd maste kondensatorn ladda upp sig negativt. D&
motstandet i spolen emellertid efter en viss tid begransar kollektorstrom-
men och endast sma strdmférandringar upptrader i transistorn, uppstar
heller inte langre nagon spéanning i sekundarlindningen. Kondensatorns
negativa spanning verkar nu pa basen och sparrar med ens transistorn. Det
kan inte langre ga nagon strém genom den. Efter en tid har kondensatorn
laddat ur sig éver motstanden R3/R 1/ R 2 och den positiva basférspan-
ningen ger ater upphov till en dkande strdm genom transistorn — férloppet
upprepas igen.

Frekvensen kan man stdlia in med motstandet R 1, vidare bestams den av
kondensatorn Cx:s varde. Om kapacitansen ar liten blir frekvensen hég —
och omvént. Hogtalaren, som ar ansluten till en av transformatorns lind-
ningar, avger en ton.
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[]3.20. LC-oscillator med transformator (A)

Du har redan lart kdnna flera svdngningsgeneratorer, t ex RC-oscillatorn
(Koppling 43, handledning EE 2003), vars frekvensbestdmmande kompo-
nenter utgdrs av motstand och kondensatorer. Om man vill generera sinus-
svangningar med hogre exakthet i frekvensen anvander man sig av LC-
oscallitorer. De frekvensbestdmmande komponenterna i en sadan utgérs
av en spole (L) och en kondensator (C).

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstrddarna sa som det ar angivet pa
kopplingsplanen.

Anvénd kodtabellen fér motstdnd och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och elektrolytkondensatorer har réatt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in motsva-
rande anslutningar.

Sarskilda arbeten: Pa den plats kondensatorn markerad med Cx har kan
du satta in vilken kondensator som helst (inte elektrolytkondensator) med
ett varde mellan 10 000 pF och 0,22 uF.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sl& pa den.

Vrid potentiometerratten &t hdger. Det ska hdras en ton fran hogtalaren.
Hors inget ska du genast sla av och leta reda pé felet.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Transformatorns primérspole ligger i denna kopplings kollektorkrets. Om
den spénning som uppstar pa transformatorns sekundérsida pafors basen
sé att stromflédet understdds, sa svanger denna koppling. Om man lagger
en kondensator parallelit med primarlindningen sa utgér L och C en svéng-
ningsgkrets. Dessa b&dda komponenter bestdmmer en gang fér alla svang-
ningskretsens frekvens. Denna &r i betydande utstrdckning oberoende av
variationer i drivspdnningen och den 6vriga uppbyggnaden av kopplingen.
Eftersom transistorn T 1 ar kraftigt motkopplad uppstar en sinusformad
spanning éver emittermotstandet R 3. Denna signal gar éver R4 och C2
till slutférstarkaren T 2. Generatorns frekvens kan varieras genom att man
varierar kondensatorn Cx:s védrde inom de angivna grénserna.

Ju storre kapacitans desto lagre blir frekvensen och omvént.
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[ 13.21. Blinkare med PNP- och NPN-transistorer (A)

Med hjélp av en PNP- och en NPN-transistor kan man bygga en blinkkopp-
ling med ett fatal komponenter. Eftersom man vill framstalfla industriellt
tillverkade blinkare sa& billigt som mojligt anvdnder man ofta denna kopp-

ling.

Forbered byggandet enligt den allménna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna s& som det ar angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen f6r motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorerna och elektrolytkondensatorn har ratt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Inga sérskilda arbeten.
Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.
Kontrollera slutligen att apparaten &r ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger. Efter ett kort 6gonblick ska lampan
blinka.
Blinkar den inte ska du genast sla av och leta reda pé felet.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Nar man slar pa apparaten lyser lampan férst inte. Kondensatorn C laddar
gradvis upp sig 6ver R 1, lampan och R 2. Nar detta forlopp ar klart ligger
en tillrackligt hég negativ spanning over transistorn T 2:s bas; T 2 leder.
Darigenom erhaller transistorn T1 6ver T2 och R3 en positiv basspén-
ning, varvid den ocksé leder. Lampan téands.

Nu laddar kondensatorn upp sig omvént, och nar det just arklartfar T 2:sbas
en positiv spanning. Transistorn sparrar och kondensatorn laddar slutligen
upp sig s& som i bérjan av forloppet.

Férdelen med denna koppling ligger i att bara en tidsbestimmande kon-
densator behévs. Man kan stélla in blinkfrekvensen genom att &ndra pa
kapacitansen. Sa till exempel ligger frekvensen pa ca 1 Hz om C = 10 uF,
och pa ungefar /4o Hz om C = 125 uF.
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[13.22. Elektronblixtaggregat (A)

Nér det naturliga ljuset inte racker till vid fotografering anvander man ett
kompletterande blixtaggregat. Forr i tiden anvinde man magnesiumpulver
som man ténde fyr pa, senare anvdnde man blixtlampor som forstérdes
efter en anvandning. Nufértiden anvander man till dvervagande delen elek-
tronblixtaggregat. | denna apparat anvénds en glédiampa, vars ljusstyrka
naturligtvis bara &r begransad. | elektronblixtaggregat anvénder man av
denna anledning i stallet gasfyllda glimlampor, t ex xenonlampor.

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstraddarna sa som det &r angivet pa
kopplingsplanen.

Anvéand kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorn och elektrolytkondensatorerna har ratt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Inga sarskilda arbeten. ‘
Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.
Kontrollera slutligen att apparaten &r ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger.
Né&r du trycker ner tryckkontakten ska glodlampan blixtra till. Gor den inte
det ska du genast sla av och leta reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Nar du slar p& apparaten laddar kondensatorerna C1/C2/C 3 upp sig
6ver motstandet R 3. N&r du trycker ner tryckkontakten gar en stark bas-
strédm till transistorn éver motstandet R 1. Transistorns kollektor-emitter-
stréacka har nu mycket liten resistans, sa att kondensatorerna pa ett égon-
blick kan ladda ur sig 6ver lampan. Denna lyser vid urladdningen upp for
ett dgonblick.
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[]3.23. Polissirén (A)

Med denna polissirén kan du inte bara reglera hastigheten med vilken to-
nerna foljer pa varandra, utan ocksa de bada signalernas tonhdjd. Dessu-
tom géar det ocksé att reglera intervallet mellan de bada tonernas frekven-
ser.

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstrddarna sa som det ar angivet pa
kopplingsplanen.

Anvand kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer, diod och elektrolytkondensatorer har
ratt polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sérskilda arbeten: Se avd 1.2 angaende 4,5 V anslutning.
Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.
Kontrollera slutligen att apparaten &r ratt uppbyggd och s!a péa den.

Vrid potentiometerratten at hoger.

Om du vrider trimpotentiometern (ratt F) sa lang at hoger det gar kan du
inte héra nagon skillnad mellan de bada tonerna. Ju langre du sedan vrider
trimpotentiometern at vanster, desto storre blir skilinaden mellan tonerna.
Tonhdjden kan du férédndra genom att sétta in motstdnd med olika varden
(1 kOhm — 47 kOhm) pa platsen for motstand R 19. Takten pa tonskiftning-
arna staller du in med hjélp av potentiometern. Hors inget ska du genast
sla av och leta reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Denna koppling innehaller tva multivibratorer, som ar sammankopplade
Over transistorsteget T 3. Den forsta multivibratorn med transistorerna T 1
och T 2 genererar en fyrkantsspanning som pafors det kopplade steget dver
C 3. Denna fyrkantsspanning kopplar in resp ur transistorn T 3 sa att dess
kollektorspénning ligger pa 0 V nar den leder och pa 4,5 V nar den sparrar.
Om potentiometern R 13:s slapkontakt star nara kollektoranslutningen sa
Overfoérs dessa spanningshopp till transistorerna T 4:s och T 5:s baser. Dari-
genom andras arbetspunkterna och dédrmed ocksa de genererade frekven-
serna.

Ju langre man vrider potentiometern R 13 i riktning mot T 3:s kollektor,
desto storre blir frekvensskillnaden mellan de bada toner som genereras av
den andra multivibratorn. Du kan paverka foljden av tonvéxlingar med
potentiometern R 4. Frekvensen pa den toner som hérs i hogtalaren kan
andras genom att man byter ut motstand R 19.
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A 3.24. Sensorkontakt (B)

Medan man tidigare uteslutande skotte apparater med hjilp av mekaniska
kontakter, anvdnder man i dag allt fler elektroniska omkopplare, som utan
kontakter vid 1att berdring kopplar apparater pa och av. Dessa kallas sen-
sorer. Moderna TV-apparater savél som hisskontroller utrustas i dag i till-
tagande grad med sadana kontakter.

Forbered byggandet enligt den allmédnna bygghandledningen.

Fést komponenterna och kopplingstradarna sa som det &r angivet pa& kopp-
lingsplanen.

Anvénd kodtabellen for motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer, diod och elektrolytkondensatorer har

ratt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Inga sérskilda arbeten.
Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.
Kontrollera slutligen att apparaten &r ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at héger. Lampan ska lysa sa ldnge du berér den
yttre anslutningen U med fingret.
Lyser den inte ska du genast sl av och leta reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Ménniskokroppen kan liksom en antenn fanga upp elektromagnetiska
vagor. Detta fenomen har du sékert lagt méarke till om du har rort vid ra-
dions antenn eller antennuttag, varigenom ljudstyrkan har dkat.

Dessa vagor ar véxelspanningar med liten effekt (jamfér med kap Radio-
teknik).

Néar du ror vid kontakten med fingret gar den svaga véxelspanningen till
transistorn T 1:s bas. Den forstarks i transistorn. Vaxelspanningen nar éver
kondensatorn C2 det andra forstarkarsteget med transistorn T 2. Detta
stegs arbetspunkt bestdms av motstandet R 4. Over kollektormotstandet
R 5 ligger en tillrackligt hég vaxelspéanning. Denna spénning paférs diodens
katod over kondensatorn C 3; vid anoden uppstar en negativ spanning,
som kondensatorn C 4 glattar. Denna negativa spanning ar riktad mot den
positiva basspénningen till transistorn T 3. Det kan alltsa inte g& nagon
strém genom motstandet R 7 — transistorn T 3 sparrar. P4 grund av detta
gar en positiv basstrom till transistorn T 4 éver motstanden R8/R 9, kol-
lektor-emitterstrackan blir ledande och lampan tands.

Om véxelspanningen vid kontakten férsvinner uppstar inte langre nagon
negativ spanning vid diodens anod; transistorn T 3 leder. D& nu T 4 far en
negativ spanning éver T 3 och R 9 spérrar transistorn T 4, och lampan slock-
nar.
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(03.25. Fyr(C)

Skeppare orienterar sig under fard om natten bl a efter fyrarnas blinkande.
Nu blinkar inte alla fyrar pa samma satt, utan var och en har sin egen signal,
vilken finns angiven i de handbdcker som finns for sjofarande.

Med denna apparat kan du bygga en fyr, som vaxelvis avger en blank (lang
ljussignal) och tre blixtar (korta ljussignaler).

Forbered byggandet enligt den allménna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen for motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer, dioder och elektrolytkondensatorer har
ratt polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Inga sarskilda arbeten.
Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.
Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at héger. Lampan ska blinka till en 1ang gang och
tre korta ganger. Om det inte hander ska du genast sla av och leta reda pa
felet.

Med trimpotentiometern F kan du stalla in den langa ljuspulsens varak-
tighet. Vid fullt utslag at hoger ar den ca 10 sekunder.

R14
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Denna fyr &r uppbyggd av en astabil multivibrator med transistorerna T 1/
T 2, en Schmitt-trigger (T 4/ T 5) och tva kopplingssteg (T 3 och T 6).

Nar apparaten slas pa svanger multivibratorn med en frekvens pa sa dar
> Hz. Det inebér att transistorn T 2 leder i ungefar 1 sek och sparrar lika
lang tid. Elektrolytkondensatorn C 3 laddas upp Over den ledande tran-
sistorn T3 — som erhaller en positiv basspanning éver R11/R 7. Denna
uppladdning avbryts nar Schmitt-triggerns troskelspdnning uppnatts. Da
leder ndmligen T 4 medan T 5 sparrar. Samtidigt sparrar ocksa T 3, efter-
som den erhaller en negativ basspanning éver R 7. Transistorn T 6 kopplar
in lampan. C 3 laddar ur sig dver trimpotentiometern R9. Om darvid Schmitt-
triggerns tréskelspanning underskrids spérrar T 4 och T 5 leder. T 6 kopp-
las nu in och ur 6ver R17 i takt med multivibratorn och lampan blinkar
dérfodr tre ganger med en sekunds varaktighet och med en sekunds morker
mellan blinkningarna. Samtidigt laddar C 3 ater upp sig, och forloppet
bérjar om fran bérjan.
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(O 3.26. Automatiskt trafikljus (C)

De flesta trafikljus styrs numera automatiskt. De olika trafiksignalerna upp-
trader i jamn féljd: "Grént” — "Gult” (i Sverige ar denna signal "Grén-gul”,
men pa manga hall i utlandet, bl a i Vasttyskland och Danmark visar man
bara gult, och eftersom denna apparat dr konstruerad i Vasttyskland visar
den trafiksignaler p& tyskt vis) — "Rott” — "Rott-gult”.

En s&dan styrning gar som en dans om den drivs av en langsam- elektrisk
motor. Man kan emellertid bygga en styrning utan rérliga delar med hjélp
av elektroniska kopplingar. Denna apparat ar ett exempe! pa det.

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna s4 som det ar angivet pa
kopplingsplanen.

Anvand kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer, dioder och elektrolytkondensatorer har
ratt polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sérskilda arbeten: Lampa C ska byggas ini kopplingspulten. Lossa ledningen
frdn lampa A till anslutning 10, och dra den nu fria lampanslutningen
till det stélle pa kopplingsplanen som ar betecknat med LA. Om du vill att
ditt trafikljus ocksa ska visa gult och grént ljus, sa far du ta kdporna av
lamporna B och C och i stallet 6ver B placera ett gult och éver C ett gront
genomskinligt papper.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten &r ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at héger. Lamporna ska lysa som lamporna i ett
trafikljus. Om det inte sker ska du genast sla av och leta reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Detta trafikljus bestar av en astabil multivibrator med transistorerna T 1 och
T2, en flip-flop (T 3 och T 4) och tva kopplingssteg (T 5 och T 6).

Den astabila multivibratorn (T 1/T 2) anger takten i detta trafikljus. Dess
frekvens &r mycket lag. Multivibratorn kopplar hela tiden pa och av den
’gula” lampan. Flip-flopen (T 3/ T 4) styrs dver T 2:s kollektor. Omtex T 2
sparrar — den gula lampan ar slackt — leder T 3 medan T 4 ocksa sparrar.
D4 leder T 5 och den roda lampan lyser. Nar dérefter T 2 ater leder — gula
lampan tands — kopplar inte flip-flopen om med en gang. Forst nar gula
lampan ater slocknar sparrar T 3, T 4 leder, medan T 5 ocksa sparrar. Dar-
med slocknar ocksa den roda lampan. Nar dessa bada lampor ar urkopp-
lade styrs transistorn T6 genom den logiska kopplingen med dioderna
D 3/D 4, och den “gréna” lampan tands. Den slocknar emellertid nar den
gula lampan ater slas pa och forloppet upprepar sig.
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(O 3.27. Isvarnare (C)

Nar vatten fryser i ledningarna &r det risk att réren brister. Vatten utvidgar
sig namligen nér det fryser och kan spranga réren. Darfér ar det viktigt att
man blir varnad i tid att det foreligger risk 16r minusgrader.

Denna isvarnare kan gora en uppméarksam pa denna fara, eftersom den
genom valet av vissa komponenter ar instélld pa ett troskelvirde motsva-
rande temperaturen da vatten fryser — 0° C. Den komponent som kénner av
temperaturen ar en termistor (NTC) (se "Elektronikens grunder”, slutet av
avd 2.3).

Forbered byggandet enligt den allménna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa
kopplingsplanen.

Anvand kodtabellen f6r motstanden.

Viktigt: Kontrollera att transistorerna har ratt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sarskilda arbeten: Koppla termistorn (NTC) till de yttre anslutningarna U
och V med tva langa isolerade ledningar.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten &r ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten &t hoger.

Placera termistorn i kylskapets frysfack, om méjligt direkt mot ev is som
finns dér. Du kan ocksa placera den i en skal med isbitar. Efter en stund ska
lampan tandas.

Tands den inte ska du genast sla av och leta reda pa felet.

3.27.

50



Kopplingsbeskrivning for avancerade

Termistorn (R2) utgor tillsammans med motstandet R1 en spannings-
delare. Termistorns resistans dékar med den sjunkande temperaturen. Vid
ungefér 0° C ar forhallandet mellan motstanden R 1 och R 2:s resistanser
sadant, att T 1:s bas erhdller en positiv spanning éver R 1/R 3. Schmitt-
triggerns (T 1/ T 2) troskelspanning dverskrids nu, T 1 leder, och T 2 spar-
rar. Darigenom kan en positiv basstrom ga genom motstanden R8 och R 9.
T 3 leder och varningslampan tands. Om temperaturen ater stiger sjunker
spanningen dver R2 och Schmitt-triggerns troskelspanning underskrids.
Transistorn T 1 spérrar och T 2 leder. Transistorn T 3 far ver R7 och T2 en
negativ basspanning, sa att den spérrar. Lampan slocknar. Darigenom in-
dikeras att faran ar over.
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(O 3.28. Blankisvarnare (C)

Blankis ar en stor fara for bilister. Pa sarskilt farliga stéllen — som t ex
broar — kan det finnas isvarnaranldggningar, som genom blinkande ljus
talar om att temperaturen narmar sig fryspunkten och det finns risk for is pa
vagen. Man kan ocksé bygga in s&dana varnare i bilar. Kénselinstrumentet
méste da placeras sa lagt som mojligt — t ex under stotfangaren — sa att
det kan avldsa temperaturen alldeles ovanfor vagbanan.

Forbered byggandet enligt den allménna bygghandledningen.

OBS: Nér det géller denna apparat finns kopplingsplanen bara avbildad i
handledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvénd kodtabellen for motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och elektrolytkondensatorer har ratt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sarskilda arbeten: Koppla termistorn (NTC) till de yttre anslutningarna U
och V med tva langa isolerade ledningar.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger.

Placera termistorn i kylskapets frysfack, om mojligt direkt mot ev is som
finns déar, eller stick den i en skal med isbitar. Efter en kort stund ska lam-
pan bdrja blinka.

Om den inte lyser, eller lyser hela tiden, ska du genast sla av och leta reda
pa felet. Om vintern kan du ocksa anvdnda apparaten i det fria.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Denna apparat bestar av en Schmitt-trigger (T 1/ T 2) och en astabil multi-
vibrator med transistorerna T3/ T 4.

Nar troskelspanningen uppnas — vilket sker nér termistorns resistans ¢kar
—leder T 1, medan T 2 sparrar. S& lange T 2 spérrar kan kollektorstrémmen
frdn T3 ga 6ver R9/R 8 och den astabila multivibratorn bérjar arbeta.
Lampan blinkar i en takt som bestdms av kondensatorerna C1/C 2 och
motstanden R10/ R 11.

Nér termistorns temperatur stiger underskrids ater tréskelspanningen; T 1
sparrar och T 2 leder. Eftersom T 3:s kollektor nu ar férbunden med batte-
riets minuspol 6ver R9/T 2/ R 5 finns inte langre nagon kollektorspénning
vid T 3; T 3 sparrar. Transistorn T 4:s bas ar likasa éver R 11 férbunden med
minuspolen. Darigenom sparrar ocksd T 4 och lampan blinkar inte langre.
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(0 3.29. Varningsanliggning fér kyldiskar (C)

Om djupfrysta livemedel ska lagras en langre tid maste de lagras vid en
temperatur av —18° C eller lagre. Om de under tiden ens under en kort
stund tillats att tina blir de oanvandbara. Darfor maste man ha varnings-
anlaggningar som visar nar temperaturen stiger for mycket.

Denna apparat avger en optisk varningssignal nar den instalida tempera-
turen dverskrids.

Forbered byggandet enligt den allménna bygghandledningen.

OBS: Nar det géaller denna apparat finns kopplingsplanen bara avbildad i
handledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna s& som det ar angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen for motstanden.

Viktigt: Kontrollera att transistorerna har réatt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar. '

Sarskilda arbeten: Koppla termistorn (NTC) till de yttre anslutningarna U
och V med tva langa isolerade ledningar.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger.

Placera termistorn i en kyldisk och stéll in potentiometern sa& att lampan
precis slocknar. Nar du tar ut termistorn igen ska lampan efter en kort
stund tandas.

Lyser den inte ska du genast sl& av och leta reda pé felet. Med potentio-
metern kan du stalla in den temperatur vid vilken varnaren ska ge signal.
Dessutom kan du ocksé testa apparaten i kylskapets frysfack eller i en skal
med isbitar.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

| denna apparat ligger termistorn i transistorn T 1:s emitterkrets. Av denna
anledning andrar sig Schmitt-triggerns (T 1/ T 2) troskelvarde efter tempe-
raturen. Nar temperaturen ar l1ag — termistorns resistans hég — ar ocksé
troskelvardet hogt, alltefter som temperaturen stiger sjunker triggerns
troskelspanning. | de féregaende apparaterna 3.27 och 3.28 daremot var
troskelspanningen hela tiden fastlagd. Om temperaturen ligger under det
installda vardet sparrar transistorn T 1, medan T 2 leder. Transistorn T 3 far
ingen positiv basspanning och lampan kan inte lysa. Nar temperaturen vid
termistorn stiger minskar Schmitt-triggerns troskelspéanning, eftersom ter-
mistorns resistans sjunker. T 1 bérjar leda och T 2 sparrar. Over motstan-
den R8/R 9 gar en positiv basstrom till T 3. Transistorn leder och lampan
tands.
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(03.30. Fryshusalarm (C)

Eftersom man lagrar livsmedel i stora mangder i fryshus &r det oundgéng-
ligt med en larmanldggning fér temperaturévervakning. Eftersom man inte
hela tiden kan halla en varningslampa under uppsikt avger denna anléagg-
ning en akustiskt varningssignal 6ver hogtalaren.

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

OBS: Nar det géller denna apparat finns kopplingsplanen bara avbildad i
handledningen.

Fést komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvénd kodtabellen for motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorerna har ratt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sérskilda arbeten: Koppla termistorn (NTC) till de yttre anslutningarna U
och V med tva l&anga isolerade ledningar.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sl& pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger.

Placera termistorn i en kyldisk och stall in potentiometern sa, att det inte
hérs n&gon ton. Nar du tar ut termistorn igen ska det efter en kort stund
héras en signal i hogtalaren.

Hors inget ska du genast sla av och leta reda pa felet.

Med potentiometern kan du stélla in den temperatur vid vilken larmanlagg-
ningen ska ge signal. Dessutom kan du ocksa testa apparaten i kylskapets
frysfack eller i en skal med isbitar.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Denna larmanlaggning bestar av en Schmitt-trigger och en efterkopplad
astabil multivibrator. Termistorn ligger har liksom i apparat 3.29 i tran-
sistorn T 1:s emitterkrets; ddrigenom &ndrar sig ocksa tréskelspanningen
beroende pa temperaturen.

84 lange termistorns resistans &r hdg kan det inte g& nagon strém genom
transistorn T 1. Daremot leder T 2. Av denna anledning far T 3 ingen driv-
spénning och multivibratorn T3/ T 4 kan inte arbeta. Om nu den instillda
temperaturen éverskrids spérrar T 2 och transistorn T 3 fa sin drivspénning
6ver motstandet R 8. Nu kan den astabila multivibratorn svdnga och i hog-
talaren ljuder larmsignalen. Tonens frekvens bestdms av kondensatorerna
C1/C 2 och motstanden R10/R 12/ R 13.

5 6 7 8
T Sk
§. 41.000 pF
Q [47.0000] L 2
8
O S cOf f
Lo & - T +
FOB EO | ™ 08 E 0.1 uF
rouge P— '":.Q
rovge 0 X O =~
® ]
0= e0f s <0
BC238 BC238
pd wite
blanc blanc

220000 ]
To0:0000)

3.30.

57



QO Driftvarnare (arbetsindikator) (C)

Maskiner som automatiskt kan utféra en serie arbetsmoment méaste emel-
lertid avsluta den pabérjade arbetsserien innan den kan boérja pa en ny.
Som kontroll lyser under arbetets gang en blinkande rod lampa. Nar maski-
nen &r klar for nya arbetsuppgifter indikeras detta med en stadigt lysande
gron lampa.

Forbered byggandet enligt den allménna bygghandledningen.

OBS: Nér det galler denna apparat finns kopplingsplanen bara avbildad i
handledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det dr angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvénd kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att dioden, transistorerna och elektrolytkondensatorerna
har rétt polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Séarskilda arbeten: Om lampan V verkligen ska lysa med gront ljus far du
ersatta kdpan med en bit genomskinligt gront papper.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at héger. Lampa A, som indikerar att apparaten ar
arbetsklar (groén), ska tandas.

Lyser den inte ska du genast sl av och leta reda pa felet.

Nér du trycker ner tryckomkopplaren slocknar den ’gréna” lampan A och
det "rdda” blinkande ljuset satter igang. Efter en bestdmd tid visar appa-
raten att den &r klar for arbete igen genom att den gréna lampan A ater
tands. :
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Nér du trycker ner tryckomkopplaren laddar kondensatorerna C1 och C2
upp sig med hela den positiva drivspanningen. Darigenom éverskrids
Schmitt-triggern T 1 /T 2:s troskelvérde, den forsta transistorn leder och T 2
sparrar. Den grona lampan lyser inte mer, men transistorn T 3 far nu 4nda
sin drivspdnning och den astabila multivibratorn T3/ T4 i den blinkfrek-
vens, som bestams av kondensatorerna C 3/ C 4 och motstanden R8/R 9.
Den réda lampan B blinkar i takt.

Efter en viss tid underskrids ater Schmitt-triggerns tréskelpanning — kon-
densatorerna C1/C 2 har langsamt laddat ur sig éver motstandet R1 —
och T 1 sparrar plotsligt, varvid T 2 ater leder. Eftersom kollektorstrommen
gar éver den grona lampan A tands denna.

Den resterande spanning som ligger vid kollektorn récker inte till for att
halla den astabila multivibratorn igang. Eftersom R 9 ligger mot batteriets
minuspol spérras transistorn T 4 och den réda lampan B férblir mérk.
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(0 3.32. Ljusspirr (C)

Pa jarnvagsstationer och andra stéllen dar det finns rulltrappor ar det ofta
sa att trapporna inte hela tiden ar igang, utan de kopplas pa forst da nagon
vill anvdnda dem. Denna igangséttning utléses genom att man bryter en
ljusspérr. Efter en bestdmd tid stannar rulltrappan ater.

Férbered byggandet enligt den alimanna bygghandledningen.

OBS: Nar det galler denna apparat finns kopplingsplanen bara avbildad i
handledningen.

Féast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen f6r motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och elektrolytkondensatorer har ratt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Fotomotstadndet (LDR) och lampa C ska monteras direkt pa grundplattan.

Sérskilda arbeten: Fotomotstander ska skyddas mot frimmande ljus uti-
fran med hjélp av en bit papp (fig 18).

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten &r ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger. Lampa C lyser. Anvand apparaten i ett
morkt rum.

Om du bryter ljusstralen mellan lampa C och fotomotstdndet med en bit fig. 18
papp ska lampa B — som motsvarar den igangsatta rulltrappan — tandas.

Téands den inte ska du genast sld av och leta reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Lampan C och fotomotstandet (LDR) utgér en ljusspérr. Nar ljus faller pa
fotomotstandet &r dess resistans lag. Transistorn T1 far ingen positiv
basspénning och darfor kan inte anldggningen arbeta.

Om ljusstralen bryts okar fotomotsténdets resistans och strom kan ga dver
R1 till T 1:s bas. Den leder och laddar 6ver R 3 snabbt upp C 1 med hég
positiv spanning. Darigenom blir den f6rsta transistorn i Schmitt-triggern
T2/T 3 ledande, medan den andra transistorn spérrar. Det gar nu en bas-
strdm éver motstanden R 10 och R 11 s& att T 4 leder. Lampa B tands. C 1
laddar nu langsamt ur sig 6ver R 4. Nar Schmitt-triggerns tréskelvirde un-
derskrids spérrar T 2 och T 3 leder. Darigenom ligger T 3:s kollektor 4ra
nog mot batteriets minuspol, sa att det inte langre kan ga en basstrom dver
motstandet R 11; T 4 spérrar. Lampa B slocknar. Forst nar ljussparren ater
bryts upprepas f6rloppet.

Lampan férblir tdnd i ungefar 30 sekunder.
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(0 3.33. Automatisk varningsanlaggning for jarnvdgsovergangar utan
bommar (C)

Jarnvagsovergangar utan bommar &r ofta férsedda med blinkande var-
ningsljus. Nar ett t4g nalkas 6vergangen sétts ett blinkande rott ljus igang
och kopplas ater ur nar taget har passerat dvergangen. Ute péa linjen visar
ett fast vitt ljus lokféraren att varningsanlaggningen ar pakopplad. Nar det
roda blinkljuset slds pa genom att taget passerar en kontakt, s& ser lok-
féraren detta genom att det vita ljuset borjar blinka.

Férbered byggandet enligt den alilmanna bygghandledningen.

OBS: Nar det géller denna apparat finns kopplingsplanen bara avbildad i
handledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det dr angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och elektrolytkondensatorer har ratt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sarskilda arbeten: Tag kapan av lampa B.
Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.
Kontrollera siutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och slé péa den.

Vrid potentiometerratten at hoger. Nér du for ett 6gonblick kortsluter klam-
morna K 1 och K 2 ska lampa B tandas. Gor den inte det ska du genast slé
av och leta reda pa felet.

Om du for ett dgonblick kortsluter kldmmorna K 3 / K 4 lyser de bada
lamporna véxelvis.

Nar du kortsluter klammorna K 1/ K 2 igen kopplas det blinkande ljuset ur
och anlaggningen ar ater klar att arbeta.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

| denna apparat motsvarar klammorna K 3/K 4 inkopplingskontakten —
den ligger i férhallande till bommarna i den riktning varifran tdget kommer
— medan klammorna K 1/K 2 motsvarar urkopplingkontakten.

Kopplingen bestar av en bistabil multivibrator med transistorerna T 1 och
T 2, ett kopplingssteg (transistorn T 3) och en astabil multivibrator med
transistorerna T 4 och T5.

Om anlaggningen satts igang genom att du for ett dgonblick kortsluter
klammorna K1/K 2, s sparrar transistorn T1 och T 2 leder. Transistorn
T3 — en PNP-transistor — forbinds 6ver T 2 och R 7 med den negativa bat-
teripolen och leder likasa. Darigenom férbinds ockséa transistorn T 4 med
minuspolen; dérfér sparrar den. T5 &r éver R10 kopplad till spannings-
kéllans positiva pol. Den leder och lampa B lyser. Om du déremot kortsluter
klammorna K 3/K 4 s& sparrar transistorerna T2 och T 3. Eftersom tran-
sistorn T 4 nu ar férbunden med batteriets pluspol éver R 11 och R 8, kan
den astabila multivibratorn hela tiden svinga. De bada lamporna lyser vaxel-
vis &nda tills transistorn T 1 ater sparras genom att du kortsluter klam-
morna K 1/ K2igen. Da ar apparaten ater i utgangslage.
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(O 3.34, Trafikljus for fotgéngare (C)

Dar det finns starkt trafikerade vagar utanfor skolor, alderdomshem eller
fabriksutgangar brukar man installera trafikljus for fotgangare, vilka inte
fungerar automatiskt som trafikljusen i korsningarna, utan slar om nar man
trycker pa en knapp. P& sa sétt hindras inte trafiken nar ingen gar over
gatan.

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

OBS: Nar det galler denna apparat finns kopplingsplanen bara avbildad i
handledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och elektrolytkondensatorer har rétt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sérskilda arbeten: Om du vill att lampa B verkligen ska visa grént ljus far
du erséatta kapan med en bit genomskinligt gront papper.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger.

Lampa A "rott” ska tdndas. Lyser den inte ska du genast sl av och leta
reda pa felet.

Nar du trycker ner tryckomkopplaren slocknar lampa A "rétt” och lampa B
’grént” tands.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

| vilotillstand lyser bara den réda lampan f6r fotgdngaren. Om tryckomkopp-
laren sluts for ett 6gonblick laddar kondensatorerna C1 och C 2 upp sig
med hela den positiva drivspanningen. Schmitt-triggerns transistor T 1 blir
ledande 6ver motstandet R 2, medan T 2 sparrar. Den roda lampan A slock-
nar. Nu kan det g& en positiv basstrom dver lampa A och motstandet R 7.
Déarigenom leder transistorn T 3 och den gréna lampan B tands. Konden-
satorerna C 1 och C 2 laddar langsamt ur sig 6ver motstandet R 1. | samma
6gonblick som Schmitt-triggerns troskelspanning underskrids sparrar T 1
ater och T2 leder. Den réda lampan A lyser. Eftersom transistorn T 2:s
kollektor nu ligger néra nog mot den negativa batteripolen spérrar tran-
sistorn T 3 och den grona lampan B slocknar. Den gréna perioden varar i
ungefar 30 sekunder och beror pa kapacitansen hos kondensatorerna C 1
och C 2 och pa resistansen hos urladdningsmotstandet R 1.
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(0 3.35. Manuelit manévrerat trafikljus (C)

Trafikljus kan inte bara kopplas om automatiskt, utan i speciella fall — som
t ex for att 16sa upp trafikstockningar — kan de skétas fo6r hand, manuellt.
Vid arbetsplatser dér trafik slapps fram i en riktning i sander &r denna slags
mandvrering ofta férdelaktigare. Det &r alltid viktigt att sddana handkopp-
lade trafikljus &r latta och sakra att skota. Ett sadant trafikljus far du nar
du bygger denna apparat.

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandiedningen.

OBS: Nar det galler denna apparat finns kopplingsplanen bara avbildad i
handledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvénd kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer, dioder och elektrolytkondensatorer har
rétt polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sérskilda arbeten: Lampa C skall monteras i kopplingspulten. Om ditt
trafikljus ocksa skall visa gult och grént ljus far du plocka bort kdporna
frén lamporna A och B och ersétta dem med gult resp gront genomskinligt
papper.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Omkopplarens knapp skall st at vanster.

Kontrollera slutligen att apparaten &r ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at héger. Den gula lampan B ska lysa. Om du flera
génger fér omkopplarknappen fran ena sidan till den andra sé& ska alla de
olika trafiksignalerna upptrada i f6ljd. Gor de inte det ska du genast sla av
och leta reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Detta trafikljus innehaller en flip-flop (T 1/T 2), de bada kopplingsstegen
T3 och T4 och den logiska forbindelsen med dioderna D3/ D 4 (jamfér
med 6.02).

Né&r du fér omkopplaren &t vanster (SK 2/ SK 3) lyser den gula lampan. Nér
du fér den &t andra héllet (SK 1/ SK 2) slar flip-flopen om, T 2 sparrar och
nu leder T 3. Den réda lampan téands. Nar du nu ater for omkopplaren &t
vanster ténds férutom den roda lampan ockséa den gula. Nar du kopplar om
at andra héllet slocknar den gula lampan och flip-flopen andrar tillstand.
Av denna anledning sparrar ocksa T 3 och den réda lampan lyser inte mer.
Med hjélp av dioderna D 3/ D 4 har vi sa langt férhindrat att en positiv bas-
spénning har natt fram till transistorn T 4. Nar de andra bada lamporna har
slocknat leder emellertid T 4 och den gréna lampan tands. Nasta gang du
kopplar om bérjar apparaten om fran borjan.
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(0 3.36. Brandsirén med varningsljus (C)

P& manga sma orter kallas p& hjalp av brandkaren med hjalp av sirénsigna-
ler. | dessa siréner drar en elektrisk motor runt ett skovelhjul med hég
hastighet. Darigenom pressas luft genom fina spalter och toner uppstar.
Tonhéjden férandras genom att man andrar pa motorns hastighet.

| denna apparat genereras en sirénsignal pa elektronisk vag.

Forbered byggandet enligt den allménna bygghandledningen.

OBS: Nar det géller denna apparat finns kopplingsplanen bara avbildad i
handledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det &r angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen for motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och elektrolytkondensatorer har réatt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Inga séarskilda arbeten.
Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.
Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger. | hogtalaren hors en tjutande sirénton.
Glédlampans ljusstyrka férandras i takt med tonen.
Hérs inget ska du genast sld av och leta reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Den stigande och fallande siréntonen genereras i denna koppling av tva
RC-sinusgeneratorer. Den férsta generatorn T 1 svanger med en frekvens
pa 0,5 Hz, dvs en svangning varar tva sek. Eftersom denna frekvens ar
mycket 1ag kan man inte hora nagon ton. Over motstandet R 6 nar en stan-
digt varierande strém fram till den andra sinusgeneratorn T 2:s bas. Denna
generator avger en horbar ton.

P& grund av den stdndiga variationen av arbetspunkten varierar ocksa
oscillatorns frekvens. Den genererade spanningen tas ut vid motstandet
R 9 och pafdrs det i emitterkoppling arbetande slutsteget T 3.

| hogtalaren hérs en stigande och fallande sirénton.

Transistorn T 1:s standigt varierande kollektorspénning gor att basstrom-
men till transistorn T 4 ocksa hela tiden varierar. Transistorn forstarker
denna strom och lampan andrar ljusstyrka.
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(0 3.37. Strémbrytare (C)

Med en vanlig strdmbrytare kan man mekaniskt under en langre tid halla
en elektrisk férbindelse sluten eller bruten. En tryckomkopplare daremot
kan bara halla en stromkgets sluten sa lange som den ar nertryckt. Med
hjalp av en elektronisk koppling kan man utldsa en elektrisk impuls med en
tryckomkopplare, sa att kopplingstillstandet haller sig tills det kommer en
ny impuls.

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

OBS: Nar det géller denna apparat finns kopplingsplanen bara avbildad i
handledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna s& som det &r angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvéand kodtabellen f6r motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer, dioder och elektrolytkondensatorer har
ratt polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Inga sérskilda arbeten.
Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.
Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger.

Efter att du for ett 6gonblick har tryckt ner tryckomkopplaren ska lampan
lysa &nda tills du trycker pa tryckomkopplaren igen. Om detta inte sker ska
du genast sla av och leta reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Denna strombrytare ar uppbyggd av en flip-flop (T 1/ T 2) och ett kopplings-
steg med transistorn T 3.

Nar du slar pa apparaten sparrar T 1 och T 2 leder. T 3 maste av denna an-
ledning sparra likasa, sa att lampan inte lyser. Samtidigt laddar kondensa-
torn C 1 upp sig.

Nér du trycker ner tryckomkopplaren laddar C 1 ur sig och flip-flopen kopp-
larom. T 3 far da en positiv basspanning och leder. Lampan lyser.
Flip-flopen forblir i detta tillstand aven efter att du har slappt tryckomkopp-
laren. Forst nar du trycker ner omkopplaren igen slar flip-flopen om och
lampan slocknar.
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(0 3.38. Krona eller klave (C)

Innan en fotbollsmatch bérjar lottar man om sidorna. Da kastar domaren
upp ett mynt i luften och den lagkapten som har valt den symbol som ham-
nar uppat — krona eller klave — far vélja sida. Med den hér apparaten kan
du genomfdra denna lottning elektroniskt. Spelarna maste har bestdmma
sig for varsin indikatorlampa. Den spelare vars lampa forblir tind harvunnit.

Forbered byggandet enligt den allminna bygghandledningen.

OBS: Nar det géller denna apparat finns kopplingsplanen bara avbildad i
handledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det &r angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen f6r motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorerna har ratt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Inga sérskilda arbeten.
Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.
Kontrollera slutligen att apparaten &r ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger.

Nar du trycker ner tryckkontakten ska bada lamporna tdndas. Hander inte
det ska du genast sla av och leta reda pa felet.

Nar du ater slapper kontakten lyser en av de bada lamporna fortfarande.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Denna apparat bestar av en multivibrator med transistorerna T1 och T2
och de bada kopplingsstegen med transistorerna T 3 och T 4. Efter att ap-
paraten har slagits pa svanger multivibratorn. Om darvid T 2 leder ligger en
negativ puls vid kollektorn. Spéarrar den ligger dar istéllet en positiv span-
ning 6ver R 4. Dessa vaxlande pulser pafors transistorn T 3:s bas éver kon-
densatorn C 3 sé& lange tryckomkopplaren hélls nertryckt.

Om exempelvis T 3 erhaller en positiv puls leder den och lampan i dess kol-
lektorkrets lyser. T 4:s bas, ddremot, ar forbunden med batteriets minuspol
Over R 8 och R5 — T 4 sparrar och lampan i dess kollektorkrets lyser inte.
Om T 3 erhéller en negativ puls sparrar den — lampan slocknar. Nu erhaller
T 4:s bas en positiv spanning 6ver R 5. T 4 leder och lampan tands.

Detta forlopp upprepas i takt med multivibratorns frekvens &nda tills du
slépper tryckomkopplaren. En av de bada lamporna lyser darefter stadigt.
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[]3.39. Mistlur (A)

Vid kommunikation mellan stora fartyg anvander man for det mesta UKV-
radion. I tjock dimma férlitar man sig emellertid inte bara pa kommunika-
tionsradion, utan avger dessutom varningssignaler med mistlurarna. Det
som kénnetecknar en mistlur &r dess mycket djupa ton.

Du kan bygga en sddan mistlur i och med denna apparat.

Forbered byggandet enligt den allménna bygghandledningen.

Rita sjélv upp en kopplingsplan pa det tomma grundplatterastret med
ledning av kopplingschemat.

Fast komponenterna och kopplingstradarna s& som du har markerat det pa
din kopplingsplan.

Anvénd kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorerna har rétt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Inga sarskilda arbeten.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar rétt uppbyggd och sla pa den.
Vrid potentiometerratten at hoger.

I hégtalaren ljuder en mycket djup ton.
Hors inget ska du genast sl4 av och leta reda pé felet.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

I denna koppling utgér de bada transistorerna T 1 och T 2 en astabil multi-
vibrator. Denna multivibrators laga frekvens bestams av kondensatorerna
C1/C2 och motstanden R2/R3. Genom att byta ut dessa frekvens-
bestammande komponenter kan du férandra mistlurens tonhoid.
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(0 3.40. Signallagrare (C)

Kontrollapparater indikerar ofta en felkalla bara genom att en kontrollampa
lyser upp foér ett dgonblick. Fér att man inte ska missa varningssignalen kan
den lagras till dess att man utléser den med en kontrollkontakt som man
trycker ner. Denna apparat visar ett enkelt exempel pa en sadan koppling.

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

Rita sjélv upp en kopplingsplan pa det tomma grundplatterastret med led-
ning av kopplingsschemat.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som du har markerat det
pa din kopplingsplan.

Anvand kodtabellen fér motstanden.

Viktigt: Kontrollera att transistorn har ratt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sérskilda arbeten: Den apparat fungerar invandningsfritt bara om lampa C
och fotomotstandet (LDR) &r monterade som i apparat 3.32.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Denna apparat ska bara anvandas i ett mérklagt rum.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger.

Nér du trycker ner tryckomkopplaren tdnds lampa B och samtidigt lampa C.
Néar du slépper tryckkontakten ska bara lampa C fortsatta att lysa. Den
lagrar signalen. Om detta inte sker ska du genast sla av och leta reda pa
felet.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Att lampa B ténds nar du ett kort 6gonblick trycker ner tryckomkopplaren
motsvarar varningssignalen som ska lagras. Samtidigt nar en positiv strém
6ver motstandet R 4 fram till transistorn T 1:s bas. Kollektorstrémmen tan-
der lampa C. Alldeles bredvid denna ljuskélla ligger fotomotstandet, som
ar lagohmigt nér ljus traffar det. Det kan alltsa g en ytterligare basstrém
genom motstandet R 3. Aven efter att du har sléppt tryckomkopplaren fort-
séatter kollektorstrommen att flyta, eftersom fotomotstandet hela tiden blir
belyst av lampa C.

Lagringslampan C kan endast slackas ndr du stdnger av apparaten med
hjélp av potentiometern.

Nar du ater slar p& apparaten — vrider potentiometerratten at hoger igen —
ar den arbetsklar.
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(O 3.41. Landningsljus (C)

Pa stora flygplatser finns fére landningsbanan en racka stralkastare. De
enskilda stralkastarna blinkar till ett 6gonblick efter varandra, sa att man
far intrycket att ett blatt ljus vandrar langs réckan av stralkastare.

Detta "springande ljus” tjanar som orienteringshjalp &t piloterna som flyger
in for landning. Denna apparat visar principen.

Forbered byggandet enligt den aliménna bygghandledningen.

OBS: Nar det géller denna apparat finns kopplingsplanen bara avbildad i
handledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvéand kodtabellen f6r motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorerna, dioden och elektrolytkondensatorerna
har ratt polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sarskilda arbeten: Lossa den andra ledningen fran lampa A till anslutning
10 och dra den fran lampan till klAmma LA. Dra lampa C:s andra anslutning
till klamma LC.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger. Fér omkopplaren at héger ett kort 6gon-
blick:

Lamporna A till C ska blinka till efter varandra. Lyser de inte ska du genast
sla av och leta reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Kopplingen bestér av tre tvastegs likspanningsférstarkare, som styrs dver
elektrolytkondensatorer.

Motstandet R 1 laddar upp kondensatorn C 1 positivt. Om omkopplarkon-
takten SK 1/ 8K 2 sluts ett 6gonblick laddar kondensatorn C1 ur sig éver
dioden D 1. T 1 &r kopplad till minuspolen och spérrar. Transistorn T 2:s bas
ar forbunden med pluspolen 6ver SK 2, SK 3 och lampa C. T 2 &r 6ppen,
lampa A lyser. Efter en kort stund har C 1 ater laddat upp sig positivt 6ver
R 1s&mycket att T 1 leder. T 2 sparrar och lampa A slocknar.

Nésta steg ar bestyckat med PNP-transistorer. Den urladdade kondensa-
torn C 2 &r férbunden med pluspolen 6éver lampa A; T3 sparrar och T4
teder. Lampa B lyser &nda tills kondensatorn C 2 har laddat upp sig nega-
tivt Gver motstandet R 4. Sista steget ar bestyckat med NPN-transistorer, s&
att T 5 sparrar, eftersom den ar kopplad till den negativa polen 6ver C3.T 6
leder och lampa C lyser. Ocks& har sker omkopplingen av transistorerna
nér kondensatorn C 3 har laddat upp sig positivt dver R 6. Fran transistorn
T 6:s kollektor sker en aterkoppling till den férsta likspanningsforstarkaren.
Medan lampa C lyser laddar kondensatorn C 1 &ter upp sig 6éver D 1. Tran-
sistorn T 2 leder emellertid annu inte, eftersom dess bas &r kopplad till
minuspolen éver R 3. Forst nar T 6 sparrar kopplas den till pluspolen.
Forloppet bérjar om fran borjan.
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[]4.17. Ljuskénslig tongenerator (A)

Du har redan byggt ett antal tongeneratorer vilkas tonhéjd du kunnat for-
andra genom att byta ut vissa komponenter, eller med hjalp av potentio-
metern. | denna apparat bestdmmer fotomotstdndet (LDR) tonhdjden. Nar
starkt ljus fallet pa det far du en annan ton fran generatorn an nar svagt ljus
faller pa det.

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

Féast komponenterna och kopplingstrddarna sa som det ar angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvénd kodtabellen f6r motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorerna har ratt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sérskilda arbeten: Anslut fotomotstandet (LDR) till de yttre anslutningarna
U och V.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at héger.

Det ska horas en ton i hogtalaren.
Hors inget ska du genast sla av och leta reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Apparaten bestar av en multivibrator med transistorerna T1 och T 2. | PNP-
transistorn T 2:s kollektorkrets ligger hogtalaren. For varje multivibrator
kan man &ndra pa frekvensen genom att dndra pa vissa komponenter. |
denna tongenerator paverkas frekvensen av fotomotstandet.

Vid starkt ljus &r fotomotstandets resistans lag, s4 att multivibratorn svanger
med hogre frekvens och alltsd avger en hogre ton. Ju mindre ljus som
faller pa fotomotstandet, desto hdgre blir dess resistans. Till foljd av detta
svanger multivibratorn med lagre frekvens och tonen blir djupare.
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[]4.18. Blixtljuskénslig kopplingsforstirkare (A)

Denna apparat reagerar pa sa korta ljuspulser, att égat inte langre kan
uppfatta dem. En paslagen kontrollampa slocknar sa snart en ljusblixt
traffar fotomotstandet (LDR). Efter en stund slas kontrollampan auto-
matiskt pa igen, och apparaten ar funktionsklar igen.

Férbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det &r angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvénd kodtabellen for motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och elektrolytkondensatorer har ratt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sérskilda arbeten: Férbind fotomotstandet (LDR) med de yttre anslutning-
arna U och V. Denna apparat kan du bara anvédnda i ett mérklagt rum.
Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sl pa den.

Vrid potentiometerratten 4t hoger.

Lampan lyser. Gér den inte det ska du genast sla av och leta reda pa felet.
Lys ett dgonblick pa fotomotstandet, t ex med en ficklampa. Lampan slock-
nar och ténds ater efter en stund.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

| vilotillstdndet lyser lampan. Om en ljusblixt traffar det morklagda foto-
motstandet, blir dess resistans fér ett dgonblick mycket |&g. Darigenom
forbinds kondensatorn C1 med batteriets minuspol. Eftersom kondensa-
torn har laddats upp positivt dver motstandet R 1 och eftersom konden-
satorns pluspol i detta 6gonblick ligger mot batteriets minuspol, sa spérrar
genast transistorn T1 p& grund av den negativa spanningen vid basen.
Av denna anledning kan det ga en kort positiv puls dver kondensatorn
C3 fram till den andra transistorns bas. T2 och T3 utgér en mono-
stabil multivibrator. Eftersom transistorn T2 nu leder och den upp-
laddade kondensatorn C 2:s positiva pol ar ansluten till batteriets minus-
pol, spérras transistorn T3 genast p& grund av den negativa kollektor-
spanningen. Lampan lyser inte langre. Genom motstdndet R7 géar en
positiv strom till T 2:s bas. Detta tillstand bestar tills dess kondensatorn
C 2 har laddat upp sig positivt 6ver motstdndet R 6 sa mycket att det kan
gé en basstrom och T 3 borjar leda. Transistorn T 2 erhaller inte lingre
nagon basstrém och spérrar. Forst nar en ny ljusblixt traffar fotomotstandet
upprepas férloppet.

e N ol
1

47000
470.0000)]

000 0
22.000 O

: e S O
i Hane 9
& % CO" 0,22 4F % C(}' 4 s80uF _OB EQ
w [ ] B8C238
weif
=08 EQ \oe E -
BF 194
ot
mﬂ;' 47,000 0)
+

4.18.

83



A 4.19. Fotoblixtstyrning (B)

Vid fotografering i ateljé anvander man ofta inte bara en blixtlampa, utan
man maste samtidigt anvénda flera f6r att fa tillrdcklig ljusstyrka. For att
uppna detta kan man forbinda alla lamporna med en kabel och utlésa
dem gemensamt. Det finns en annan mojlighet, namligen att utlésa de
extra blixtarna med en styrblixt. | denna elekironiska koppling kan "'dotter-
blixtarna” utlésas utan férdréjning.

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandiedningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och elektrolytkondensatorer har ratt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sérskilda arbeten: Fotomotstandet (LDR) ska kopplas till de yttre anslut-
ningarna U och V. Denna apparat kan bara anvandas i ett morklagt rum.
Eventuellt racker det om du bara skdrmar av fotomotstandet fran ljus.
Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och slé pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger.

Lys ett 6gonblick pa fotomotstandet, t ex med en ficklampa. D4 ska lampan
tandas. Tands den inte ska du genast sla av och leta reda p4 felet.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Denna apparat fungerar enligt samma princip som den blixtljuskénsliga
kopplingsforstarkaren (apparat 4.18). Fast dessutom innehaller den ett
kepplingssteg med transistorn T 4, sa att lampan inte ska lysa i vilotill-
standet.

Né&r apparaten slds pa leder transistorn T 3. Av denna anledning gar det
6ver motstandet R 10 inte nagon positiv basstrom till transistorn T 4 och
lampan forblir mork. Nar en ljusblixt traffar fotomotstandet leder tran-
sistorerna T1/T 2 som i apparat 4.18. T 3 sparrar ddremot. Det kan genast
ga en positiv strom genom motstanden R9/ R 10 till T 4:s bas. Transistorn
leder nu och lampan lyser till ett 6gonblick. Langden pa den tid lampan
lyser beror pa vardena pa kondensatorn C 2 och motstandet R 6.
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[14.20. Ledningssékare (A)

Om man behéver borra i en véagg finns risken att man darvid skadar nagon
elektrisk ledning. Eftersom man ofta inte riktigt vet var ledningarna géar ar
det i sddana fall nédvandigt att lokalisera dem. Med denna ledningssdkare
ar det méjligt att spara upp elektriska ledningar som gar inne i viaggen.

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen f6r motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och elektrolytkondensatorer har ratt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Siarskilda arbeten: Koppla drosselspolen till de yttre anslutningarna U och
V med tva langa ledningar (inte dver 1 m), vilka du faster i vridkondensa-
torns mellanstycke sa som fig 19 visar.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Ratten F ska sta pa 5 pa skalan.

Vrid sedan potentiometerratten at hoger.

Hall drosselspolen alldeles intill ledningen till en paslagen bords- eller
golvlampa. Det ska héras en brummande ton i hogtalaren. Vrid pa ratt F
tills du har stéllt in den maximala ljudstyrkan. Hors inget ska du genast
sla av och leta reda pa felet.

Nu kan du med drosselspolen avsdka vaggarna efter dolda ledningar.
En forutsattning ar emellertid att det gar en véxelstrom genom ledning-
arna, dvs en elektrisk apparat ska vara inkopplad och paslagen.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Denna ledningssékare bestar av en trestegs likstromskopplad forstarkare.
Det innebér att transistorerna T2 och T 3:s baser ar direkt anslutna till
foregande transistors kollektor. Hégtalaren ligger i T 3:s emitterkrets.

Nar det gar vaxelstrom genom en ledning genereras ett magnetiskt kraft-
falt. Om man narmar drosselspolen till ett sddant magnetfalt induceras
en spianning i denna. Véxelspanningen nar T 1:s bas éver C1. Férstark-
ningen av den uppfangade signalen sker stegvis i transistorerna T1, T 2,
T 3 och avges av hogtalaren i form av en ljudsignal.

Du kan stilla in ledningssdkarens kénslighet med trimpotentiometern R 1.
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A 4.21. Signalfdljare (B)

En av de viktigaste apparaterna en reparatér av natanslutna radio- och TV-
mottagare har ar signalféljaren. Med hjélp av denna kan han namligen leta
upp det defekta steget.

Teknikern gér da till vaga pa féljande satt: Med hjalp av kopplingsschemat
undersdker han om den mottagna signalen fran sidndaren géar fram fore
den forsta transistorn. Om sa ar fallet underséker han bakom transistorn,
osv, tills han kommer till det stalle dér det inte ldngre kan pavisas nagon
signal. Darmed har han inringat felet och behéver bara vidare underséka
om det &r ett motstand som har brant sdnder, en kondensator det har gatt
hal pa eller en transistor som ar defekt.

Med hjélp av denna signalfdljare kan man gora bade modulerade HF-sig-
naler saval som LF-spanningar horbara. Man kan ocksa dra slutsatser av
den undersékta signalens styrka angaende ett stegs funktion.

Varning: Du far inte under nagra omstandigheter undersdka nitanslutna
apparater med denna signalféljare, eftersom det inebar livsfara och dessu-
tom alla komponenterna blir férstérda.

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna s som det &r angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer, diod och elektrolytkondensatorer har
ratt polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Inga séarskilda arbeten.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.
Foér omkopplarknappen at hoger.

Vrid potentiometerratten at hoger.

Om du placerar fingret mot den yttre anslutningen U ska det hoéras ett
svagt brummande i hégtalaren. Hors inget ska du genast sla av och leta
reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Om en HF-spénning ska understkas ansluter man kondensatorn C 2 till
motsvarande kopplingspunkt. Darvid ska man ldgga mérke till att ocksa
batteriets minuspol ska vara ansluten till det steg som ska undersékas.
Dioden likriktar signalen och den salunda uppkomna lagfrekvensspanning-
en paférs den foljande lagfrekvensférstirkaren T1/T 2.

LF-signaler likriktas inte, utan de styr direkt éver kondensatorn C1 fér-

starkarens ingéng. Ljudstyrkan kan man variera med hjalp av potentio-
metern.
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A 4.22. Stromgenomsléppsprovare (B)

| “Elektronikens grunder” har du lart dig att motstand, spolar och trans-
formatorer sldpper igenom likstrom, vilket daremot inte kondensatorer gor.
Med hjélp av denna apparat kan du underséka hur dessa komponenter
fungerar i detta avseende.

Forbered byggandet enligt den aliméanna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet p& kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen f6r motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorerna har ratt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sarskilda arbeten: Fist de komponenter som ska provas mellan klammorna
dar det star ”Priifling”.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger.

Nar du kortsluter klammorna, mellan vilka det star *'Prifling”, med en
ledning ska lampan lysa och en summerton ljuda.

Hander inte det ska du genast sla av och leta reda p4 felet.

Provning av motstand och spolar: Fast motstandet eller spolen du ska
prova mellan de markerade klammorna. Om komponenten fungerar som
den ska lyser lampan och summern ljuder.

Provning av transformatorer: Koppla i tur och ordning kontakterna 1-2,
3—4, 5-6, 7-8 till de markerade kldmmorna. Om transformatorn ar felfri
ska lampan lysa och summern ljuda varje gang.

Om du daremot t ex kopplar kontakterna 1—8 eller 3—7 till klAmmorna
ska inget handa om det inte &r fel pa transformatorn.

Provning av kondensatorer: Nar du provar en kondensator ska lampan
bara lysa till kort och summern ljuda pa motsvarande satt. | annat fall
foreligger ett fel har.

Provning av elektrolytkondensatorer: Nar du ska prova elektrolytkonden-
satorer ska du forst naturligtvis se till att de har ratt polaritet, men pa
grund av den héga kapacitansen méste du ocksa satta in ett motstand péa
10 kOhm mellan motstandet R1 och batteriets minuspol (se kopplings-
schemat nedan och den streckade markeringen t v pa kopplingsplanen).
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Stromgenomslappsprovaren bestar av en kénslig forstarkare med tran-
sistorerna T1 och T 2; lampan ligger vid utgangen. Om det gar en svag
strom genom motstandet R 1 till T1:s bas s& kommer den mangdubblad
ut vid utgdngen pa grund av de bada transistorernas forstarkningsfaktor
och lampan lyser. Dessutom far i detta 6gonblick transistorn T3 i den
astabila multivibratorn T3/ T 4 sin drivspanning. | hogtalaren hér du en
summerton.
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[]4.23. Voltmeter (A)

Elektrisk sp&nning méater man vanligtvis direkt med ett visarinstrument.
Det ar ocksa mdjligt att indirekt méta en obekant spanning genom att
jamféra den med en kand spanning. Denna apparat arbetar efter den
principen.

Férbered byggandet enligt den allm@nna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen fér motstanden.

Viktigt: Kontrollera att transistorerna har ratt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sarskilda arbeten: Koppla en extra spanningskalla (i ex ett batteri) till de
yttre anslutningarna. Minuspolen ska vara kopplad till anslutning V och
pluspolen till anslutning U. Spéanningen far under inga omstandigheter
vara hégre &n 35 V.

Du kan ocksa prova dina inbyggda batterier. For att géra detta férbinder
du den yttre anslutningen U med pluspolen (9 V) eller med 4,5 V-anslutning-
en (se fig 13) pa batteriet.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Ratt F ska st& s& langt at vanster det gar.

Vrid potentiometerratten &t hoger.

Lampan lyser. Om du vrider trimpotentiometern (ratt F) langsamt &t hdger
slocknar lampan vid en viss stélining. P& skalan (fig 20) kan du avlasa
hur hég den okénda spanningen ar vid en viss stéllning pa& trimpotentio-
meterratten.

Om inte lampan lyser ska du genast sl av och leta reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Nar man i denna koppling lagger en likstrémsspénning av obekant storlek
éver de yttre anslutningarna U och V, ligger den ocksa, mellankopplad av
spanningsdelarna R 1 och R 2, mot transistorn T 1:s bas. Denna tillndr en
fyrstegs likstrémsforstéarkare, vars forstarkningsgrad ar mycket hog. Dess
bada forsta steg dr bestyckade med NPN-transistorer och de bada sista
med PNP-transistorer. Om en positiv spanning laggs éver ingéngen leder
T1 och T2 spérrar. Den senares héga kollektorspanning sparrar da likasa
transistorn T 3, sa att T4 pa grund av avsaknaden av positiv basspénning
éver R7 blir ledande och salunda kopplar in glédlampan. Om man nu med
hjélp av trimpotentiometern R1 minskar méatspanningen slocknar glod-
lampan vid en viss potentiometerstéalining. Vinkeln harifran till dess att lam-
pan ater tdnds &r ett matt pa storleken pa den matspanning man har lagt
over ingangen.
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A 4.24. Horselprovare (B)

Ménniskan kan héra toner med frekvenser mellan ungefar 16 Hz — de
lagsta tonerna — och 16 000 Hz — mycket héga toner. Eftersom du &r ung
ar du sékert kapabel att uppfatta de hogsta tonerna fran denna apparat —
de ligger omkring 16 500 Hz — men ta och testa dina foraldrar en gang.
Du kommer att forvanas over att de uppenbarligen inte ldngre kan uppfatta
sa héga toner.

Forbered byggandet enligt den alimanna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvéand kodtabellen f6r motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och elektrolytkondensatorer har ratt
polaritet. Montera de bada réda spolarna riktigt.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sarskilda arbeten: Avstdmning av apparaten nar den ar fardig.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sl& pa den.

F6r omkopplarknappen at hoger. Vrid sedan potentiometerratten at hoger.
Hors inget ska du genast sla av och leta reda pa felet.

Avstamning

Fér att du ska kunna generera alla toner maste du forst en gang stdamma
av apparaten:

1. Vrid de bada stora skalrattarna sa de star pa 0 (se skala, fig 21 och 22).
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2. Skruva férsiktigt pa de bada trimskruvarna A och B (fig 23), tills hog-

talaren forst ger ifran sig en lag ton, sedan ett periodiskt knackande och
till sist inte alls ljuder mer. Som vi redan har ndmnt i inledningen upp-
fattar man férst frekvenser 6ver 16 Hz som toner. Darfor hor du bara
ett knackande nér du genom att skruva pa trimskruvarna alltmer narmar
dig frekvensen 0 Hz.

3. Om du inte kan avstamma apparaten till 0 Hz trots att du vrider trim-

skruvarna sa langt det gar, sa far du plocka bort polyesterkondensatorn
C8 (0,1 uF) och ersatta den med en oisolerad trad. Med den hdgra
skalratten E kan du nu generera alla toner metlan 0 och 1500 Hz och
med den vénstra ratten D alla toner mellan 0 och 15000 Hz. Om du
dessutom vrider pa bada rattarna blir den avgivna frekvensen lika med
summan av de bada talen du kan avlasa pa skalorna (fig 21, 22). Om
vénstra skalan visar 15000 Hz och den hoégra 1500 Hz genererar du en
ton pa 16 500 Hz. Det ar den hogsta frekvensen.

Vill du testa hur er radio aterger toner? Koppla da tva isolerade led-
ningstradar till de yttre anslutningarna U och V och stick dem i radions
band- eller skivspelaringang. Nu behover du bara féra omkopplarratten
at vanster sa leds tonfrekvensspanningen till radion.

Kopplingsbeskrivning for avancerade

Denna apparat innehéller tva oscillatorer som arbetar i frekvensomradena
195 till 210 kHz (transistor T 1), resp 210 till 211,5 kHz (transistor T 2). De
bada varierande oscillatorfrekvenserna leds ut 6ver de sma kondensato-
rerna C 6 och C 7 och blandas i T 3. Darigenom uppstér tva nya frekvenser,
namligen summan av och skillnaden mellan de ursprungliga frekvenserna.
Ett filter i T 3:s kollektorkrets, vilket bestar av drosseln L 3 och konden-

satorerna C 13 och C 14, slépper bara igenom differensfrekvensen, men

spérrar den adderade frekvensen och de bada oscillatorfrekvenserna.

Man far alltsd som resultat av denna blandning frekvenser mellan 0 och
15 kHz resp 0 och 1,5 kHz. Denna tongenerators sammanlagda frekvens-
omrade ligger darfér mellan 0 och 16,5 kHz. De genererade frekvensernas
laga spéanning férstarks i siutsteget T 4 och kan horas i hogtalaren eller
kan genom att man ansluter yttre hogtalare anvéndas fér méatningar av
apparater. Denna koppling ut sker 6ver kondensatorn C 19.
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A 4.25. Matapparat for MF-bandfilter (B)

| en superheterodynmottagare har mellanfrekvens (MF)-spolarna i uppgift
att sldppa igenom en enda frekvens — resonansfrekvensen. Alla andra
frekvenser ska filtreras bort. Ju béttre en MF-spole utfér denna uppgift,
desto béttre separationsférmaga far mottagaren. Med denna apparat kan
du understka en spoles kvalitet, dvs dess separationsférmaga.

Forbered byggandet enligt den alimanna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen f6r motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer, diod och elektrolytkondensatorer har
ratt polaritet.

Montera den vita oscitlatorspolen och de bada réda mellanfrekvensspolarna
riktigt.

Skruva samman grundplattan med kopplingspuiten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sirskilda arbeten: Avstdmning av apparaten nér den ar fardig.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sia pa den.

Vrid potentiometerratten at héger.

Lampan ska tdndas. Tands den inte ska du genast sla av och leta reda
pa felet.

Du kan reglera lampans ljusstyrka med potentiometern med strombrytare.
Stall inte in den pa for stor ljusstyrka, sa att du tydligt kan marka varia-
tioner i styrkan. Stdm av apparaten innan du bdrjar med matningarna.
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fig. 27

Avstimning

. Stall den stora skalratten D i mittstéllning.

Fér omkopplarknappen at hoger.

Tryck ner tryckkontakten och stéll in skalratten E s& att lampan lyser
som klarast.

Skruva forsiktigt in den dubbelgadngade vridkondensatorns trimskruvar
(A och B) s& langt det gér (fig 24).

Skruva upp trimskruven A tre varv.

Métningar
A) Frekvensgang i primarspolen med kortsluten sekundarspole. Omkopp-

o

larknappen ska st& at vanster och tryckkontakten ska vara nedtryckt.
Om du nu vrider vanster skalratt langsamt fran fullt utslag pa ena sidan
till fullt utslag pa andra, sa ser du att lampan lyser upp till maximal ljus-
styrka och sedan ater tappar ljusstyrka. Detta framstalls grafiskt i fig 25.
| punkt A lyser lampan som klarast. | denna punkt ligger primarlindning-
ens resonansfrekvens.

Frekvensgéang i primarspolen utan kortsluten sekundarspole. Omkopp-
laren ska ater sta at vanster, men tryckkontakten far inte vara nedtryckt.
Om du nu vrider pa den stora skalratten D till vanster, s dkar lampans
ljusstyrka till en viss punkt (B), avtar sedan (A) och nar &nnu ett maxi-
malt véarde (C). Detta visas grafiskt i fig 26.

Frekvensgang i bandfiltret. Omkopplaren ska st at hdger och tryck-
kontakten far inte var nedtryckt. Om du vrider pa vanster skalratt D blir
lampan klarare, bibehaller under langre tid sitt maximum (A) och mins-
kar darefter (fig 27).

Om bandfiltret uppfér sig sa som det framstalls i fig 27 — brant stigning
och brant fall pd kurvan — s& har mellanfrekvensspolen utméarkta egen-
skaper.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Ingéngsspolen eller priméarlindningen S 1 i en MF-spole (fig 28) pafdrs en
vaxelstrém. | sekundarspolen S 2 uppstar en vaxelstrém av samma frekvens
(transformatorprincipen) om ingen kondensator ar kopplad parallelit med
den.

Det ar bara mojligt att dstadkomma en overféring genom kondensatorn
C 1, som &r parallellkopplad med sekundérlindningen S 2, om svangnings-
kretsen S2/C1 ar i resonans med primarvaxelstrommen. Ett sadant
system kallas ocksa bandfilter, eftersom bara vissa mycket bestimda
frekvenser, namligen ett frekvensband, filtreras igenom.

Oscillatorn med transistorn T1 genererar en véxelstrdom pa ungefar
450 kHz. Denna frekvens kan andras med vridkondensatorn C 4. Oscilla-
torn &r kopplad till det foljande steget T 2 6ver den lilla kondensatorn C 6
(10 pF). Detta steg arbetar som emitterfdljare och har i utgangskretsen
spolen L 3. Fran denna spole kopplas oscillatorspanningen éver konden-
satorn C 7 till métkretsen och ligger éver primarspolen (L 5) i det bandfilter
som ska matas.

Matresultatet indikeras av glédlampan i kollektorkretsen till transistorn T 4,
som tillsammans med T 3 utgdr en likstromsforstarkare. Den styrs med en
positiv spanning som kommer fran dioden. Denna spénning f4s genom
att den i bandfiltret upptradande oscillatorvéxelspanningen likriktas. Ju
hégre denna spéanning ar, desto klarare lyser glédlampan.

Man kan med denna metod fa en god uppfattning om bandfiltrets kurvform,
den sa kallade frekvensgangen. Gloédlampans ljusstyrka kan man stélla in
med potentiometern R 8. Den far inte lysa for klart, f6r att man vid métnin-
gen tydligt ska kunna urskilja variationerna i ljusstyrkan.
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Genom denna instruktionsbok och genom byggladan har du redan fatt viktig kunskap i det hégaktuella
naturvetenskapliga @mnet Elektronik. En riktigt intresserad hobbyelektroniker ndjer sig inte med detta.
Han skulle vilja utvidga sitt teoretiska vetande och utdka sina byggméjligheter. Philips Elektronik-

serie 2000 &r inriktad pa detta. Byggsats-schemat visar dig hur du steg for steg kan arbeta dig in i &mnet.
De f6ljande byggladorna — EE2004 och EE2005 — omfattar t ex speciellt h6g- och lagfrekvensteknik.
Byggladda EE2006 visar dig sen hur man jobbar sjalvstandigt efter ett kopplingsschema.

Nasta steg ar en egen oscillograf byggd med hjalp av EE2007. Darmed &r man inne pa fackomraden

2008
2007
2006
2005
2004
2052
2000 2051
2003 2041
2050
2040

som radar-, digital- och oscillografteknik.

(Séljs ej for narvarande i Sverige.)

Idag strécker sig Philips Elektronikserie 2000

till en egenhéndigt bygg tv-apparat (EE2008) men
serien utvecklas vidare. (Séljs ej fér narvarande

i Sverige.)

Philips
hardet

stora programmet

Fér varje betydande naturvetenskapligt omrade finns olika sammanstalida byggladeserier:

Kemi: experimentera sjélvstandigt, ofarligt och l4rorikt — speciella lador fér plastmaterial och

miljoskydd.

Fysik: fordrar logiskt tdnkande och teknisk fardighet — god utrustning fér att bygga apparater med hogt
lekvarde, t ex telefonanlaggning med 2 apparater.
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A 4.26. Stegad tongenerator (B)

Denna stegade tongenerator genererar av sig sjalv en racka toner, som
efter ca 1 minut upprepas i samma ordning.

En sadan stegad tongenerator kan man t ex anvénda vid den automatiska
slutprovningen av Li-férstarkare. Man kan darvid avgéra om forstarkaren
arbetar utan anmarkning vid skilda frekvenser.

Forbered byggandet enligt den allménna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen for motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer, diod och elektrolytkondensatorer har
ratt polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Inga sarskilda arbeten.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och slé pa den.
Vrid potentiometerratten at hoger.

I hégtalaren hors en ton vars frekvens stegvis okar.

Hors inget ska du genast sl& av och leta reda pa felet.

Du kan med trimpotentiometern stélla in grundfrekvensen — den lagsta
tonen.

- C4
22000pF
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Denna stegade tongenerator innehdller en astabil multivibrator (transis-
torerna T1/T 2) och en sagtandsgenerator med T 6. Transistorerna T 4/
T5 kallas nar de &r kopplade pa detta satt unijunctiontransistor (aven
dubbelbastransistor). Den astabila multivibratorn T1/T 2 genererar hela
tiden fyrkantspulser, som gar till kondensatorn C 3 6ver transistorn T 3.
Pulserna laddar s& smaningom upp denna kondensator. Darigenom andras
spanningen vid T 4:s emitter. Om emitterspanningen overskrider ett visst
varde leder T 4 och T5 och C3 laddar med ens ur sig. | denna koppling
utgdr T 4 och T 5 allts& en spanningsberoende strombrytare.

Da C 3 plétsligt laddar ur sig bérjar sagtandsgeneratorn ater att svianga
med sin utgéngsfrekvens. Denna gar att stélla in med hjalp av R 10 och
oOkar stegvis senare, allt eftersom C 3:s laddning okar.
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Q4.27. stickprovskontroll (C)

| fabriker underkastas de fardiga artiklarna kontroll for att uppticka even-
tuella fel vid serietillverkningen. For detta &r det inte nodvandigt att va-
renda bit kontrolleras — det racker om enstaka bitar kontrolleras genom
stickprov. For att man inte i férvag ska kunna rakna ut vilken bit som ska
kontrolleras sker kontrollen med oregelbundna intervaller. Pa ett transport-
band utléser artiklarna pulser med hjélp av en ljusspéarr eller en mekanisk
brytare. Efter ett bestdmt antal pulser tdnds en kontrollampa och artikeln
i fraga kontrolleras.

En sadan anlaggning utgér allts& en pulsriaknare, som du kan bygga med
denna apparat.

Forbered byggandet enligt den allménna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna s& som det &r angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvénd kodtabellen for motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer, diod och elektrolytkondensatorer har
ratt polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Inga séarskilda arbeten.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.
Omkopplaren ska forst sta at vanster.

Vrid potentiometerratten at hoger; stall in skalratten sa exakt som majligt
pa 5 pa skalan. Om inte lampan tands nar du har tryckt ner tryckomkopp-
laren ett flertal ganger ska du genast sl av och leta reda pa felet.

P& skalan i fig 29 kan du se hur manga pulser du behéver avge med tryck-
omkopplaren innan lampan ténds. Om du fér ett 6gonblick for omkopp-
larknappen at héger och sedan tillbaka igen &r apparaten ater beredd att
rakna.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Varje gang du trycker ner tryckomkopplaren erhaller elektrolytkonden-
satorn C 2 en kort spanningsstot éver C1 och dioden D 1, varigenom C 2
laddar upp sig lite i sédnder. Ju oftare man trycker pa kontakten desto
hégre blir spanningen vid C 2. Kondensatorn C 1 laddar inte upp sig lika
fort som C 2, eftersom det hela tiden kan ga en urladdningsstrom éver R1.
C 2:s spanning kan heller inte ga tillbaka till C1, eftersom dioden D1
sparrar i denna riktning.

Samtidigt som C 2 laddas upp erhaller T 1:s bas en positiv spanning. Denna
ar positiv i forhallande till emittern och transistorn T 1 leder. Darigenom
laddas C 1 hela tiden upp i andra hand.

C 2:s positiva spanning ligger mot T 2:s bas. N&ar spanningen nar ett visst
varde leder T 2. Detta varde gar att stélla in med potentiometern R 7, med
hjalp av vilken stromflodet genom T 3 bestams, vilket bygger upp en
spanning 6ver det gemensamma emittermotstandet R 4. Ju hogre denna
ar desto senare leder T 2, eftersom dess basspénning i motsvarande grad
maste vara hogre. Nar T 2 leder gér en kort, negativt riktad puls ¢ver C 3 till
T 4:s bas. Flip-flopen med transistorerna T 4 och T 5 kopplar om, T 4 leder
och lampan tands. Med hjalp av omkopplaren kopplar man tillbaka flip-
flopen, eftersom T 4:s bas da erhaller en positiv spanningspuls. T 4 spérrar
och T 5 leder. Glodlampan slocknar.
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(O 4.28. Stegad fjarrtermometer (C)

Om man i slutna produktionsanlaggningar hela tiden maste Overvaka
temperaturen anvéander man for denna uppgift fér det mesta inte kvick-
silver- eller alkoholtermometrar, utan kénselkroppar vilkas védrden o6ver-
fors till injusterade métinstrument. Detta har férdelen att man for det férsta
ocksa kan mata pa svartillgangliga platser och for det andra att man kan
avlasa samtliga matdata — t ex fran ett flertal termometrar — pa en central
kontrolipanel.

Denna stegade termometer innehaller inget matinstrument, utan olika
lampor lyser for olika temperaturomréden — under 0° C, 10° till 20° C och
dver 20° C.

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det &r angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen fér motstanden.

Viktigt: Kontrollera att transistorerna har ratt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sérskilda arbeten: Lampa C ska byggas in i kopplingspulten.

Anslut termistorn (NTC) med tva langa isolerade ledningar sa som framgar
av kopplingsplanen.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at héger.

Om du placerar termistorn i kylskéapets frysfack eller i en skal med iskuber
ska lampa C efter en kort stund tandas.

Om du daremot stoppar termistorn i ett glas kallt ledningsvatten ska lampa
B lysa och varmer du termistorn mellan fingrarna ska lamporna A och B
lysa.

Om inte din apparat fungerar pa detta satt ska du genast sl& av och leta
reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Denna fjarrtermometer bestar av tvad Schmitt-triggers (troskelvardesom-
kopplare) med transistorerna T1/T 2 och T3/T4 och en logisk NOR-
koppling med T 5/ T 6 (jamfér med 6.06).

Om termistorn avkyls till under 0° C &r dess resistans s& hdg att de bada
Schmitt-triggrarnas troskelspdnning éverskrids. De aktiveras och de lam-
porna som hor till lyser inte. Sa ldnge detta tillstand bestar paférs PNP-
transistorn T 5 en positiv basspanning 6ver R 10 resp R 17 och sparrar
fdljaktligen. T 6 far av denna anledning en negativ basspanning éver R 19/
R 18 och lampa C lyser.

Stiger temperaturen vid termistorn (NTC) till éver 10° C — fast inte dver
20° C — minskar dess resistans och den andra Schmitt-triggerns (T3/T4)
troskelspénning underskrids over spanningsdelaren R3/R4. T4 leder
och lampa A lyser. | och med att T4 leder far ocksa T 5 styrstrém och
darmed spérras T 6. Lampa C slocknar.

Om termistorns resistans minskar ytterligare genom att temperaturen stiger
mera anda, underskrids den forsta Schmitt-triggerns (T 1/T2) troskel-
spénning, s& att ocksa lampa B lyser. Lampa C forblir fortfarande mork,
eftersom transistorn T 6 hela tiden fortsétter att spérra.
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[J]4.29. Pulsindikator (A)

Hjartslagen ger upphov till en stétvis blodcirkulation i kroppen. | samma
takt som hjartat slar pressas blodet dnda ut i fingerspetsarna. Av denna
anledning kan for 6vrigt |akare dra slutsatser om hjartats arbete genom
att k&nna pa pulsen i handleden. Med hjélp av denna apparat omvandlas
pulsslagen i elektriska signaler, sa att hjartverksamheten kan héras direkt
i hogtalaren.

Forbered byggandet enligt den alimanna bygghandledningen.

Féast komponenterna och kopplingstradarna sa som det &r angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen f6r motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och elekirolytkondensatorer har ratt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sérskilda arbeten: Fast som i fig 30 glodlampan och fotomotstandet (LDR)
vid fingret med en bit plaster. Se till att det helst inte kan trédnga in nagot
ljus utifran till fotomotstandet.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger.

Det har experimentet utfor du bast i ett morkt rum. For att du ska kunna
hora en ton i hogtalaren maste du hitta den ratta instaliningen med hjalp
av potentiometern. FOr detta behdver du lite tdlamod. | hdgtalaren hor du
sedan din puls sla, eftersom blodcirkulationen i fingerspetsen styr appa-
raten. HOr du inget ska du genast sla av och leta reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Eftersom fingret i denna koppling befinner sig mellan glédlampan och foto-
motstandet vid métningen av hjértslagen, &ndrar sig fotomotstandets re-
sistans efter fingrets formaga att slappa igenom ljus, vilken i sin tur beror
pa blodcirkulationen. Dessa ljusstyrkevariationer genererar strémpulser i
motstandsréckan R 1/fotomotstandet och dessa pulser forstarks i tran-
sistorerna T 1 och T 2 och leds dver C 3 till transistorn T 3:s bas.
Transistorerna T4 och T5 utgdr en astabil multivibrator. Transistorn T3
ligger i T 4:s kollektorkrets och leder forst nar den férstarkta signalen ger
upphov till en positiv spanningspuls vid dess bas. Nu borjar multivibratorn
svanga och tonen hors s& lange i hogtalaren som till dess att T 3:s bas inte
langre paférs nagon signal. Takten pa de toner som aterges av hdgtalaren
motsvarar precis hjartslagens frekvens.
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A 4.30. Optisk tidsomkopplare (B)

Nar ddrrarna till stora hissar dppnas eller stangs hors en akustisk signal.
Denna apparat imiterar ett automatiskt hissverk. Nar man utifran trycker pa
hissknappen kommer hissen. Nar den nar upp till vaningen stannar den, det
hérs ett “pling” och hissdérren 6ppnas. Efter en kort stund hort ater en
signal, hissdorren stdngs och hissen fortsétter.

Denna apparat imiterar hissdorren.

Nér du trycker pa tryckomkopplaren hdrs en akustisk signal och lampan
slocknar, detta motsvarar att hissdérren 6ppnas. Efter en kort stund hors
ater en signal och lampan ténds igen, dvs hissdérren stéangs.

Fdrbered byggandet enligt den allménna bygghandledningen.
Fast komponenterna och kopplingstradarna sa& som det ar angivet pa

kopplingsplanen.
Anvénd kodtabellen for motstand och kondensatorer. / 15

Viktigt: Kontrollera att transistorer, elektrolytkondensatorer och drivtrans-
formator har ratt polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar. 0

Inga sarskilda arbeten.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerrattan at hoger. Lampan ska lysa. Gor den inte det ska
du genast sla av och leta reda pa felet.

Du kan reglera omkopplingstiden med hjélp av potentiometerratten (skala
i fig 31). Nar omkopplarknappen star at héger innebar det att omradet 5 till
20 sekunder &r inkopplat.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Denna apparat bestar av en Schmitt-trigger T 1/ T 2, efter vilken en mono-
stabil multivibrator (T 3 och T 4), som automatiskt stéller in sig i startlige
(monovibrator), &r kopplad, samt ett transistorsteg T 5 kopplat som LC-
oscillator. N&r Schmitt-triggern befinner sig i vilolage sparrar T1 medan
T 2 leder, s att glédlampan lyser. Eftersom multivibratorns PNP-transistor
T3 under denna tid &r 6ppen medan T 4 spérrar, erhaller T5 ingen bas-
spanning och oscillatorn svanger inte.

Nar du trycker ner tryckomkopplaren far transistorn T 1 basspanning fran
potentiometern R2 och borjar leda, samtidigt som T2 spérrar. Schmitt-
triggern har kopplat om och lampan slocknar. Den spanningsstdt som dar-
vid uppstar éverfér kondensatorerna C 4 och C5 till T 3:s bas. Darigenom
kopplar den monostabila multivibratorn om och T 4 blir ledande. Nu nar
under ett 6gonblick en positiv spanning T 5:s bas. Under denna korta tid
arbetar oscillatorn och hogtalaren avger en ton.

Transistorn T1 forblir ledande tills kondensatorerna C1 till C3, vilka
laddade upp sig éver R 1 och R 3 néar tryckkontakten trycktes ner, ater har
laddat ur sig. Da slar Schmitt-triggern om och glédlampan tands igen.
Samtidigt erhaller T4:s bas en kort spdnningspuls éver kondensatorn C 6
och hégtalaren avger ater en ton.
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A 4.31. Automatisk stegomkopplare (B)

Elektriska apparater med mycket hdg effekt kan man ofta inte sla pa direkt,
eftersom stromtillforseln i borjan da blir fér stor.

Sadana apparater kopplas pa med stegomkopplare — som stegvis dkar
spanningen.

Det &r med denna stegomkopplare mojligt att automatiskt i steg hdja spén-
ningen. Nar apparaten slds pa okar spadnningen. Den ékar naturligtvis inte
hur mycket som helst, utan faller plétsligt, varefter spanningshdjningen
bérjar om pa nytt.

Forbered byggandet enligt den allménna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa
kopplingsplanen.

Anvénd kodtabellen for motstdnd och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer, diod och elektrolytkondensatorer har
ratt polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Inga sérskilda arbeten.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.
Vrid potentiometerratten at héger.

Glodlampans ljusstyrka éndras stegvis. Vid en bestdmd spanning slocknar
lampan och darefter upprepas forloppet.

Om inte din apparat fungerar sa som vi har beskrivit ska du genast sla av
och leta reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Den astabila multivibratorn T1/T2 genererar standigt fyrkantspulser,
vilka efterhand laddar upp kondensatorn C 3 dver transistorn T 3. Nar detta
forlopp natt slutet har spanningen vid T 4:s emitter 6kat s& mycket att T 4
och T 5 plétsligt leder och C 3 laddar égonblickligen ur sig.
Transistorerna T 4 och T5 utgér i denna koppling en spanningsberoende
omkopplare, som slar till vid ett bestamt vérde. Detta kopplingssatt kallas
unijunctiontransistor (dubbelbastransistor).

Basspénningen vid T 6 6kar med den stegvisa uppladdningen av C 3 och
lampan lyser med en styrka som beror péa transistorns laddningstillstand.
Nér C 3 plotsligt laddar ur sig spérrar ocks& T 6 och lampan slocknar.
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(O 4.32. Termostat (C)

Overallt dar temperaturer ska dvervakas anvander man sig av termostater.
Termostater har i uppgift att hela tiden méata temperaturen och jamféra den
med ett installt troskelvarde. Avviker temperaturen fran detta varde sa ska,
beroende pa vad termostaten sager, en varmare eller en kylare slas pd for
att 4ndra temperaturen sa, att den overensstimmer med troskelvardet.
Som ké&nselkropp anvander man oftai sddanatermostater en termistor (NTC,
temperaturberoende motstand; jamfér med “Elektronikens grunder” slutet
pa avd 2.3), vars resistans avtar med stigande temperatur.

Forbered byggandet enligt den alimanna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sd som det ar angivet pd
kopplingsplanen.

Anvand kodtabellen f6r motstanden.

Viktigt: Kontrollera att transistorerna har ratt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sarskilda arbeten: Kiam fast termistorn (NTC) mellan de yttre anslutnings-
klammorna U och V.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten 4 héger. Vrid potentiometern sa langt att lampan
precis lyser.

Lyser den inte ska du genast sla av apparaten och leta reda pa felet.

For att fa till stand en temperaturékning tar du termistorn mellan fingrarna
sa lange att lampan slocknar.

Troskelvardet kan dndras med potentiometern. Vid fullt utslag at héger ar
det som storst.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Lampan motsvarar arbetsstromkretsen och skulle t ex kunna erséattas av ett
rela som slar pé resp av en elektrisk varmare. Om temperaturen vid ter-
mistorn stiger minskas resistansen. Darigenom erhaller transistorn T1 en
liten positiv basspénning, sa att spanningen ocksa stiger vid T 1:s kollektor
och darmed blir positiv.

Schmitt-triggerns (T 2/ T 3) omkopplingsvarde overskrids. Nu leder tran-
sistorn T 2 medan T 3 spérrar. Lampan slocknar. Detta motsvarar att vér-
maren slas av.

Sjunker temperaturen blir T 1:s basstrém positiv; den 6kande kollektor-
strémmen |ater spénningen vid kollektorn bli s negativ att omkopplings-
troskeln fér Schmitt-triggern T 2/ T 3 underskrids. Darigenom spérrar T 2,
medan T 3 daremot ater leder och lampan lyser. Varmaren har ater slagits
pa.
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(O 4.33. Reaktionstestare (C)

Med hjalp av denna apparat kan du faststilla om du reagerar snabbare &n
din kamrat. Den indikatorlampa som hor till den reaktionssnabbaste lyser
genast upp och forhindrar dessutom att férlorarens lampa kan tandas.

Foérbered byggandet enligt den allmdnna bygghandledningen.

OBS: Nar det galler denna apparat finns kopplingsplanen bara avbildad i
handledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa
kopplingsplanen.

Anvand kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och dioder har ratt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sirskilda arbeten: Koppla en bit isolerad ledning, vars andar du har av-
isolerat, till vardera kontakten A 1,A2,B10ochB 2.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten &r réatt uppbyggd och slé pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger.

Nar du sluter kontakterna A 1/ A 2 ska tillhdrande signallampa A téndas.
Om du dérefter sluter kontakterna B 1/B 2 far lampa B inte lysa. Om du
sluter kontakterna i omvand ordning ska ocksa det omvanda galla for lam-
porna: B ska tdndas, men inte A.

For att spela detta reaktionsspel ska bada tavlande, p4 kommando av
n&gon utomstaende, sa fort som mojligt férsdka sluta sina kontakter. Lam-
porna visar vem som var snabbast. Om omkopplaren bara kort fors at andra
héllet och sedan tillbaka igen ar apparaten ater klar att anvanda.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Reaktionstestaren bestar av tva bistabila multivibratorer (T1/T2 och T3/
T 4).

Om t ex kontakterna A1/A?2 sluts forst sparrar T1, medan T2 leder.
Lampa A tands.

Samtidigt ligger foérbindelsepunkten mellan motstanden R5 och R6 mot
minuspolen o6ver dioden D 1. Darfor kan det inte ga nagon positiv
basstrom over R6 till T 4, inte ens nar kontakterna B 1 och B 2 férbinds.
Flip-flopen T3 /T4 ar sparrad genom dioden D 1. | denna situation kan
sparren bara hdvas genom att omkopplarkontakterna SK 1/ SK 2 sluts, fér
da férbinds T 2:s bas med minuspolen éver R 2. Transistorn T 2 spérrar da.
Nar omkopplarkontakten mellan SK 1 och SK 2 bryts ligger en positiv span-
ning vid T 1:s bas over R 4 och lampa A, varfér T 1 leder. Reaktionstestaren
ar &ter klar for anvdandning. Om denna gang tavlande B &r snabbast (kon-
takterna B 1/ B 2 sluts) sparrar T 3, medan T 4 leder. Nu spérras den forsta
flip-flopen éver dioden D 2.
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[]4.34. Poltestare (A)

En elektriker star ofta infor problemet att faststélla polariteten hos enskilda
ledningar i anlaggningar med omfattande kabelsystem. For att klara av
detta anvénder han sig av en poltestare. Denna poltestare far du bara
anvanda for likstrém och — or att skydda transistorerna — for spanningar
pa hogst9 V.

Forbered byggandet enligt den allménna bygghandledningen.

Rita sjalv upp en kopplingsplan pa det tomma grundplatterastret med led-
ning av kopplingsschemat.

Fast komponenterna och kopplingstrddarna sa som det ar angivet pa
kopplingsplanen.

Anvand kodtabellen for motstanden.

Viktigt: Kontrollera att transistorn och dioden har ratt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Inga séarskilda arbeten.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten &r ratt uppbyggd och sla pa den.
Vrid potentiometerratten at hoger.

Lampan far nu bara lysa nar dioden ar kopplad till ett batteris pluspol och

minusledningen ar kopplad till dess minuspol.
Om inte detta stimmer ska du genast sl& av och leta reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Om en spanningskallas positiva pol ar ansluten till dioden D1 erhaller
transistorn T 1:s bas en positiv férspénning. T 1 leder och lampan lyser.
Om dioden déaremot ar ansluten till den negativa polen spérrar D1. T1
sparrar darfor ocksa och glédlampan lyser inte.
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(O 4.35. Stromfordelningsreglage (C)

Med hjalp av ett stromférdelningsreglage kan man reglera tva lampors
ljusstyrka avhéangigt varandra. Det innebér att den ena lampan lyser svagare
nar den andra lampans ljusstyrka 6kar.

Férbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

Rita sjélv upp en kopplingsplan pa det tomma grundplatterastret med led-
ning av kopplingsschemat.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa
kopplingsplanen.

Anvand kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorerna har ratt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Inga sérskilda arbeten.
Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.
Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger. Nar ratt F star mitt pa skalan ska bada
lamporna lysa lika klart. GOr de inte det ska du genast sl& av och leta reda
pa felet.
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Kopplingsbeskrivning f6r avancerade

Lamporna:ligger i transistorerna T 1 och T 2:s respektive kollektorkretsar.
Dessa transistorer utgér en astabil multivibrator. Potentiometern ar den
variabla delen av de tidsbestdmmande basmotstanden fér de bada tran-
sistorerna. Med den kan man alltsa reglera den tid de bada transistorerna
ar inkopplade.

Om man &ndrar p& potentiometerns stallning sa att basspanningen fér tran-
sistorn T 2 6kar, minskar den samtidigt for transistor T 1. P& detta sétt leder
T 2 léngre tid och lampa B lyser klart. Transistorn T 2 leder daremot bara
under kort tid och motsvarande detta lyser lampa A med mindre styrka.
Om man vrider trimpotentiometern sa langt det gar at ena eller andra hallet
slocknar den ena lampan medan den andra lyser klart.
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(O 4.36. Reservbelysning (C)

| stora rum utan fénster, som lagerutrymmen, operationssalar, etc, har man
bara konstbelysning. Fér att man ska kunna fortsatta att arbeta i sddana
rum &ven om det skulle bli avbrott pa huvudbelysningen har man installerat
reservbelysning. | denna apparat styrs den andra lampan elektroniskt och
tdnds om den forsta slocknar.

Forbered byggandet enligt den alimanna bygghandledningen.

Rita sjalv upp en kopplingsplan pa det tomma grundplatterastret med led-
ning av kopplingsschemat.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa
kopplingsplanen.

Anvénd kodtabellen fér motstanden.

Viktigt: Kontrollera att transistorerna har ratt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Inga sarskilda arbeten.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Vrid potentiometerratten at hoger.

Tryck pa tryckomkopplaren. Lampa A ska tdndas. Lyser den inte ska du
genast sl av och leta reda pa felet.

Om du skruvar lampa A ur lamphallaren — det motsvarar avbrott i belysning-
en — sé ska genast lampa B tandas. Det gér den naturligtvis ocksa nar du
slépper tryckomkopplaren.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Om lampa A fungerar som den ska sa gar det strdm genom lampan och
motstandet R 1: lampan lyser. Samtidigt far T 1:s bas en positiv spanning
over lampan och R2. Transistorn T 1 leder. Eftersom emitter-kollektor-
strdckan i denna transistor ar kortsluten kan det inte ga nagon strém ge-
nom motstandet R 4 till transistorn T 2:s bas. Denna transistor ar spérrad;
lampa B lyser inte.

Om stromkretsen over lampa A bryts genom ett avbrott sparrar transistorn
T 1, eftersom basen inte langre erhéller nadgon positiv spanning. Nu gér en
strom Over motstanden R 3/ R 4 till T 2:s bas. T 2 leder och lampa B tands.
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A 5.05. Mellanvagsmottagare med instéliningsindikator (B)

De forsta rundradiomottagarna var inte férsedda med forstarkarsteg sa att
programmen kunde héras i hdgtalare. HF-signalen demodulerades med en
detektor — den hade samma uppgift som en diod nufértiden — och paférdes
horlurar. Forst senare lyckades man férstiarka HF- resp LF-signalen. Denna
apparat ar en s&dan mottagare med ett forstarkarsteg fér vardera av HF-
och LF-signalerna.

Man kan stélla in sin mottagare pa en radiosindare med hjilp av horsein.
Det &r emellertid en avsevard férenkling om man har en instéllningsindika-
tor. | den har apparaten anvands en lampa som sadan.

| moderna radiomottagare finns alltid sadana instéllningsindikatorer fast
inbyggda. Man anvénder antingen ett indikatorrér — ett "magiskt 6ga’” —
eller ett matinstrument.

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa
kopplingsplanen.

Anvand kodtabellen for motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer, diod och elektrolytkondensatorer har
ratt polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sérskilda arbeten: Du maste sjélv linda en antennspole till denna apparat.
Linda en bit papper om ferritstaven jamte MV-antennspolen och linda med
isolerad trad 3 x 5 varv vardera kring den.

Koppla de enskilda spolarna till klimmorna enligt kopplingsplanen. Anslut
jorden till den yttre anslutningen V och antennen till U.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten &r ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at héger. Leta efter en sdndarstation med hjalp av
ratt E. Prva vilken anslutning — A1, A2 eller A3 — du ska dra ledningen
fran klamma 2 till for att fa bast mottagning. Fig 32 visar dig MV-skalan.
Hors inget ska du genast sl& av och leta reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Den hogfrekvens som i denna koppling nar avstdmningskrets L1 och C1
over antennspole L 3 kopplas ut 6ver den tillkopplade spolen L 2 och pafors
transistorn T 1:s bas. Detta stegs arbetspunkt bestdms av motstanden R 1
och R 2, kondensatorn C 2 utgdr en kortslutning fér hdgfrekvensen. Tran-
sistorn T1 arbetar som HF-forstérkarsteg. Hogfrekvensen forstarks har
utkopplad vid drosselspolen L 4. Motstandet R 3 tjanar till att stabilisera
arbetspunkten, i véxelspanningshanseende ar emittern kopplad till batte-
riets minuspol 6ver kondensatorn C 3. Dioden paférs den modulerade hog-
frekvensen dver kondensatorn C 4. Den demodulerade LF-signalen ligger
nu over arbetsmotstandet R 5, som samtidigt fungerar som volymkontroll.
Kondensatorn C 5 har till uppgift att salla bort de HF-rester som finns kvar
i tonsignalen efter likrikiningen. LF-signalen vid volymkontrollen R 5:s slap-
kontakt nar slutforstarkarsteget T2 6ver 6ver kondensatorn C 6. Den for-
starks for att kunna héras i hogtalaren. Har man en séndare som kommer in
starkt ligger en positiv spanning éver R 5 (likriktarens arbetsmotstand). Nar
mottagaren &r ratt instélld pa sandaren ar spanningen som stérst.

Denna spanning pafdrs emitterfoljaren T 3 dver motstadndet R 8. Detta ar
nddvandigt for att halla diodens belastning liten. Om en positiv spanning
alltsa laggs over transistorns bas gar det strom genom transistorn och
denna strém ger upphov till ett spanningsfall dver motstandet R 9. Span-
ningen ar lite mindre 4n 6ver basen, eftersom en emitterféljares spannings-
forstarkning &r mindre an 1. Transistorn T 4 dppnas 6ver R 10 och lampan
tands.
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A\ 5.06. Supeheterodynmottagare fér mellan- och langvag (B)

Du ké&nner redan till MV-mottagaren fran experimentlada EE 2003. Nar man
har enkla mottagare 6verlappar tva sandare ofta varandra, eller en stark
station kan héras 6ver hela frekvensomradet. Med denna apparat kan du
nu bygga en superheterodynmottagare som &r s& konstruerad att den klart
separerar de enskilda sandarna.

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna s& som det ar angivet pa
kopplingsplanen.

Anvénd kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer, diod och elektrolytkondensatorer har
ratt polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sérskilda arbeten: Avstamning nar apparaten ar fardigbyggd.
Skalbelysning: Om du anvander din apparat mycket om kvallarna kan du
ordna med belysning av skalan. Fér detta maste du montera bort lampan ur
hal B och i stéllet montera in den i hal K.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten &r ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger. Vid fullt utslag at héger &r atergivningen
som kraftigast.

Hors inget ska du genast sla av och leta reda pa felet.

Du féretar avstdmningen av din apparat nar den &r igang och det hors
nagot i den. Att avstdimma betyder att du stéller in apparaten sa att du far
den béasta mottagningen.
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Avstimning

1.

10.

11.

12.

Efter att du har skruvat in trimskruvarna pa den dubbelgangade vrid-
kondensatorn forsiktigt sa langt det gar (se fig 33) skruvar du ut skruv
A tre varv och skruv B ett halvt varv.

. For omkopplarknappen till stallningen fé6r MV-mottagning (at hoger).

. S6k med hjélp av skalratt D reda pa en inte alltfér stark sédndare pa ca

550 kHz (skala i fig 34). Den yttre skalan anger frekvensen i kHz och den
inre vaglangden i meter.

. Om mottagningen ar svag sa vrider du hela apparaten om, fram — och till-

baka, tills sandaren kommer in starkt.

. Skjut den langa MV-antennspolen pa ferritstaven till det lage som ger

den basta mottagningen. Fast den ddr genom att sticka en papperskil
mellan ferritstaven och spolen.

. Vrid nu skalratt D at vanster och leta reda pa en svag station i narheten

av skalans andra anda.

. Stéll nu ater in den hogsta ljudstyrkan med trimskruv A.

. For att stdmma av apparaten sa val som mojligt maste man upprepa

arbetena enligt punkterna 3 till 7 en eller eventuellt flera ganger.

. Fér omkopplarknappen till stallningen for LV-mottagning (at vanster).

Leta med hjalp av den stora skalratten upp en inte alltfér stark sandare
omkring 160 kHz.

Om mottagningen ar svag vrider du pa radion tills den star i béattre
stélining.

Skjut den korta LV-antennspolen pa ferritstaven till det ldge som ger
den basta mottagningen. Darvid maste du eventuellt justera skalratten
nagot.

Fast antennspolen genom att sticka en papperskil mellan ferritstaven
och spolen.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

| en superheterodynmottagare (superhet) kan man uppna stor separations-
férmaga genom att koppla flera avstamningskretsar efter varandra. | denna
apparat ska vi klarg6ra éverlagringsprincipen narmre med hjalp av nagra
siffror och frekvenser.

Om man blandar tva olika frekvenser med varandra erhaller man summan
av och skillnaden mellan de ursprungliga frekvenserna. | denna apparat an-
vander vi oss bara av differensfrekvensen (skillnaden).

De bada frekvenser som ska blandas ar den hogfrekvenssignal (HF) —
ocksa kallad ingangsfrekvens — som mottagits fran séandaren, och en oscil-
latorfrekvens (OSC) som genereras i apparaten. In en superhet har man
genom ratt val och dimensionering av komponenter uppnatt att ingangs-och
oscillatorfrekvenserna férandrar sig sa vid stationsinstallning, att den upp-
stadende nyadifferensfrekvensen forblir konstant. Den kallas mellanfrekvens
(MF) och ligger i allmanhet mellan 450 och 460 kHz; i denna apparat ligger
den pa 452 kHz.

Eftersom mellanvagsbandet stracker sig fran ungefar 520 till 1600 kHz
méste den tillhdrande oscillatorn da svanga 452 kHz hogre, alltsa mellan
972 och 2052 kHz (fosc = frur + fmr resp fosc — fur = fmr). Alltsé behdvs
det tva variabla avstdmningskretsar, en for hogfrekvensen och en fér os-
cillatorfrekvensen, i mottagaren.

Den dubbelgingade vridkondensatorn 4r férsedd med tva uppsattningar
plattor, f6r att i motsvarande grad kunna f6éréndra bade ingangskretsens
och oscillatorkretsens resonansfrekvenser. | kopplingsschemat kan man
kanna igen den dubbelgéngade vridkondensatorn genom att de bada kon-
densatorsymbolerna &r férbundna med en streckad linje; beteckningarna
arC1A/C1B.

Med hjélp av kondensatorn C 1 A avstdms antenningangskretsen fér mel-
lan- och langvég. Bada spolarna sitter pa ferritstaven och ar paraliellkopp-
lade genom omkopplaren SK 1 A f6r mellanvadgsmottagning. Vid omkopp-
ling forbinds den mellersta och den hégra kontakten med varandra och
langvagsomradet ar inkopplat. Signalen fran sidndaren paférs transistorn
T 1:s bas dver kopplingsspolen 3—4.

T 1:s kollektor ar déremot férbunden med kopplingsspole 2—3 i oscillator-
svangningskretsen. Sjélva svangningskretsen ar har nagot mera komplice-
rad, varvid man sarskilt ldgger mérke till de bada kondensatorerna C 8 och
C9, som ar kopplade i serie med vridkondensatorn C1B och leder till
oscillatorspolen (vit). Detta har fljande anledning: Eftersom t ex begyn-
nelse- och slutfrekvenserna i metlanvagsomrade (520—1600 kHz) och mot-
svarande oscillatorfrekvensomrade (972—2052 kHz) har en frekvensvaria-
tion p& 1:3 (mellanvag) och 1:2 (oscillator), medan bada vridkondensa-
torerna har samma kapacitans pa 180 pF, s& maste vridkondensatorns va-
riationsomrade i oscillatorkretsen sénkas i motsvarande grad genom en
seriekoppling. Denna uppgift fylls i mellanvagsomradet av de bada "'{or-
kortnings”-kondensatorerna C 8 och C 9, medan kondensatorerna C 19 och
C 7 dessutom parallellkopplas med hjalp av omkopplaren nédr man slar pa
langvag.

Transistorn T 1 arbetar emellertid inte bara som oscillator, utan ocksa som
blandare. Den uppstaende mellanfrekvensen (MF) ligger pa 452 kHz och
filtreras i kollektorkretsen genom ett filter, en MF-spole (rdd), som pa
andra sidan &r férbunden med transistorn T 2:s bas. T 2 forstarker mellan-
frekvensen &n en gang, later den ga genom en andra MF-spole (réd)
innan den likriktas i dioden. Lagfrekvensférstarkaren med transistorerna
T3 och T 4 innehéller inga obekanta kopplingssétt.
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A 5.07. Superhetmottagare for omradet mellan KV och MV (B)

Mellan KV- och MV-banden ligger fortfarande ett stérre antal sandare, vilka
inte kan tas in pa i handeln férekommande radiomottagare. Detta band
brukar ibland kallas fiskebandet. Det anvands mest av fartyg fér forbindelse
sinsemellan och med kuststationer.

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna s& som det &r angivet pa
kopplingsplanen.

Anvand kodtabellen for motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer, diod och elektrolytkondensatorer har
rétt polaritet. Montera in den vita oscillatorspolen och den réda MF-spolen
riktigt.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sérskilda arbeten: Du méste sjélv linda ingangsspolarna. Linda nu en bit
papper omkring ferritstaven och fast den med gummiringar. Linda sedan 29
varv isolerad trdd om ferritstaven (fig 35) och darefter med en annan trad
6 varv till 6ver de forsta 29 (fig 36). Du behdver en bra antenn fér den har
radion. Var darfér snall och 1as avsnittet "'Yttre antenn och jord” fér apparat
5.02 en gang till. Jordledningen kopplar du till den yttre anslutningen V och  \\
antennen till U. \
Avstdm apparaten nar du har byggt den klar.
Skalbelysning: Se apparat 5.06.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten. fig. 36
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Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sl& pa den.

Vrid potentiometerratten at héger. Vid fullt utslag at hoger ar atergivningen
som kraftigast.

Hoérs inget ska du genast sla av och leta reda pa felet.

Avstamning

1. Efter att du forsiktigt har skruvat in trimskruvarna pa den dubbelgéng-
ade vridkondensatorn s& langt det gar (se fig 37), skruvar du ut trim-
skruv A ett fjardedels varv och trimskruv B tre varv.

2. Letamed hjélp av den stora skalratten upp en svag sandare vid 1,6 MHz
(se skala, fig 38). (Vaglangden ar 18,7 m).

3. Skjut spolen pa ferritstaven till det lage som ger den béasta mottag-
ningen.

4. Fast spolen pa ferritstaven med en papperskil.

5. Vrid nu den dubbelgangade vridkondensatorn (ratt D) &t vénster och
leta reda pa en svag sandare i andra dndan pa skalan.

6. Stall nu ater in stdrsta ljudstyrka med hjélp av trimskruv A.

7. Upprepa avstdmningen enligt punkterna 2 till 6 ett flertal ganger.

Kopplingsbeskrivning fér avancerade

P& KV-bandet arbetar séndarna med hégre frekvens dn i MV- och LV-ban-
den. Déarfor maste ingangs- och oscillatorkretsarna anpassas fér dessa
hogre frekvenser. | denna apparat uppnar man detta genom att minska pa
antalet lindningar i motsvarande spolar. For att fa en hogre oscillator-
frekvens parallellkopplar man oscillatorspolens (vit) lindningar genom att
T och 5 f6rbinds med varandra och 1 1aggs som andpunkt fér det hela. Dar-
igenom far man mindre induktans och alltsa hogre frekvens. Kondensatorn
C 7 pa 470 pF tjanar som forkortningskondensator. P4 samma satt far man
&ndra pa spolarnaiingangskretsen (29 resp 6 varv).

De ovriga kopplingarna i denna "fiskebands’-superhet motsvarar i det
vasentliga kopplingarna i mellan- och ltangvagsmottagaren. Ocksa hér filt-
reras till exempel de enskilda stegens forsorjningsspénning noga genom
elektrolytkondensatorer (C 5, C 10, C 18).
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A 5.08. Kortvagssuperhet (B)

Foér séndningar som ska ga dver stora avstand anvander man KV-bandet.
Kortvagssandare kan man namligen uppfatta éver hela jorden under
bestamda forhallanden. Med denna apparat har du méjlighet att ta in sta-
tioner som ligger mycket langt borta; men en nédvandig férutsattning fér
detta &r hur som helst en bra yttre antenn.

Férbered byggandet enligt den allménna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det &r angivet pa
kopplingsplanen.

Anvénd kodtabellen for motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer, diod och elektrolytkondensatorer har
réatt polaritet. Montera de vita och roda spolarna riktigt.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sérskilda arbeten: Du maste sjalv linda ingangsspolen. Linda férst en bit
papper om ferritstaven och fast den med gummiringar. Linda sedan 10 varv
isolerad trad om ferritstaven (fig 39) och darefter med en annan trad tva
varv till 6ver de forsta 10 (fig 40).

Skalbelysning: Om du anvéander din apparat mycket om kvallarna kan du
ordna med skalbelysning. For detta monterar du bort lampan ur hél B och
monterar in den i hal K.

Du behdver en bra antenn fér denna radio. Var darfor snall och las avsnittet
"Yttre antenn och jord” for apparat 5.02 en gang till.

Jordledningen kopplar du till den yttre anslutningen V och antennen till U.
Stédm av apparaten nér du har byggt den klar.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.
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Kontrollera slutligen att apparaten &r rétt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten &t hoger. Vid fullt utslag at hdger ar atergivningen
som kraftigast.

Foér att kunna utnyttja hela frekvensomradet battre kan du ersatta den
keramiska kondensatorn pa 470 pF med en bit ledningstrad.

Avstamning

1. Efter att du férsiktigt har skruvat in den dubbelgangade vridkondensa-
torns b&da trimskruvar sa langt det gar (fig 41) skruvar du ut trimskruv
A ett fjardedels varv och trimskruv B tre varv.

2. Leta med hjélp av den stora skalratten D reda pa en station vid 4,0 MHz
(skala, fig 42).

3. Skjut antennspolen till det lage som ger bast mottagning.
Fést antennspolen pa ferritstaven med en papperskil.

4. Vrid nu skalratt D at vanster och leta reda pa en svag sandare i andra
andan pa skalan.

5. Stéll nu ter in stdrsta ljudstyrka med trimskruv A.

6. Upprepa avstdmningen enligt punkterna 2 till 5 ett flertal ganger.

Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Spolen i ingangskretsen maste minskas ner ytterligare fér kortvadgsbanden
fran 75 m — 30 m och bara ha 10 resp 2 varv. Nar det géller oscillatorn gar
den anvanda spoluppséttningen inte att ytterligare reducera, men trots det
ar det méjligt att ta emot stationer pa dessa kortvagsband med den an-
givna dimensioneringen.

Nér oscillatorn svanger genererar den namligen inte bara den frekvens pa
vilket den &r installd, utan ocksa svangningar som &r multiplar av denna sa
kallade grundfrekvens. Man kallar dessa extra frekvenser som uppstar
Gvertoner, varvid den forsta dvertonen har en frekvens som ar precis tva
ganger grundfrekvensen, den andra tre ganger grundfrekvensen, osv. |
denna koppling anvander man oscillatorns férsta éverton och blandar den
med kortvagsbandens ingangsfrekvenser (4—10 MHz) s& att man ater far en
mellanfrekvens p& 452 kHz. De med vridkondensatorn paraliellkopplade
trimrarna (skruvarna A och B) anvénds till att stdlla in den exakta avpass-
ningen mellan ing&ngs- och oscillatorkretsarna, sa att man far den exakta
mellanfrekvensen och forstarkning saval som separationsférmaga blir som
storst.
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A 5.09. Konverter for 80 m-amatdrbandet (B)

Det amatérband som har lagst frekvens ar det sa kallade 80 m-bandet. |
Europa stracker det sig fran 3,5 till 3,8 MHz och i Amerika fran 3,5 till 4 MHz.
Man anvénder det mestadels for radiotelefoni éver medeldistanser (upp till
1000 km), men vid vissa tider kan man né& &ver mycket stérre avstand.

For att forsékra sig om god mottagning av amatdrsignalerna maste man
stalla hoga krav p& den anvanda mottagaren vad géller kénslighet, sepa-
rationsférmaga och andra egenskaper. Anledningen till detta ar att amatér-
séndare — jamfér dem med rundradiostationer — arbetar med mycket liten
effekt.

Denna konverter kopplas till en normal radiomottagare. Darfor saknar den
slutsteg med hdégtalare. Byggnadsplanen gor det mojligt for dig att bygga
en dubbelsuperhet, som &r speciellt lampad fér att ta emot svaga signaler.

Férbered byggandet enligt den aliménna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstrddarna sa som det ar angivet pa
kopplingsplanen.

Anvand kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer, diod och elektrolytkondensatorer har
ratt polaritet. Montera in den vita oscillatorspolen och de tva réda mellan-
frekvensspolarna riktigt.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Séarskilda arbeten: Du maste sjélv linda ingangsspolen. Linda forst en bit
papper om ferritstaven och fast den med gummiringar. Linda sedan 29 varv
isolerad trad (fig 43) om ferritstaven och darefter med en annan trad 6 varv
till dver de forsta 29 (fig 44).

Skalbelysning: Om du anvander din apparat mycket om kvallarna kan du
ordna med skalbelysning. For detta méste du montera bort lampan ur hal B
och montera in den i hal K.

Koppla en bra yttre antenn och en jordledning till de yttre anslutningarna U
och V. Var snéll och Ids motsvarande avsnitt for apparat 5.02 en gang till
fér detta. Jordledningen ska kopplas till den yttre anslutningen V och an-
tennen till den yttre anslutningen U.

Dérefter forbinder du klammorna X och Y med en bra mellanvagsmotta-
gare. Till férbindelsen bor du helst anvdnda en skdrmad kabel. Skarmen
(det yttre ledningslagret) faster du vid klamma Y. De inre tradarna gar till
kldmma X. Bak pa din mellanvagsradio hittar du en antennanslutning. Stick
ledningskabelns inre trddar (som gar fran klamma X) i antennuttaget.
for MV, LV och KV och skdrmen (fran kldamma Y) i jorduttaget. Koppla in
mellanvdgsbandet och leta dar reda pa ett stille pa ca 1500 kHz, eller
200 m, dar det inte ligger nagon séndare.

Stam av apparaten nér du har byggt den klar.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger. Vid fullt utslag at hdger ar atergivningen
som kraftigast. Sl& ocksa pa mellanvagsmottagaren.
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Avstamning

1

Efter att du forsiktigt har skruvat in den dubbelgéngade vridkonden-
satorns bada trimskruvar sa langt det gar (fig 45) skruvar du ut trim-
skruv A tre varv och trimskruv B ett varv.

Leta med skalratt D pa konvertern upp en sédndare pa 3,5-3,6 MHz
(skala, fig 46).

Skjut antennspolen péa ferritstaven till det ldge som ger den bésta
mottagningen. Hors ingen station s& stéll in sa att bruset blir som storst.

Vrid skalratten D pa konvertern till ca 4,0 MHz och stall in bruset (ingen
sandare) sa att det 4r som starkast med hjélp av trimskruv A. Detta gar
inte om apparaten ar installd pa en sandare vid 4,0 MHz, f6r nar man
vrider pa trimskruven &andrar sig ocksd konverterns instailning péa
séndaren.

Hors inget ska du genast sla av och leta reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

En konverter 4r en omvandlare som bestar av en HF-forstéarkare, en oscil-
lator och ett blandningssteg och genererar en mellanfrekvens (i detta fall
1500 kHz). Den darefter kopplade radiomottagaren ar instélld pa4 denna
frekvens, medan den arbetar pa den lagre mellanfrekvensen 452 kHz. P&
sa satt uppstar genom denna kombination av kortvagskonverter och radio-
mottagare em effektiv cubbelsuperhet.

Konvertern arbetar med fyra transistorer och en dubbelgangad vridkonden-
sator C2 A/ C 2B, med vilken konverterns ingangs- och oscillatorkretsar
avstams. Ingangskretsen bestar av spolen L 1 och kondensatorerna C2 A,
C3, C4, C5 och ar kopplad till transistorn T 1:s bas 6éver L 2. Den i tran-
sistorn forstarkta signalen kopplas ut genom ett filter L3, C9, C10 och
pafors blandningssteget T 2. Svangningskretsen vid T 1:s kollektor har
fatt sin prestationsformaga nedsatt pa konstlad vdg genom motstandet R 3
och ar salunda bred nog att i samma grad slappa igenom alla signaler
mellan 3,5 och 4 MHz. | motsats till de féregaende kopplingarna, dar bland-
ningssteg och oscillator var forenade i en transistor, arbetar konvertern
med separata steg. Fran oscillatorsteget med transistorn T 4 matar man
in en del av oscillatorspanningen i blandningstransistorns T 2 emitterkrets
6ver den kapacitiva spanningsdelaren C 14/ C 13. | blandningssteget T 2:s
kollektorkrets ligger HF-drosseln L 10.

Blandprodukten pa 1,5 MHz (férsta mellanfrekvensen) nar T 3:s bas Over
den kapacitiva spanningsdelaren C16/C 17, som samtidigt ger svang-
ningskretskapacitans 4t L 5/ L 6. Transistorn T 3 arbetar som emitterféljare
och belastar mellanfrekvensen fér 1500 kHz mycket lite med sin héga in-
gangsimpedans. Emitterféljarens laga utgangsimpedans gor konvertern
okanslig gentemot belastningar fran den efterkopplade mottagaren. For
att denna inte ska dverstyras kan man minska pa konverterns férstarkning
med hjalp av potentiometern R 10.
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fig. 47

fig. 48

Digitalteknik

I handledningen till din férra Philips elektronikexperimentlada har du redan
fatt lara dig lite om grunderna inom specialomradena elektroakustik, kom-
munikationsteknik, elektroniska signalanldggningar, méat- och reglerteknik
och radioteknik.

Detta ska vi nu utdka med en kort overblick om digitalteknik, en mycket
viktig gren av den elektroniska teknologin, vars mest kanda anvandnings-
omrade ar datatekniken.

Genom att de elekironiska komponenterna dioden och transistorn har
vidareutvecklats och genom att man nu kan adstadkomma hela kopplingar
i form av pyttesma integrerade kretsar, sd har datatekniken fatt ett av-
gérande uppsving.

Datamaskin (eller dator) heter "computer” pa engelska (de flesta termerna
inom detta omrade ar engelska), vilket betyder "raknare’. Man gér emeller-
tid inte datamaskinen rattvisa med denna beteckning, fér den kan avsevért
mera an att bara rédkna. Dess huvuduppgift bestar i att ta emot, bearbeta
och avge data. Med data menar man all slags information, som t ex talade
eller skrivna ord eller satser, tal eller teckningar. Datamaskinen matas med
dessa data i form av bokstaver, siffror eller bilder. Darefter f6ljer bearbet-
ningen och slutligen avger maskinen resultatet.

Eftersom behandlingen av data i en datamaskin sker med hjalp av elektro-
niska kopplingar talar man om elektronisk databehandling, vilket forkortas
EDB. Ofta talar man ocksa om ADB, vilket uttolkas automatisk databehand-
ling. (Dessutom kan ADB — for att goéra det an krangligare — betyda ad-
ministrativ databehandling).

| motsats till manniskan, vars hjarna har 29 bokstéaver (i Sverige), 10 siffror
och diverse tecken (+, —, %, osv) till forfogande for att behandla data,
I6ser datamaskinen sina uppgifter med hjalp av enbart tva elektriska till-
stand: “strédm pa” och "strdm av”. Dessa bada tillstdnd har beteckningen
"1 resp "0”. Tillstdnd 1 innebar att hela driftspanningen ligger dver kretsen
och tillstdnd 0 innebar att ingen driftspanning ligger over den. Mellan-
tillstdnd — sa déar halva driftspanningen — far inte forekomma. Spannings-
férloppet i en databehandlingsanlaggning motsvaras alltid av en fyrkants-
kurva (fig 47).

Det ar alltsd bara impulser som motsvarar dessa bada tillstand vilka be-
handlas. | alla sammanhang dar man bara rér sig med tva elektriska kopp-
lingstillstand talar man om digitalteknik.

I motsats till férhallandet inom digitaltekniken upptrader t ex i forstarkare
inte bara pulser, utan man kan ténka sig vilken spanning som helst mellan
tillstdnden 0 och 1. Den grafiska framstallningen av ett s&dant sténdigt
stigande och fallande spénningsforlopp kan vara en sinuskurva (fig 48).
En sadan kontinuerligt varierande signal kallas en analog signal och man
talar om analogteknik.

Eftersom en datamaskin bara arbetar med tillstdnden 0 och 1 maste alla
bokstéver, tecken och siffror i 'datamaskinspraket” dverséttas.
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Vi ska forklara hur det gar till nar det galler de enskilda siffrorna. For detta
anvénder man det bindra talsystemet, i vilket det pa liknande satt bara
finns siffrorna 0 och 1.

Alla tal kan overforas i bindrsystemet.

binart decimalt
0 0

1 1

10 2

11 3
100 4
101 5
110 6
111 7
1000 8
1001 9
1010 10
1011 11
1100 12
1101 13
1110 14
1111 15
10000 16
10001 17
10010 18

Om man t ex vill mata in det decimala talet 10 i datamaskinen, s& maste
man vid "’Oversattningen” enligt det bindra talsystemet mata in de elekt-
riska tillstdnden 1 — 0 — 1 — 0. Det ar ocksa nodvandigt att koda bok-
stéverna och alla andra data enligt samma system. Dessutom &r alla pro-
blem som datamaskinen ska behandla sa uppstélida, att de bara kan
besvaras med ja eller nej.

Svaret ’ja” kan da motsvara det elektriska tillstdndet 1 och svaret "nej”

tillstandet 0.

Sammankopplingen av alla delfragor som ingéar i ett problem sker sedan
med hjélp av tre grundfunktioner, namligen OCH, ELLER, INTE (eftersom
man mycket ofta anvdnder de engelska termerna inom detta omrade
kommer de ocks& att ndmnas; funktionerna ovan heter pa engelska AND,
OR, NOT). Trots den moderna datamaskinens fantastiska prestationsfor-
maga och hdgkomplicerade uppbyggnad, kan samtliga dess funktioner
aterforas till dessa tre grundkopplingar.

Tillsammans med kopplingarna i digitalteknik i denna handledning hittar
du ocksa nagra exempel pa deras anvandning.

Dessa kopplingar ar emellertid bara bérjan om du vill syssla ndrmre med
det stora omradet digitalteknik. Grundfunktionerna sjélva har &nnu ingen
mera omfattande betydelse, utan férst i kombination med ett stort antal
andra kopplingar uppstar oanade mojligheter for digitaltekniken. Sddana
kopplingar ar t ex multivibratorer, lagringskomponenter, impulsférdroj-
ningskomponenter och manga, manga fler (kapitel 3.3).

Man kan idag inte langre ténka sig styrningen av jattelika produktions-
anlaggningar utan digitalteknikens kopplingar, vilka gér det mojligt for
vittomfattande forlopp att ga storningsfritt.

Borja detta kapitlet med OCH-funktionen, eftersom vissa grundlaggande
begrepp forklaras i detta exempel och arbeta sedan systematiskt vidare.
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(0 6.01. OCH-funktion (AND-funktion) (C)

Denna logiska koppling ska tala om for dig under vilka omstandigheter en
apparat du har byggt fran experimentladan ar funktionsklar.

Frégan &r emellertid alltfér allmant formulerad for att kopplingen ska kunna
besvara den. Det blir mdjligt forst ndr man formulerar tva fragor, vilka
bara kan besvaras med ja eller nej.

Fragorna kan lyda:

1. Ar apparaten felfritt uppbyggd efter
bygghandledningen?

2. Ar apparaten paslagen genom att du
har vridit pa potentiometerratten?

I detta exempel beror frdgan om apparaten ar funktionsklar pa att fraga
1 och frdga 2 besvaras med ja. Ett enda "ja” racker inte.

Eftersom bade villkor 1 och villkor 2 i detta fall maste vara uppfyllda talar
man om en OCH-funktion (eng AND-funktion).
Nar tva villkor ska vara uppfyllda finns det fyra kombinationsmojligheter.

Lampa C Lampa A Lampa B
Apparaten ratt Apparaten Apparaten
uppbyggd? paslagen? funktionsklar?
ja ja ja
ja nej nej
nej ja nej
nej nej nej

Denna framstallning av kombinationsmojligheterna i tabellform kallas
sanningsvérdestabell. Om man i denna sanningsvérdestabell ersatter svaret
“ja” med det elektriska tillstdndet 1 och "nej” med tillstdndet 0 s far
tabellen féljande form:

Ingangar Utgang
Lampa C Lampa A Lampa B
Apparaten ratt Apparaten Apparaten
uppbyggd? paslagen? funktionsklar?
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0

Eftersom de bada elektriska pulserna for de bada villkoren férst matas in
innan man erhéller resultatet kallar man dessa villkor for ingangar. Vid
utgangen kan man avldsa resultatet.

137



| de féljande kopplingarna matas villkoren in med hjélp av tryckomkopp-
laren och omkopplaren, medan motsvarande lampor visar det elektriska
tillstandet. Resultatet kan avldsas pa lampa B.

Forbered byggandet enligt den allménna bygghandledningen.

OBS: Nar det galler denna apparat finns kopplingsplanen bara avbildad i
handledningen.

Anvand kodtabellen for motstanden.

Viktigt: Kontrollera att transistorerna har ratt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Siérskilda arbeten: Lampa C ska monteras in i kopplingspulten:
Anslutningar 8 och 10.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger. Nar du trycker ner tryckomkopplaren och
fér omkopplaren at hoger ska alla tre lamporna lysa.

Gor de inte det ska du genast sla av och leta reda pa felet.

Anvand nu tryckomkopplaren och omkopplaren sa som framgar av san-
ningsvardestabellen.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Nar ingen av de bada omkopplarna slas pa, eller nar bara en slas pa,
gar det inte nagon strém genom transistorerna T1 och T 2. Darfor far vi
ett spanningsfall 6ver motstandet R 3 och denna spénning paférs tran-
sistorn T 3 som basspénning éver R4. T3 dppnas och det gar en strom
over kollektor-emitterstrackan. S& lange denna strém gar far vi inget
spanningsfall Gver T 3, T 4 far ingen basspanning och utgangslampan lyser
inte.

Det ar bara nar bada omkopplarna sluts som T1 och T2 styrs — och de
leder. Nu far vi inte l&ngre nagot spanningsfall mellan T 1:s kollektor och
T2is emitter, varfér T3 inte langre far nagon basspanning och darfor
sparrar. Transistorn T 4 paférs basspanningen éver R5/R6: den leder
och utgangslampan lyser.

| detta fall &r villkoren for en OCH-funktion uppfylida.
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(O 6.02. OCH-koppling med dioder (C)

Férbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

Rita sjalv upp en kopplingsplan pa det tomma grundplatterastret med
ledning av kopplingsschemat.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det &r angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen fér motstanden.

Viktigt: Kontrollera att dioderna och transistorn har ratt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sarskilda arbeten: Lampa C ska monteras in i kopplingspulten:
Anslutningar 8 och 10.
Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den. Vrid
potentiometerratten at héger. Nar du trycker ner tryckomkopplaren och for
omkopplaren at hoger ska de bada motsvarande ingdngslamporna samt
utgéngslampan lysa. Gor de inte det ska du genast sl& av och leta reda
pa felet.

Anvand nu omkopplarna sa som framgar av sanningsvardestabellen for
apparat 6.01.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Nar de bada omkopplarna sluts sparrar dioderna D 1 och D 2. Transistorn
f&r en positiv basspanning éver R1 och R 2 och leder. Utgangsindikatorn
lyser.

Om bada omkopplarna ar éppna leder dioderna och T 1 far ingen positiv
basspénning. Det ar ocksa fallet nér bara en av omkopplarna &r sluten.

T mntrem s B
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(0 6.03. ELLER-funktion (OR-funktion) (C)

| OCH-kopplingen maste bada ing&ngarna vara 1 for att man skulle fa det
Onskade utgangsresultatet 1.

| motsats till det behdver bara ena villkoret eller andra villkoret vara upp-
fyllt i ELLER-kopplingen (eng OR-koppling).

Ett exempel: Fér att sld pa en trappbelysning kan man antingen sla pa
kontakten pa bottenvaningen eller kontakten en trappa upp. Belysningen
tands sjalvklart ocksa nar bada kontakterna slds pa. Av den har sannings-
vérdestabellen framgar nér trappbelysningen ar tand.

Ingangar Utgéng
Lampa C Lampa A Lampa B
Brytare 1 Brytare 2 Trappljus pa
1 1 1
1 0 1
0 1 1
0 0 0

Villkoren for denna ELLER-koppling matas in med hjélp av tryckomkopp-
laren och omkopplaren, medan motsvarande lampor visar det elektriska till-
standet. Resultatet kan man se pa lampa B.

Forbered byggandet enligt den allmdnna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sd som det ar angivet pa
kopplingsplanen.

Anvéand kodtabellen for motstanden.

Viktigt: Kontrollera att transistorerna har rétt polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sarskilda arbeten: Lampa C ska monteras in i kopplingspulten:
Anslutningar 8 och 10.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger. Nar du trycker ner tryckomkopplaren
eller fér omkopplaren &t héger ska motsvarande ingangsindikator samt
utgéngslampan lysa. Gor de inte det ska du genast sla av och leta reda
pa felet. Anvdnd nu omkopplarna sa som framgar av sanningsvardes-
tabellen.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Om ingen omkopplare slas pa spérrar transistorn T 1, medan T2 far en
positiv basspanning éver R3/R4; T2 leder. Sa lange T2 leder far vi
inget spanningsfall dver T 2:s kollektor-emitterstracka, s& att T3 forblir
spéarrad. Utgangsindikatorn lyser inte.

Om nu den ena eller badda omkopplarna slas péa leder transistorn T 1.
Eftersom vi nu inte Idngre far nagot spanningsfall éver T 1:s kollektor-
emitterstracka far T 2 inte langre nagon basspanning utan sparrar. Tack
vare spanningsfallet éver T2 far T3 en basspanning dver motstanden
R5/R6. Den leder och utgangsindikatorn ténds. | detta fall ar villkoren
fér en ELLER-funktion uppfyllda.
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(0 6.04. ELLER-koppling med dioder (C)

Forbered byggandet enligt den alimanna bygghandledningen.

Rita sjalv upp en kopplingsplan pa det tomma grundplatterastret med
ledning av kopplingsschemat.

Fast komponenter och kopplingstrddar s& som det ar angivet pa kopp-
lingsplanen.

Anvand kodtabellen f6r motstanden.

Viktigt: Kontrollera att dioderna och transistorn har réatt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspuiten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sarskilda arbeten: Lampa C ska byggas in i kopplingspulten:
Anslutningar 8 och 10.
Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sl& pa den. Vrid
potentiometerratten at hoger. Nar du trycker ner tryckomkopplaren eller
for omkopplaren at hdger ska motsvarande ingangsindikator samt utgangs-
lampan lysa. GOr de inte det ska du genast sla av och leta reda pé felet.
Anvand nu omkopplarna s& som framgar av sanningsvardestabellen for
apparat 6.03.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Om ingen av de bada omkopplarna sluts far transistorn T 1, som ar kopplad
som emitterfoljare, en negativ basspanning éver R 1 och R 2. Transistorn
sparrar och lampan lyser inte. Nar tryckomkopplaren trycks ner far tran-
sistorn en positiv basspanning éver D2 och R 2. Transistorn leder, och
lampa B lyser. Om nu ocksa omkopplaren slds pé sé& fortsétter transistorn
i alla fail att fa den positiva basspéanningen och lampan fortsatter att lysa.

T mnded e B

145



O 6.05. INVERTERINGS-funktion (INVERTER-funktion) (C)

INVERTERINGS-funktionen kallas ocks& omvéndningsfunktion och ofta,
speciellt inom logiken, negering eller negation.

Det innebér att ingangssignalen med hjilp av denna koppling upptrader
med motsatt varde vid utgangen.

Ingang Utgang
Lampa A Lampa B
0 1
1 0

Forbered byggandet enligt den allménna bygghandledningen.

OBS: Nar det géller denna apparat finns kopplingsplanen bara avbildad i
handledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa& som det &r angivet pa
kopplingsplanen.

Anvénd kodtabellen fér motstanden.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och diod har rétt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Inga sérskilda arbeten.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar réatt uppbyggd och sla pa den.
Vrid potentiometerratten at hoger.

Utgangsindikatorn ska lysa. Nar du trycker ner tryckomkopplaren stocknar
den, samtidigt som ingangsindikatorn tinds. Gér den inte det ska du
genast sla av och leta reda pa felet.

6.05.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

En INVERTERINGS-funktion gar att astadkomma med varje transistor i
emitter-baskoppling.

Om det ligger en negativ spanning éver basen (ingang 0) spérrar transistorn
och det ligger en positiv spdnning dver kollektorn (utgang 1).

Om det nu omvant ligger en positiv spanning over basen (ingang 1), leder
transistorn och kollektorn ar negativ (utgang 0).

Denna koppling har emellertid den nackdelen att utgangsimpedansen ar
olika stor vid 1 och 0. Dérigenom kan man inte uppna tillrackligt snabba
omkopplingar. Av denna anledning hittar man tva utgangstransistorer i
moderna inverteringskopplingar, vilka leder for 1 resp 0, som i denna
apparat.

Om man inte trycker ner tryckomkopplaren (ingangstilistand 0), sa leder
transistorn T 1, medan T 2:s bas erhaller en negativ spanning. Darigenom
spérrar T 2. Transistorn T 3 far en positiv basspénning 6éver R 2; transistorn
leder och utgéngsindikatorn lyser eftersom T 4 sparrar (utgangstillstand 1).
Nér man trycker ner tryckomkopplaren sparrar T 1, eftersom emittern ligger
mot spanningskallans positiva pol. T 2 far nu en positiv basspanning éver
R1 och T1:s bas-kollektorstrdcka och leder. Darigenom spéarrar T3, T4
leder och utgangsindikatorn slocknar.
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(O 6.06. NOR-funktion (C)

Hér anvander man bara den engelska beteckningen, som ar en samman-
dragning av det engelska not or. Det betyder inte eller.

Ett exempel: Kan katt och hund utfodras i ett rum? Om hunden inte &r i
rummet (C 1) eller katten inte &r i rummet (A 1) eller bada inte befinner sig
i rummet (C 1 och A 1), ar det ingen fara (B 0). Det &r bara nar bada djuren
samtidigt befinner sig i rummet (A 0 och C 0) som de inte kan utfodras (B 1).
NOR-funktionen &r alltsa en negation av ELLER-funktionen. Den kan alltsa
bestd av ett ELLER och en darefter kopplad INVERTERING (INTE- eller
NOT-funktion), varvid man far samma sanningsvérdestabell. | sanningsvar-
destabellen kan man utlasa att utgangsindikatorn bara lyser nar bada in-
gangarna uppvisar det elektriska tillstdndet 0, dvs nar varken brytare 1
(skjutomkopplaren) eller brytare 2 (tryckomkopplaren) ar paslagna. Da
lyser naturligtvis inte ingangsindikatorerna heller.

Ingangar Utgang
Lampa C Lampa A Lampa B
Brytare 1 Brytare 2 Utgéng
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

Férbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

OBS: Nar det géller denna apparat finns kopplingsplanen bara avbildad i
handledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa& som det ar angivet pa
kopplingsplanen.

Anvéand kodtabellen fér motstanden.

Viktigt: Kontrollera att transistorerna har ratt polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Séarskilda arbeten: Lampa C ska monteras in i kopplingspulten:
Anslutningar 8 och 10.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometern &t héger. Anvdnd omkopplarna sa som framgéar av
sanningsvardestabellen.

Nar bada ingangsindikatorerna ar moérka ska utgangslampan lysa. Gor
den inte det ska du genast sla av och leta reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

Né&r ingen av de bada brytarna ar pa ar T 1 kopplad till batteriets minuspol
over R1 och T 2 over R 2; darfér sparrar de. | detta tillstand far transistorn
T 3 en positiv basspanning dver R 3/ R 4. Den leder och utgangsindikatorn
lyser. Nar man slar pa den ena eller bada brytarna erhéller den transistor
som hér till (T1 eller T2) en positiv basspanning. Den leder och sparrar
darmed T 3.

Om man astadkommer ett NOR med hjalp av ett ELLER och en darefter
kopplad INVERTERING gar det at for mycket delar. Av den anledningen
har man valt en forenkling f6r denna apparat.
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0 6.07. EKVIVALENS-funktion (EQUIVALENCE) (C)

Vid en EKVIVALENS-funktion far utgangsindikatorn bara lysa nar bada
ingdngarna matas med samma elektriska tillstdind. Sanningsvérdestabellen
ger vid handen att utgdngen bara &r 1 nér bada ingangarna samtidigt
antingen ar 1 elier 0.

Ingangar Utgang
Lampa C Lampa A Lampa B
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Férbered byggandet enligt den allménna bygghandledningen.

OBS: Nér det galler denna apparat finns kopplingsplanen bara avbildad i
handledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det &r angivet pa
kopplingsplanen.

Anvénd kodtabellen f6r motstanden.

Viktigt: Kontrollera att transistorerna har ratt polaritet.
Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sérskilda arbeten: Lampa C ska monteras in i kopplingspulten:
Anslutningar 8 och 10.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sl pa den.
Vrid potentiometerratten at hoger.

Utgangsindikatorn far bara lysa ndr bada ingangsindikatorerna &r paslagna
eller nar bada ar avslagna. Stammer inte detta ska du genast sla av och
leta reda pa felet.

o~ o——
ik
H l R3
0 —0 2,2k
R4 T3
2700 BC238 1+
weil T
—t
9V
T
1
B
6V
50mA
6.07.

150



Kopplingsbeskrivning for avancerade

Om bada omkopplarna &r pa- eller avslagna spérrar transistorerna T 1
och T2

I urkopplat tillstand far bada negativ basspanning, i inkopplat ligger badas
emittrar mot spanningskallans pluspol. S& lange T1 och T2 sparrar far
T 3 positiv basspanning éver R3/R 4 och leder. Utgéangsindikatorn lyser.
Om nu en av de bada omkopplarna slas pa leder motsvarande transistor.
Basspéanningen till transistorn T 3 férsvinner d&. Den spérrar och utgangs-
indikatorn slocknar.
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A 7.01. Energidverforing med hdgfrekvens (B)

| och med denna apparat far du lara kanna principen for tradlés informa-
tionsbverforing. Den signal som genereras i oscillatorn gor att en gléd-
lampa ténds i mottagardelen.

Forbered byggandet enligt den allmanna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa
kopplingsplanen.

Anvand kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och elektrolytkondensatorer har ratt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sarskilda arbeten: Fig 49 visar mottagardelen med vilken du kan fanga
upp hogfrekvensen. Bygg den pa féljande séatt: Skjut MV-antennspolen
6ver ferritstaven. Mellanstycket faster du pa ferritstaven med ett gummi-
band. Tva fjaderklammor, som du faster i de yttre halen, tar emot tv4 anslut-
ningstradar fran antennspolen, en keramisk kondensator pa 2700 pF, samt
lampan med lamphaliare. Antennspolens gra och gréna anslutningstradar
ska inte anvandas. Det finns ingen tradforbindelse med sjélva apparaten,
eftersom den energi som stralar ut fran oscillatorn ska uppfangas bara
med hjélp av antennspolen.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten. Se avsnitt 1.2 angdende
4,5V anslutning.

Kontroliera slutligen att apparaten ar réatt uppbyggd och slé pa den.

Foér omkopplarknappen at héger. Hall ferritstaven med lampan i néarheten
av den med S betecknade réda spolen. Lampan ska lysa. Gor den inte det
ska du genast sla av och leta reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning fér avancerade

Transistorsteget T 1 utgdr i denna apparat en oscillator som levererar en
frekvens pa ca 150 kHz. Signalen forstarks kraftigt i de foljande tran-
sistorerna. Push-pull-slutsteget T3/ T4 arbetar inte som vanligt pa en
hogtalare utan matar in signalen i svangningskretsen L5/L 6, som &r
avstamd pé& 150 kHz. Man kan nu fanga upp den hogfrekvensenergi som
utstrélas fran spolen (L5, L 6) med hjalp av en adaptersvangningskrets,
som &r uppbyggd av en ferritstav, antennspolen, lampan och kondensatorn
pa 2700 pF. Haller man denna adapter tatt intill utgangsspolen induceras
en spénning i spolen L 8 pa grund av den induktiva kopplingen. Den ar s&
hég att lampan ténds. Man kan stdmma av svangningskretsen maximalt
genom att skjuta spolen langs ferritstaven. Lampan lyser som klarast nar
instéliningen &r som bast.
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A 7.02. Pejlingsapparat for TV-mottagare (B)

Med en sédan har apparat — fast naturligtvis kénsligare — kan Televerket
leta reda pé licensskolkare. Man kan namligen med hjalp av den faststalla
om en TV-apparat &r paslagen nagonstans.

Férbered byggandet enligt den alimanna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna s som det ar angivet pa
kopplingsplanen.

Anvéand kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och elektrolytkondensatorer har ratt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sérskilda arbeten: Till de yttre anslutningarna U och V kopplar du en
adapterspole som du sjalv bygger pa féljande satt: Du skjuter LV-antenn-
spolen Over ferritstaven. Sedan faster du vridkondensatorns mellanstycke
pa ferritstaven med ett gummiband (fig 50). Du sticker tva harnalsfjadrar
genom mellanstyckets hal och éver dem placerar du klammfjadrar fran
andra sidan. | fjaderkldmmorna faster du en polyesterkondensator pa
22000 pF, samt LV-antennspolens anslutningstraddar 1 réd och 2 gul.
Dessutom tvé isolerade trddar med vilka du kopplar adaptern till appara-
tens yttre anslutningar (fig 51). Antennspolens gréna och gra anslutnings-
trddar ska inte anvandas; klam fast dem under gummibandet. Andarna
far emellertid inte rora vid varandra.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.
Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sl pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger. 625
Vrid den stora skalratten D sa att den star pa 625 (fig 52). Det ar den
europeiska TV-normen. Om du kommer i narheten av en paslagen TV- A o19
mottagare ska det héras en pipande ton i hdgtalaren.
Hors inget ska du genast sla av och leta reda pa felet. 0 10
fig. 52
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Kopplingsbeskrivning for avancerade

| en TV-mottagares bildror avlédnkas en elektronstréle i lodrat och vagrat
riktning, sa& att man far vagrata linjer under varandra vilka paverkar en
bildskérm och formar bilden. Sa kallade avlankningsspolar, vilka sitter runt
bildrérets hals, genererar magnetiska falt som bestdmmer elektronstralens
avldnkning i respektive riktning. Fast storsta delen av dessa félt ar riktad
inat stralar en liten del av dem ut. En annan stralningskalla &r TV-appara-
tens linjeslutsteg, som &r anslutet till de horisontella avlankningsspoiarna.
Med hjélp av en kanslig apparat kan man fanga upp strofaltet fran horison-
talavldnkningen, foérstarka det och géra det hdrbart. Eftersom dessa
frekvenser delvis ligger over grédnsen for det horbara maste man sanka
dem i ett blandarsteg till en niva dar de kan aterges av hogtalaren och
uppfattas av det méanskliga orat.

Denna pejlmottagare bestar av fyra steg. Den signal som har uppfangats
av adapterspolen L 1 (p& ferritstaven) forstarks i T1 och nar dver install-
ningsreglaget R 3 blandarsteget T 2:s bas. R 3 forhindrar éverstyrning nar
pejlingsapparaten fors i nadrheten av en TV-mottagare.

Adapterspolen &r grovinstdlld mitt pa det 6nskade frekvensomradet (i
Sverige och ovriga Vasteuropa 625 linjer = 15625 kHz) genom konden-
satorn p& 22 000 pF. Den nodvéandiga (variabla) oscillatorfrekvensen ge-
nereras av T 2 i en RC-generatorkoppling. Denna frekvens levererar, efter
att den har blandats med ingangsfrekvensen fran forforstarkaren, en horbar
overlagringston, som ytterligare forstarks av LF-forstarkaren med T 3 och
T4.
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(O 7.03. Fjirrkontroll genom ljud (C)

Nar man skoter elektroniskt styrda apparater sker det fér det mesta direkt
genom att man slar om strémbrytare eller trycker pa tryckkontakter.

Man kan emellertid ocksa skoéta dem med hjélp av fjarrkontroll, som du
kanske redan kanner till nar det géller TV-apparater. | denna apparat sker
fjarrkontrollen med hjélp av ljud.

Forbered byggandet enligt den allmadnna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna sa som det ar angivet pa
kopplingsplanen. )

Anvénd kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer, dioder och elektrolytkondensatorer har
ratt polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Séarskilda arbeten: Den extra hdgtalaren ska kopplas till de yttre anslut-
ningarna U och V.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hdger.

I hégtalaren ska det héras en ton vars frekvens andrar sig efter potentio-
meterrattens stallning. Hall extrahdgtalaren tatt over den fasta hogtalaren.
S6k genom att vrida pa potentiometern upp den installning vid vilken
glodlampan lyser klart.

Gar inte det ska du genast sla pa av och leta reda pa felet.

156



Kopplingsbeskrivning for avancerade

Denna koppling bestar for det forsta av sandardelen med den astabila
multivibratorn T1/T 2 och fér det andra av mottagardelen med transis-
torernaT 3/ T 4 och T 5. Ljudoéverféringen sker genom hogtalaren.

Den fyrkantspolen som genereras av multivibratorn omvandlas till en
akustisk signal i hdgtalare 1.

Frekvensen beror pa de tidsbestimmande kondensatorerna C1/C2 och
motstdnden R4 /R 5. For att man ska kunna forandra frekvensen ligger
motstanden mot potentiometern R 2.

Hogtalare 2, som ar kopplad som mikrofon, atervandlar ljudvagorna till
elektriska impulser. Dessa forstarks av transistorerna T3 och T4. 1 T 4:s
kollektorkrets ligger en svangningskrets, som bestar av drosselspolen och
kondensatorn C 6. Denna gér att bara den frekvens som motsvarar dess
resonansfrekvens (4 kHz) ger upphov till en vaxelspéanning vid kollektorn.
Denna spanning nar over kondensatorn C 7 spanningsfordubblingskopp-
lingen D 1/D 2. Vid tillrackligt stor spanning éver svangningskretsen upp-
star en positiv likspanning vid laddningskondensatorn C8 och denna
Oppnar emitterféljaren T 5, sa att lampan lyser.

Om man med potentiometern andrar lite pa multivibratorns frekvens andras
ockséa indikatorlampans ljusstyrka, for d& far man inte langre nagon full-
stdndig resonans.
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(O 17.04. Garagedorréppnare (C)

Innan han kan kéra in i garaget maste bilféraren vanligtvis stiga ur bilen
och Oppna garageddrren. Genom elektronisk fjarrkontroll kan man éppna
dorren med hjélp av ljudimpulser fran bilen.

Naturligtvis vore det ocksa méjligt att 6ppna med en elektromagnetisk
sandarpuls. Men eftersom det fordras tillstand fran Televerket fér en sddan
séndaranlaggning ar det enklare att ordna fjarrkontrolien med hjilp av
ljudenergi.

Forbered byggandet enligt den allménna bygghandledningen.

Fést komponenterna och kopplingstradarna sa som det &r angivet pa
kopplingsplanen.

Anvénd kodtabellen foér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer, dioder och elektrolytkondensatorer har
ratt polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sérskilda arbeten: Den extra hdgtalaren ska kopplas till de yttre anslut-
ningarna U och V.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten ar ratt uppbyggd och sl& p& den.

Vrid potentiometerratten at hoger.

Hall den extra hogtalaren over den fasta. For sedan skjutomkopplaren
snabbt &t hdger. Tryck sedan ner tryckomkopplaren sé& att det hérs en ton.
Stéll slutligen in potentiometerratten s4, att lampan lyser klart.

Fungerar inte din apparat pa detta satt ska du genast sl& av och leta reda
pa felet.

N&r du snabbt slar om omkopplaren slocknar lampan ater; apparaten ar
funktionsklar. Med hjélp av tryckomkopplaren kan du “éppna garaget”.




Kopplingsbeskrivning for avancerade

| tongeneratorn T 1/ T 2 genereras en signal vars frekvens man kan stélla
in med potentiometern R 2. Denna signal éverférs 6ver hogtalarna och
forstarks i transistorn T 3.

T 4 utgdr tillsammans med svangningskretsen en selektiv férstérkare, som
bara férstarker de frekvenser svangningskretsen ar installd pa. Nar man
har stallt in frekvensen s& med potentiometern att det rader resonans
mellan tongeneratorn och svangningskretsen — drosselspolen och konden-
satorn C6 — uppstar en positiv spanning vid C8. Darigenom bdérjar T5
leda och lampan tands.

T 5 och T 6 utgdr en bistabil multivibrator.

Nér lampan lyser har T 6:s bas 6ver R 12 negativ potential, T 6 spérrar.
Dartill nar nu en positiv strém till T 5:s bas 6ver motstanden R13/R 14
och denna fortsatter att flyta ocksa nér hogtalare 2 inte langre uppfattar
nagon signal.

Lampan kan darfér bara kopplas ur igen om man med hjalp av skjut-
omkopplaren férbinder T 5:s bas med minuspolen. T5 spérrar och T6
erhaller en positiv potential dver R 12 och leder.

T 5:s bas ligger nu fortfarande mot minuspolen éver R 14.

Apparaten ar ater funktionsklar.

Om en dorr ska 6ppnas med denna apparat, s har man istallet for gléd-
lampan ett rela som kopplar pa en motor.
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(O17.05. Ljustelegraf (C)

Du har sékert ndgon gang forsokt att skicka morsesignaler med en fick-
lampa. Mottagaren som dessa signaler ar avsedda fér maste emellertid
ta emot ljussignalerna direkt och p4 sa satt dechiffrera texten. Med denna
apparat kan man visa ljuspulserna optiskt och akustiskt i en mottagare.
Inom kommunikationstekniken anvdnder man en skrivare istillet for indi-
katorlampan.

Foérbered byggandet enligt den alimanna bygghandledningen.

Fast komponenterna och kopplingstradarna s& som det &r angivet pa
kopplingsplanen.

OBS: Nér det géller denna apparat finns bara en férminskad kopplingsplan
som &r avbildad i handledningen.

Anvénd kodtabellen fér motstand och kondensatorer.

Viktigt: Kontrollera att transistorer och elektrolytkondensatorer har ratt
polaritet.

Skruva samman grundplattan med kopplingspulten och koppla in mot-
svarande anslutningar.

Sarskilda arbeten: Fotomotstandet (LDR) och lampa C ska monteras direkt
pé grundplattan. Fotomotstandet ska skyddas mot ljus utifran med en bit
papp (fig 53).

Indikatorlampan B och hdgtalaren kan bara kopplas in vaxelvis.

Nér hdgtalaren ansluts — streckade linjer till klammorna 19 och 20 —
maste trdden fran T 3:s (BC 238) kollektor till klamma 11 tas bort.

Denna apparat gar bara att anvanda i ett mérklagt rum.

Koppla in batterierna; kontrollera polariteten.

Kontrollera slutligen att apparaten &r réatt uppbyggd och sla pa den.

Vrid potentiometerratten at hoger.

fig. 53

Lamporna blinkar eller det hors ett knackande fran hogtalaren.
Om inte detta &r fallet ska du genast sl av och leta reda pa felet.
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Kopplingsbeskrivning f6r avancerade

Denna apparat bestar av den astabila multivibratorn med transistorerna
T1 och T2 samt kopplingssteget T 3. Lampan ligger i transistorn T 2:s
kollektorkrets. Den lyser inte konstant utan sédnder ut pulser med samma
frekvens som multivibratorn. Med varje ljuspuls minskar fotomotstandets
resistans. | samma takt nar en positiv spanning till transistorn T 3:s bas
och kopplar standigt in den. Under de mérka perioderna — fotomotstandet
har da stor resistans — spérrar transistorn T 3, eftersom det ligger en
negativ spanning vid dess bas.
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Schemasymboler

Termistor (temperaturberoende motstand; NTC)

" Oscillatorspole
Mellanfrekvensspole

] l [ Transformator

Kopplingsplansymboler

Termistor (temperaturberoende motstand; NTC)

Oscillatorspole

Mellanfrekvensspole

Drivtransformator

@-.1 Lamphallare monterad pa grundplattan.
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Ordforklaringar

Analogteknik — teknik vid vilken formen pa ingangsspanningen
motsvarar formen pé utgangsspéanningen.
Avstdmning — instéllning av en apparat pa maximal effekt

Binirt talsystem — talsystem uppbyggt pa siffrorna 0 och 1
Blockeringsoscillator — svangningsgenerator med sagtandsformad
utgangsspanning

Data — annat ord for information

Datamaskin (dator) (eng Computer: raknare)

Digitalteknik — teknik vid vilken formen pa bade ingangs- och utgangsspanningen
bara kan anta tva varden

Drivtransformator — anvands for att koppla en drivtransistor till ett effektsteg

Drivtransistor — transistor som styr ett effekisteg

Elektronisk databehandling (EDB) — databehandling med datamaskin
Grundfrekvens

Konverter — frekvensomvandlare

Logisk koppling — elektrisk eller elektronisk koppling vars utgangssignal star i ett
tankeméssigt korrekt forhallande till ingangssignalen

Réknare — maskin for enklare databehandling (ej datamaskin)

Spénningsférdubblare — koppling som genom likriktning férvandlar en véxel-
spanning med ett visst varde till en likspanning med det dubbla véardet

Unijunctiontransistor (eng) — spanningsberoende omkopplare som leder beroende
pa emitter-kollektorspanningen (pa svenska aven dubbelbastransistor)

Overtoner — multiplar av en grundton (grundfrekvens)
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Transistorer BF 194 rod BC 238 vit BC 328 gron
Max basstrom 10 mA 100 mA 100 mA
Max kollektorstrém 25 mA 100 mA 400 mA
Max férlusteffekt 200 mW 200 mwW 500 mW
Max kollektoremitterspanning 15V 15V 20V
Stromfdrstarkningsfaktor 50—150 100-900 100-600
Anvandningsomrade HF-, LF- och | LF- och NF- och lik-
liksp.-forst. liksp.-forst. spannings-
forstarkning
upp till
0,5 Watt
Dioder OA 95 BA 217
Spérrspanning 50V 25V
Genomslappsstrom 50 mA 75 mA
Genomsléppsspanning
vid strom pa 10 mA 1V 1V
Termistor (NTC) Fotomotstand (LDR)
Temperatur Resistans Belysningsstyrka Resistans
i°C i ohm i lux i ohm
100 5 10 000 12
50 40 1000 110
30 100 100 900
20 150 10 9 000
10 280 morker ca 10 megaohm
0 450
--10 800
—20 1500
Spolar Ansl. Varv Induktans
Drosselspole 740 9,5 mH
MV-antennspole 1-2 70 400 uH
pa ferritstav 3-4 6
LV-antennspoie 1-2 207 4 mH
pa ferritstav 3—-4 10
Oscillatorspole T-—4 120
1-4 2
1-5 45 220 uH
2-3 6
Mellanfrekvensspole T-1 70 55 uH
A-3 75
A-5 5
Impedans i kiloohm
Drivtransformator 11— 1200 16
3-— 1200 16
5— 600 4
7 - 600 4
Begynnelse- Slut Trim-
Vridkondensatorer kapacitans kapacitans variation
Vridkondensator 5pF 180 pF —
Dubbelgéngad
vridkondensator 2x5pF 2x 180 pF 2x10pF
Hdgtalare Impedans 150 ohm  Effekt 1 Watt
Ortelefon Impedans 1 000 ohm
Lampa 6 Volt 0,05 Ampere 0,3 Watt
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Kodtabell
— {1 B — Tolerans guld 5%

‘ och silver 10%

123 ———*>

Férsta Andra Tredje
Farg fargringen férgringen fargringen
svart 0 0 -
brun 1 1 0
réd 2 2 00
orange 3 3 000
gul 4 4 0000
grén 5 5 00 000
bla 6 6 000 000
lila 7 7
gra 8 8
vit 9 9
Motstand

Det finns fyra fargringar pa ett motstand. En av dessa ringar ar siiver eller
guld. Nar man avlédser fargnyckeln ska silver — eller guldringen vatta at
héger (se fig ovan). Da anger den forsta ringens férg (fran vanster till hoger)
forsta siffran i motstdndets resistans, den andra ringens farg den andra
siffran och den tredje ringens farg antalet nollor.

En guldring betyder att motstandets tolerans (tillatna avvikelse fran det
exakta vardet) &r + 5% och en silverring att toleransen ar * 10%.

Den vanligaste toleransen ar 10°%b0. Detta ar forklaringen till att vardena pa
motstadnden har s& “egenartade” intervaller. Vardena ar 10, 12, 15, 18, 27,
833 osv. Ett motstand pa 10 ohm kan alltsad ha en maximal resistans pa
10 ohm + 10 % = 11 ohm. Ett motstand pa 12 ohm kan ocksa ha 10 % lagre
resistans: 12 ohm — 10 % = 10,8 ohm. Nar ett motstand avviker med mera
an 10% faller det automatiskt under en annan beteckning och benamns
naturligtvis efter denna. Lagg ett motstand framfor dig sa att guld- eller
silverringen ligger at hoger, det kan t ex ha beteckningen gul, lila, réd
(guld). Nu kan du avlasa fran vanster:

Forsta fargringen: gul = 4 eller: Forsta fargringen: brun = 1
Andra fargringen: lila = 7 Andra fargringen: rod = 2
Tredje fargringen: r6d = 00 Tredje fargringen: svart = —
Resultat: 4700 ohm 4700 Resultat: 12 ohm 12
Motstand Férgringar Motstand Fargringar
10 ohm brun svart svart 1500 ohm brun grén rod
47 ohm gul lila svart 3300 ohm orange orange réd
100 ohm brun svart brun 4700 ohm gul lila rod
150 ohm brun gron brun 10 000 ohm brun svart orange
180 ohm brun gra brun 15 000 ohm brun gron orange
220 ohm rod rod brun 22 000 ohm réd réd orange
270 ohm rod lila brun 47 000 ohm qul lila orange
470 ohm gul lila brun 100 000 ohm brun svart gul
560 ohm groén bla brun 220 000 ohm rod rod gul
1000 ohm brun svart rod 470 000 ohm gul lila gut
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Féljande ersattningsvarden kan anvandas for de i innehéllsférteckningen
upptagna motstanden:

Motstand Erséattningsvarde Ersattningsvéarde
10 ohm - 11 ohm
47 ohm 43 ohm 51 ohm
100 ohm 91 ohm 110 ohm
150 ohm 130 ohm 160 ohm
180 ohm 160 ohm 200 ohm
220 ohm 200 ohm 240 ohm
270 ohm 240 ohm 300 ohm
470 ohm 430 ohm 510 ohm
560 ohm 510 ohm 620 ohm
1000 ohm 910 ohm 1100 ohm
1500 ohm 1300 ohm 1600 ohm
2200 ohm 2 000 ochm 2400 ohm
3300 ohm 3000 ohm 3600 ohm
4700 ohm 4 300 ohm 5100 ohm
10 000 ohm 9100 ohm 11 000 ohm
15 000 ohm 13 000 ohm 16 000 ohm
22 000 ohm 20 000 ohm 24 000 ohm
47 000 ohm 43 000 ohm 51 000 ohm
100 000 ohm 91 000 ohm 110 000 ohm
220 000 ohm 200 000 ohm 240 000 ohm
470 000 ohm 430 000 ohm 510 000 ohm

Keramiska kondensatorer

Vid bestamning av keramiska kondensatorers vérde géller samma kodtabell
som for motstand. De har emellertid ingen fjarde fargring (utan betydelse
for oss) i guld eller silver. Fargen pd sjalva kondensatorn har fér dvrigt
heller ingen betydelse. Istéllet kan kondensatorer vara férsedda med en
fiarde och femte fargring som anger hur hog temperatur och spanning kon-
densatorn kan belastas med.

Den keramiska kondensatorn har tva anslutningstrddar. Om du tittar noga
efter ser du att dessa anslutningar inte sitter lika langt fran sina respektive
kondensatorandar. Det ena avstandet mellan anslutning och kondensa-
tordnde &r kortare an det andra. Denna ande ska alltid ligga &t vanster. D&
kan du avlasa kondensatorns varde med hjaip av fargringarna pa samma
sétt som med ett motstand:

a) Tre fargringar
De anger kapacitansen i pF enligt tabellen.

b) Fyra fargringar
De forsta tre ringarna anger kapacitansen i pF enligt tabellen. Den sista,
fiarde ringen l&mnas utan hanseende.

c) Fem fargringar
De béada yttre ringarna lamnar du utan hanseende, medan de tre mellersta
anger kapacitansen i pF enligt tabellen.

d) Pa kondensatorn tryckta tal

Alla keramiska kondensatorer har inte fargringar, utan pa en del finns
vardet utskrivet med tryckta siffror. Star det ett ensamt tal anger det kapa-
citansen i pF. Om det f6ljs av en liten bokstav géller matten:

p = pF
n = nF = 1000 pF
k (kilo pF) = nF = 1000 pF

Stora bokstéver har ingen betydelse vid bestamningen av vardet.
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Varde Fargkod eller utskrivet
10pF | brun svart  svart 10 10p
22 pF | rod rod svart 22 22p
47 pF | gqul lila svart 47 47p
68 pF | bla gra svart 68 68 p
100 pF | brun  svart brun 100 100 p
180pF | brun  gra brun 180 180 p
220 pF | rod réd brun 220 220 p
330 pF | orange orange brun 330 330 p
470 pF | gul lila brun 470 470 p
1000pF | brun  svart réd 1000 | 1000p | 1k 1 n
2700 pF | rod lila réd 2700 | 2700p | 2,7k|2k7| 2,7n|2n7
4700 pF | gul lila réd 4700 | 4700p | 47k|4k7| 47n{4n7
10 000 pF brun svart  orange | 10000 | 10000p (10 X 10 n

Féljande erséttningsvdrden kan anvandas fér de i innehallsforteckningen
upptagna keramiska kondensatorerna:

Varde Ersattningsvérde Ersattningsvérde
10 pF — 11 pF
22 pF 20 pF 24 pF
47 pF 43 pF 51 pF

100 pF 91 pF 110 pF

180 pF 160 pF 200 pF

220 pF 200 pF 240 pF

330 pF 300 pF 360 pF

470 pF 430 pF 510 pF

1000 pF 820 pF 1200 pF
2700 pF 2200 pF 3300 pF
4700 pF 3900 pF 5600 pF
10 000 pF 8200 pF 12 000 pF

Polyesterkondensatorer

P& polyesterkondensatorer finns vardet tryckt, angivet i pF, nF eller uF.
Du kan féreta omrékningen enligt foljande uppstélining:

Paskrift Ersattningsvarde Erséttningsvarde
22000 pF = 22nF = 0,022 uF 0,018 uF 0,027 uF
47000 pF = 47 nF = 0,047 uF 0,039 uF 0,056 uF
100000 pF = 100 nF = 0,1 uF 0,082 uF 0,12 uF
220000 pF = 220 nF = 0,22 pF 0,18 uF 0,27 uF

Elektrolytkondensatorer

Ocksa pa elektrolytkondensatorer finns vardet tryckt och angivet i F. Man
kan ocksd hitta sammansattningar av typen tal/tal. Darvid har talet bakom
snedstrecket ingen betydelse vid bestdmningen av kondensatorns vérde.
Pa samma séatt saknar tal markerade med °C betydelse.

Péaskrift Erséattningsvérde Ersattningsvarde
4F = 4/.... 3,3 uF 4,7 uF
10F = 10/.... 6,8 uF 15 uF
125F = 125/.... 100 uF 150 uF
680 F = 680/.... 640 uF 820 uF
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Om du redan ager baslada EE 1003 och vill experimentera vidare med kompletteringsladorna EE 2004,
2005 och 2006 finns det tva mojligheter: Antingen

1. Du skaffar dig modifieringssatsen (bestallningsnummer 348.9050). Den innehaller den nya kopplings-
pulten, tva grundplattor av plast och handledningen EE 2003. Darigenom kan du med din baslada
EE 1003 bygga 48 apparater istéllet for 24. Dessutom innehéller denna handledning ett mycket ut-
forligt kapitel "Elektronikens grunder” med ytterligare 50 kopplingar.

Eller

2. Du kan anvanda dessa kompletteringslador tillsammans med baslada EE 1003 om du ténker pa fol-
jande:

2.1. Montera serviceelementen pa framre plattan enligt fig 54. Detta foto visar den kompletta upp-
byggnaden EE 1003 till EE 2006.

Eftersom det inte hér nadgon motsvarande framre plan till 1dda EE 1003 méaste vi be dig att skéra ut de
hal som saknas i framre plan B. P& bilden finner du att anslutningselementen ar betecknade med
bokstaver och till dessa hanvisas i handledningarna till de enskilda apparaterna.

fig. 54

2.2. Placera kopplingsplanen till den apparat du vill bygga pa grundplattan sa att pilarna visar mot
framre plattan och det blir en rad hél lediga till vanster.

2.3. Tryck nu med en blyertspenna ut fyra ringar sa langt som méjligt fran varandra och sétt in
klammor dar. Nu gar det inte langre att flytta pa kopplingsplanen. Stansa darefter ut hal éverallt dar
hal ar markerade med ringar och sétt in klammor dér.

2.4. Elektrisk anslutning mellan grundplatta och frémre platta. P& kopplingsplanerna slutar vissa
langa ledningar i pilar, vilka &r markerade med siffror. Dessa ska alltid dras med rdd isolerad trad och
kopplas till de med motsvarande markeringar férsedda anslutningarna pé framre plattan (fig 55).

2.5. Om din baslada EE 1003 ar forsedd med hallare for 6 stavbatterier kan du anvénda dessa istallet
for de ficklampsbatterier som ar markerade pa kopplingsplanerna.

fig. 55
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Var adress ar:

i Sverige BRIO SCANDITOY
28300 OSBY

i Norge BRIO Scanditoy AS
Postbox 207
3101 Ténsberg






