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stimmen die GroBe des Widerstandes. Die MaBeinheit fir den Wider-
stand ist das Ohm (£2). Die Kohlewiderstande sind zu klein, um den
Widerstandswert durch Ziffern zu kennzeichnen; dieser Wert wird
nur durch einen Farbcode angegeben. Was die Farben bedeuten,
kann man aus der Code-Tabelle entnehmen. Auf der Bestickungs-
karte sind die Kohlewiderstande durch ein viereckiges Kastchen
dargestellt, in dem der Wert, z. B. 27 000 2, angegeben ist.

Lichtempfindlicher Widerstand — LDR (10)

Es gibt Widerstande, deren Wert sich durch auBere Einflusse andert.
Lichtempfindliche Widerstande haben im Dunkeln einen sehr hohen
Widerstand. Wenn Licht auf die gestreifte empfindliche Seite fallt, ist
der Widerstand viel niedriger. Diese lichtempfindlichen Widerstande
nennt man LDR-Zellen (englisch: light dependent resistors).

Auf der Bestlickungskarte ist der LDR durch ein Rechteck mit drei
Pfeilen dargestellt.

Kondensatoren

Polyester-Kondensatoren (5)

Polyester ist ein Kunststoff, der sich flir den Kondensatorenbau sehr
gut eignet. Er wird dabei als Isolator verwendet. Eine Metallschicht
(Silber) wird auf eine Seite dieses Kunststoftes aufgetragen. Wenn
man zwei solcher Folien aufeinanderlegt und sie fest zusammen-
rollt, erhalt man einen Kondensator. Eine gelbe Schutzschicht schitzt
ihn und verhindert, daB Feuchtigkeit eindringt. .

Auf der Bestlckungskarte werden Polyester-Kondensatoren durch
an den Seiten abgerundete Rechtecke dargestellt, in denen der Wert
angegeben ist. Es kann vorkommen, daB der Wert auf dem Polyester-
Kondensator in einer anderen MaBeinheit angegeben ist als auf der
Bestuckungskarte. Die Umrechnung findest du in der Codetabelle.

Elektrolyt-Kondensatoren (6)

Jeder Kondensator besitzt zwei Pole, zwischen denen eine Kapazitat
(gemessen in Farad = F) vorhanden ist. Je gréBer die Pole (z. B.
Metallplatten) sind, und je enger sie nebeneinanderliegen, ohne sich
jedoch zu berihren, desto groBer wird die Kapazitat.
Elektrolyt-Kondensatoren werden (berall dort eingesetzt, wo hohe
Kapazitatswerte bei verhaltnismaBig kleinen Abmessungen erfor-
derlich sind. Das erreicht man, indem ein Pol — eine Metallfolie — mit
einer auBerst dunnen Oxidschicht als Isolation versehen wird. Eine
leitende Flussigkeit — das Elektrolyt — bildet den zweiten Pol.

Es ist besonders wichtig, daB Elektrolyt-Kondensatoren richtig her-
um angeschlossen werden. Bei falscher Polung kénnen aus dem
Metall durch die Oxidschicht Elektronen austreten. Dadurch wird
die dunne Oxidschicht zerstért und der Kondensator defekt. Zur
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12. Zeitschalter

In Fotolabors arbeiten VergroBe-
rungsapparate, deren Arbeitsdauer
genau eingestellt werden muB. Da-
fir bendtigt man Zeitschalter. Du
baust mit diesem Gerat einen elek-

AnschluB der Batterien. Batteriehalter wird rechts auBer-
halb der Bestuckungskarte auf der Grundplatte eingebaut.
Achte auf den richtigen AnschluB der Plus- und Minus-
leitung.

Besondere Arbeiten: An die AuBenanschlisse kommt ein
lichtempfindlicher Widerstand (LDR).

Letzte Kontrolle.

Einschalten des Gerates: Drehe den Potentiometerknopf
nach rechts. Bei einer bestimmten Stellung des Potentio-
meters, mit dem du die Empfindlichkeit regelst, leuchtet die
Kontrollampe auf. Dieser Punkt andert sich mit den Be-
leuchtungsverhaltnissen am LDR. Du wirst feststellen, daB
dieser Punkt auf der Skala bei Sonnenschein weiter nach
links liegt als bei bewolktem Himmel.

Brennt die Lampe bei voll aufgedrehtem Potentiometer
nicht, schalte sofort aus und suche den Fehler.

2.8.
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tronischen Zeitschalter.

Zusammenbau:

1.
2.
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Zuerst Allgemeine Bauanleitung lesen.

Grundplatte mit Bestuckungskarte 12 auf den Tisch legen
(Zapfen und freie Lochreihen beachten).

Haarnadel- und Klemmfedern einsetzen.

Vorderplatte mit Frontkarte | versehen.

Zusammenbau der Vorderplatte und Grundplatte.

Einbau der Einzelteile in die Vorderplatte gem. Abb. (Er-
klarung der Zeichen in Aufstellung auf Seite 114.) Lampe,
Tastschalter und Schaltpotentiometer.

Befestigen der Einzelteile auf der Grundplatte nach der
Bestuckungskarte. Widerstande und Kondensatoren nach
der Code-Tabelle auf Seite 111 heraussuchen.

Wichtig: Polung der Transistoren, Elektrolyt-Kondensa-
toren.

AnschluB der Verbindungsdrahte auf der Grundplatte. Ver-
bindung der auf der Vorderplatte befestigten Einzelteile.
Bitte beachten, wo Verbindungsdrahte durch die Durch-

Kapitel
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9. AnschluB der Batterien. Batteriehalter wird rechts auBer- 2.8.
halb der Bestickungskarte auf der Grundplatte eingebaut.
Achte auf den richtigen AnschluB der Plus- und Minus-
leitung.

10. Besondere Arbeiten: An die AuBenanschlisse kannst du
auch eine richtige Morsetaste anklemmen. Dann ist der
Tastschalter (berflissig. Du kannst auch den Lautsprecher
aus dem Gerat ausbauen und in einem anderen Raum
unterbringen. Dort kann dann dein Freund deinen Morse-
spruch abhoren.

11. Letzte Kontrolle. 5.

12. Einschalten des Gerates: Potentiometerknopf nach rechts
drehen. Mit dem Schaltpotentiometer kannst du dir einen
angenehm klingenden Ton einstellen, wenn du mit dem
Tastschalter die ersten Morsezeichen gibst. Hoérst du
nichts, schalte sofort aus und suche den Fehler.
Das Morsealphabet findest du in den beiliegenden tech-
nischen Erlauterungen unter dem Abschnitt  Fernmelde-
wesen"”, 6.
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B 2 Telefonverstdarker
Dieses Gerat ist wirklich eine ganz - -

- T
erstaunliche Sache. Wenn du mit " Y
deinem Freund ein Telefongesprach | / s ° '
fuhrst, kannst du aus dem Lautspre- M- Qi o |

cher héren, was du sagst und was
dein Freund antwortet. Dazu legst du die Spule deines Gerates neben das
Telefon.

Das Telefon ist ein elektrisches Gerat, und alles, was jemand sagt, ver-
ursacht Wechselstrom, der durch die Spulen des Telefonapparates geht.
Dieser Strom erzeugt in den Spulen ein Magnetfeld, das durch deine Auf-
nahmespule (Drosselspule) hindurchgeht. Diese Magnetfelder erzeugen
ihrerseits kleine Spannungen in der Aufnahmespule, die weiter verstéarkt
werden durch deine Anlage, bis sie Lautsprecherstarke erreichen. Du muBt
durch Versuche herausfinden, welches der beste Platz fiur deine Aufnahme-
spule ist.

Zusammenbau: Kapitel

1. Zuerst Allgemeine Bauanleitung lesen.

2. Grundplatte mit Bestuckungskarte B 2 auf den Tisch legen 1.
(Zapfen und freie Lochreihen beachten).

3. Haarnadel- und Klemmfedern einsetzen.

4. Vorderplatte mit Frontkarte A und Blende 4 versehen.
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Bitte beachten, wo Verbindungsdrahte durch die Durch-
fuhrungslocher auf der Bestuckungskarte nach unten ge-
fuhrt werden.

AnschluB der Batterien. Batteriehalter wird rechts auBer-
halb der Bestuckungskarte auf der Grundplatte eingebaut.
Achte auf den richtigen AnschluB der Plus- und Minus-
leitung.

Letzte Kontrolle.

Einschalten des Gerates: Potentiometerknopf nach rechts
drehen. Mit ihm stellst du auf der Skala jetzt die ge-
wunschte Zeit ein, nach der die Lampe wieder aufleuchten
soll. Mit dem Hinunterdrucken des Tastschalters erlischt
die Lampe. Nach der eingestellten Zeit leuchtet sie wieder
auf. Brennt sie nicht, schalte sofort aus und suche den
Fehler.

2.8.

E 5 Zeitschalter mit Hupe

Dieses Gerat gibt nach einer von dit
eingestellten Zeit ein akustisches
Signal. Mit dem Potentiometer
kannst du diese Zeit beliebig ver-
langern oder verkirzen.

Zusammenbau:

1.
2.

2B

Zuerst Allgemeine Bauanleitung lesen.

Grundplatte mit Bestlckungskarte E 5 auf den Tisch legen
(Zapfen und freie Lochreihen beachten).

Haarnadel- und Klemmfedern einsetzen.

Vorderplatte mit Frontkarte A und Blende 7 versehen.
Zusammenbau der Vorderplatte und Grundplatte.

Einbau der Einzelteile in die Vorderplatte gem. Abb. E5
(Erklarung der Zeichen in Aufstellung auf Seite @). Laut-
sprecher, Schaltpotentiometer und Tastschalter.
Befestigen der Einzelteile auf der Grundplatte nach der
Bestlickungskarte. Widerstdnde und Kondensatoren nach
der Code-Tabelle auf Seite 111 heraussuchen.

Wichtig: Polung der Transistoren, Elektrolyt-Kondensa-
toren.

AnschluB3 der Verbindungsdrahte auf der Grundplatte. Ver-
bindung der auf der Vorderplatte befestigten Einzelteile.
Bitte beachten, wo Verbindungsdrahte durch die Durch-
fuhrungslocher auf der Bestluckungskarte nach unten ge-
fuhrt werden.

Kapitel
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Schaltbeschreibungen

In den folgenden Kapiteln sind die Funktionen aller Gerate erlautert, die mit
diesem Elektronik-Experimentierkasten gebaut werden kdénnen. Das ge-
schriebene Wort wird dabei erganzt von technischen Zeichnungen einer
bestimmten Art, die als ,Schaltbilder" jedem Funktechniker und Elektroni-
ker gelaufig sind. Ein Schaltbild enthalt alle Informationen uber das Zusam-
menwirken der verschiedenen Bauteile, aus denen sich die eigentliche
»Schaltung” des betreffenden Gerates zusammensetzt.

Widerstande, Kondensatoren und Spulen sind mit Dioden, Transistoren
oder Rohren in einem solchen Schaltbild zumeist stufenweise zusammen-
gefaBt und durch Linien miteinander verbunden. Treffen diese Linien in
einem deutlich gekennzeichneten Punkt zusammen, so bedeutet dies immer
eine leitende Verbindung zwischen den jeweiligen Bauteilen und den An-
schluBdrahten oder Leitungen. Ein Linienkreuz ohne Punkt ist dagegen ein
Kreuzen zweier Drahte ohne leitende Verbindung miteinander.

AuBerdem sind in einem Schaltbild auch die elektrischen Werte (z. B. 100
kQ, 4uF) der verwendeten Bauteile angegeben. Bei Widerstanden findet
man darlber hinaus noch die fortlaufenden Kurzbezeichnungen R1, R 2,
R 3 usw., wahrend Kondensatoren mit C 1, C 2, C 3 usw. und Spulen mitL 1,
L 2, L3 usw. bezeichnet werden. Bei den folgenden Schaltungsbeschrei-
bungen wird haufig nur die Kurzbezeichnung verwendet. Auf Spannungs-
und Stromangaben wurde in den Schaltbildern verzichtet, lediglich die
Batteriespannung und ihre Polaritat sind angegeben. Da es sich um aus-
fuhrlich erprobte Schaltungen handelt, wird man anhand der Schaltbilder
und der Bestiickungskarten gut funktionierende Gerate zusammenbauen
kénnen. Begonnen wird mit einigen Beispielen aus dem Gebiet der Elektro-
akustik.

A Elektroakustik

In diesem Kapitel werden einige Verstarker beschrieben, die schwache Ton-
signale so weit verstarken, daBl sie von einem Lautsprecher wiedergegeben
werden konnen. Die dem Eingang eines solchen Verstarkers zugefihrten
Wechselspannungen konnen von einem Mikrofon, Plattenspieler oder Ton-
bandgerat kommen.

Von einem Verstarker wird aber nicht nur verlangt, diese Wechselspannun-
gen zu verstarken, sondern er soll dabei moglichst auch keine Verzerrungen
verursachen. Hierunter versteht man, daB die verstarkten elektrischen
Schwingungen in ihrer Form unverandert denen des zugefiihrten Originals
entsprechen missen und daB auch das Verhaltnis der hohen und tiefen
Tone zueinander nicht unzulassig verandert wird.

72



D 5 Optische und akustische Einbrecher-Alarmanlage

Der bistabile Flip-Flop mit den Transistoren T 1 und T 2 schaltet um, wenn
sich der Widerstandswert des LDR bei Lichteinfall verringert. Der LDR bildet
mit R 1 und dem Potentiometer R 2 einen Spannungsteiler fir die Basis
von T 1. Die Beleuchtungsstarke, bei der die Anlage umschaltet, wird mit
dem Potentiometer R 2 gewahit.

Im Dunkeln ist der LDR hochohmig und T 1 gesperrt. Die Glihlampe in der
Kollektorleitung leuchtet nicht. Transistor T 2 fihrt Strom, weil seine Basis
uber R 6 an der hohen Kollektorspannung des Transistors T 1 liegt. Fallt
Licht auf den LDR, schaltet der Flip-Flop um, T 1 leitet, und die Glihlampe
leuchtet. Wird der Fensterkontakt P in der Emitterleitung von T 2 unter-
brochen, schaltet die Anlage ebenfalls um.

Der Transistor T 3 bildet mit seinen Schaltelementen einen RC-Generator.
Er beginnt zu schwingen, sobald die Kollektorspannung von T 2 hoch genug
ist und Uber R9 und R 10 ein Basisstrom flieBen kann. Das ist der Fall,
wenn der Flip-Flop umschaltet und T 2 gesperrt ist. Der erzeugte Ton wird
vom Lautsprecher abgestrahlt.

Die Alarmanlage kann durch Driicken der Taste an der Basis von T 1 wie-
der in den Anfangszustand (kein Licht, kein Ton) zuriickgeschaltet werden.

D 6 Signalanlage mit Dammerungsschalter

In der Funktion erinnert diese Anlage an die von D 5, aber die Schaltung
ist ganz anders. Hier beginnt der Alarm, wenn der LDR kein Licht mehr
aufnimmt, wenn es also dunkel wird. Die Schaltung enthalt einen Multi-
vibrator mit den Transistoren T1 und T 2, der aber durch den ieitenden
Transistor T 1 (er bildet einen KurzschluB von der Basis T 2 gegen Masse)
zunachst nicht arbeiten kann. Dieser Zustand bleibt so lange bestehen, wie
T 1 infolge der hohen positiven Spannung (LDR niederochmig) einen aus-
reichenden Basisstrom erhalt.

Geht das Licht aus, steigt der Widerstand des LDR an, und der Basisstrom
von T 1 flieBt nicht mehr. Dadurch schlieBt der nun hochohmige T 1 die
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4. Erkldarung der Zeichen auf der Vorderplatte

114

Lautsprecher

AuBenanschlisse an der Vorder-
platte

Anzeigelampe

Schaltpotentiometer mit kleinem
Knopf

Schaltpotentiometer mit Skalen-
knopf

Tastschalter
Drehkondensator mit kleinem Knopf

Drehkondensator mit Skalenknopf
und Beleuchtung



