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Stereo-Decoder
EB 7411

Der Stereo-Decoder EB 7411 macht aus den vorgeschalteten UKW-
Empfangseinheiten EB 7409 bzw. EB 7410 einen vollwertigen
Stereoempfanger nach dem PLL-Prinzip (phase locked loop). Der
in dem Bausatz enthaltene Integrierte Schaltkreis TDA 1005 hat
eine automatische Mono-Stereo-Umschaltung sowie einen Aus-
gang fur den Stereo-Indikator. Die Kanaltrennung von uber 40 dB
(1000 Hz) bei einem Klirrfaktor von 0,2 % zeigt, daB dieser Bau-

satz zur Spitzenklasse gehort.
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Lotanleitung

Lesen Sie bitte zuerst diese Anleitung, bevor Sie zum Lotkolben greifen!

Loten ist einfach, wenn Sie folgende Regeln beachten:

1.

2.

Verwenden Sie bitte niemals Létpasten oder Lotwasser. Diese enthalten eine Saure, die die
Einzelteile und die gedruckte Schaltung zerstort!

Verwenden Sie Zinnlot Sn 60, d. h. 60 % Zinn und 40 % Blei mit Kolophoniumkern. Dieses
liegt jedem Bausatz reichlich bei und ist bei Inrem Handler nachzubekommen.

Verwenden Sie einen kleinen elektrischen Létkolben — ca. 15-30 Watt mit Lotstift. Ein
schwerer, heiBer Kolben kénnte die gedruckte Schaltung von dem Basismaterial ablosen.
Zu langes Loéten fuhrt ebenfalls zum Ablésen der Kupferbahnen.

Richtiges Léten geht schnell. Legen Sie das Kolophoniumlétzinn und den heiBen Lotstift
zusammen an die Verbindungsstelle Bauteil — gedruckte Schaltung. Dann kdénnen Sie beob-
achten, wie das Kolophonium ausflieBt und nach ca. 3 sec genug L6tzinn geschmolzen ist.
Nehmen Sie das Lo6tzinn fort und warten noch einen Augenblick, bis das Lo6tzinn die ganze
Lotfliche bedeckt, dann kann der Létkolben abgehoben werden.

Achten Sie darauf, daB sich mindestens 5 sec — nachdem Sie den Loétstift weggenommen
haben — nichts bewegt. Das Létzinn ist erst richtig erhartet, wenn die glanzende Oberflache
matt geworden ist.

Es ist absolut unmdglich, mit einem schmutzigen Létstift gut zu I6ten! Nehmen Sie daher
nach dem Loten Schmutz und uberfliussiges Lo6tzinn schnell mit einem Tuch oder nassen
Schwamm ab.

Die AnschluBdrahte der Einzelteile sind im Prinzip ,l6tfertig”. Es kann jedoch sein, daB
manche Drahte nicht ganz frei von Isoliermaterial sind. Kratzen Sie dies dann vorsichtig
ab. Wenn Sie keine Erfahrung im Léten haben, uben Sie zuerst an wertlosem Material.

Wir raten in diesem Falle zu einer kleinen Lotschule. Besorgen Sie sich Lo6tzinn — wie oben
erwahnt — und ein paar Meter verzinnten Kupferdraht von ca. 1 mm Durchmesser. Schneiden
Sie den Draht in kurze Sticke - wie jeweils in den folgenden Skizzen angegeben - und
versuchen Sie, die dort gezeigten Figuren zusammenzuloten.

Stellen Sie bitte sechs solcher Figuren her (s. Abb. 2) und |6ten diese dann anschlieBend zu
einem Wirfel zusammen, s. Abb. 3. Es ist gar nicht so schwer, wie es aussieht! Probieren
Sie es ruhig einmal.

Abb. 2
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Bauanleitung

Bestuckung der gedruckten Schaltung

Gehen Sie beim Aufbau der gedruckten Schaltung in dieser Rei-
henfolge vor:

1. Bauen Sie die zehn Steckanschlisse (unten Abb. 4) ein. Stek-
ken Sie dazu die zwei Befestigungsnocken von der Positions-
druckseite her in die gedruckte Schaltung und verldten Sie
die Befestigungsnocken mit den Kupferbahnen. Die Steckan-
schlusse mussen so ausgerichtet sein, daB sie in die Ldcher
der Plastik-Fassung (Mitte in Abb.5) passen. Dieser Adapter
wird spater auf die gedruckte Schaltung der UKW-Empfangs-
einheit gelotet.

2. Stecken Sie die Widerstande auf die gedruckte Schaltung (Po-
sitionsdruck beachten).

R 2 — 22.0000hm — rot, rot, orange, gold

R 3 — 22.000 0hm - rot, rot, orange, gold

R 4 — 470 Ohm — gelb, lila, braun, gold

R 5 — 100.000 Ohm — braun, schwarz, gelb, gold
%ﬁﬂraliltfjfge R 7 — 1.0000hm — braun, schwarz, rot, gold

R 8 — 18.000 0hm — braun, grau, orange, gold

R11 — 2.200 Ohm — rot, rot, rot, gold

Dann die Drahte 45° umbiegen, auf ca. 3 mm Lange kiirzen
und mit den Kupferbahnen der gedruckten Schaltung verléten

(Abb. 6).

mm

3. Stecken Sie die Kondensatoren (Abb.7) auf die gedruckte
Schaltung (Positionsdruck und bei Elektrolyt-Kondensatoren

Polaritat beachten).

C 1 - — 100.000 pF — braun, schwarz, gelb
C 2 — — 33.000 pF — orange, orange, orange
C 3 — Elko — 10 uF — Polaritat beachten

C 4 — Elko — 10 uF — Polaritat beachten

C 5 — — 10.000 pF — braun, schwarz, orange
C 6 — — 10.000 pF — braun, schwarz, orange
C 7 — — 100.000 pF — braun, schwarz, gelb
C 8 — Elko — 4,7 uF — Polaritat beachten

C 9 — Elko — 2,2 uF — Polaritat beachten
C10 — Elko — 4,7 uF — Polaritat beachten

C11 — Elko — 10 uF — Polaritat beachten
C12 — Elko — 0,47 uF — Polaritat beachten
C13 — -- 560 pF — 560 p

C14 — Elko - 150 uF — Polaritat beachten

Bei den kleinen Elektrolyt-Kondensatoren ist der + Pol durch
die Rille am Gehause gekennzeichnet.



Die groBeren Elektrolyt-Kondensatoren, deren Pluspol am mitt-
leren AnschluBdraht liegt, werden aufrecht montiert.

Dann die Drahte etwa 45° umbiegen, auf ca. 3 mm Lange kur-
zen und mit den Kupferbahnen der gedruckten Schaltung ver-

loten.

4. Stecken Sie jetzt vorsichtig die Fassung fur das IC in die ge-
druckte Schaltung (Abb. 4). Da sie symmetrisch aufgebaut ist,
ist es gleich, wie herum Sie sie einbauen. Achten Sie aber dar-

auf, daB jedes Bein sorgfaltig in dem entsprechenden Loch
sitzt und gut angelotet wird.

5. Die vier Trimmpotentiometer werden aufrecht stehend auf die
gedruckte Schaltung gesteckt, wobei sich die genaue Lage aus

Abb. 4 ergibt.

R 1 — 100.000 Ohm — 100K
R 6 — 220.000 Ohm — 220K
R 9 - 47000hm — 4K7
R10 — 2.2000hm — 2K 2

Verléten Sie die Anschliisse sorgfaltig mit den Kupferbahnen.

6. Driicken Sie nun vorsichtig den integrierten Schaltkreis auf die
Fassung.

IC — integrierter Schaltkreis TDA 1005.

Die eingekerbte Seite muB dabei zum Kondensator C 5 zeigen.
Dies ist durch den Pfeil in der Abb. 4 besonders verdeutlicht.
Wenn Sie das IC einmal herausnehmen wollen, schieben Sie
am besten vorsichtig einen dinnen Schraubenzieher zwischen

|C und Fassung.

7. Kontrollieren Sie den Aufbau der Schaltung. Entfernen Sie
eventuell vorhandene Kurzschlisse, die durch Lotzinnreste

auftreten konnen.

Die Speisespannung darf 12 V bis maximal 15V betragen. Bei 15V
betragt der Stromverbrauch 50 mA (LED leuchtet), bei 12V ca.
43 mA. Benutzen Sie unbedingt ein stabilisiertes Netzteil (EB 7451)
oder Batterien mit entsprechender Kapazitat. Wird der Stereo-
Decoder EB 7411 in die Empfangseinheiten EB 7409 bzw. EB 7410
eingebaut, erfolgt der AnschluB der Speisespannung automatisch.
In allen anderen Fallen muB der Plus-AnschluB an den Punkt 2
des Decoders und die Minus-Verbindung an die Punkte 5—6 ge-
legt werden. Achten Sie in diesen Fallen auch darauf, daB eine
Masseverbindung zu dem Geréat, in das der Stereo-Decoder ein-
gebaut wird, hergestellt wird. Sie erfolgt automatisch, wenn Sie
die gedruckte Schaltung mit Metall-Abstandsbuchsen an den bei-
den Lochern oben in Abb. 4 mit dem Metall-Chassis verschrauben.
Die Empfangseinheit muB fir diesen Decoder geeignet sein. Wir
empfehlen hierfiir die Bausatze EB 7409 oder EB 7410, bei denen
die erforderlichen Anschlusse automatisch hergestellt werden.
Im Prinzip kann aber jede Mono-UKW-Empfangseinheit durch die-
sen Stereo-Decoder zu einem Stereo-Tuner erweitert werden,
wenn man im folgenden einige Punkte beachtet.
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Der Eingang des Decoders (AnschluBstift 4) wird an den NF-Ausgang der UKW-Empfangsein-
heit angeschlossen. Voraussetzung ist allerdings, daB in jedem Falle der Detektorkreis (De-
emphasis) hierfir vorgesehen ist. Verwenden Sie zwischen dem Ausgang der Empfangsein-
heit, die meistens mit ,U"“ bezeichnet wird, und dem Eingang des Decoders (AnschluBstift 4)
ein abgeschirmtes Kabel, dessen Innenleiter an die eben beschriebenen Punkte angelotet
wird. Die Abschirmung |oten Sie beim Tuner an den Massepunkt bei U, auf der anderen
Seite darf die Abschirmung jedoch nicht mit dem Decoder verlotet werden, sondern sie wird
abgeschnitten. Verwenden Sie die UKW-Empfangseinheiten EB 7409 bzw. EB 7410, erfolgen
diese Verbindungen automatisch (siehe betreffende Bauanleitungen).

Die Ausgédnge. Die beiden Stereo-Ausgangssignale werden an den Anschlussen 8 (linker Kanal)
und 10 (rechter Kanal) abgenommen. Der AnschluBB an einen nachfolgenden Verstarker, der mit
abgeschirmtem Kabel erfolgen sollte, wird bei den UKW-Empfangseinheiten EB 7409 und
EB 7410 unter dem Kapitel ,,Ausgang” beschrieben. Benutzen Sie andere Tuner, |0ten Sie bitte
die Litze gem. Abb. 10 an die Ausgange 8 und 10 und die Abschirmung an 5 oder 6. Wenn Sie
eine DIN-Buchse bauen wollen, werden der linke Kanal an den AnschluB3 3, der rechte Kanal an
5 und beide Abschirmungen an 2 gelotet. Die Eingangsimpedanz des Verstarkers soll min-
destens 50 kOhm bei einer Empfindlichkeit von 250 mV fur Vollaussteuerung betragen.

Stereo-Anzeige. Wenn ein UKW-Sender im Stereo-Betrieb arbeitet und der Decoder auf
Stereo- umgeschaltet hat, entsteht zwischen den Anschlussen 1 und 2 (+) eine Spannung,
die eine Leuchtdiode (LED) aufleuchten laBt. 2 wird mit der Anode (langster AnschluBdraht,
kleinste Elektrode) und 1 mit der Kathode der LED verbunden.

Fur den Einbau benutzen Sie die LED-Einbaubuchse. Bohren Sie in die Frontplatte lhres
Gerates ein Loch von 6,5 mm Durchmesser. Stecken Sie von der Vorderseite gem. Abb. 9 die
groBe Buchse B durch dieses Loch und von der Ruckseite die LED in diese Buchse. Ihr Rand
muB dabei in eine entsprechende Aussparung der Buchse einrasten. Schieben Sie als letztes
den Ring R lber die Buchse B. Danach erfolgt der elektrische Anschlu3 der LED gem. den

Anleitungen.

Der Stereo-Einschaltpunkt. Der Stereo-Decoder schaltet automatisch von Mono auf Stereo,
wenn die UKW-Empfangseinheit ein genugend groBes Stereo-Signal liefert. Manche Abstimm-
einheiten liefern zusatzlich eine Gleichspannung, mit der dieser Einschaltpunkt abhangig von
der SignalgroBe beeinfluBt werden kann. Die Gleichspannung wird an den AnschluB8 3 des
Decoders gelegt. Der AnschluB erfolgt bei den UKW-Empfangseinheiten EB 7409 und EB 7410
automatisch. Falls keine Gleichspannung von der Empfangseinheit bezogen werden kann, soll
R 1 auf Minimum eingestellt werden (siehe Abgleich).

Einbau in die UKW-Empfangseinheit. Beim Einsetzen des Stereo-Decoders in die gedruckten
Schaltungen der Bausétze EB 7409 bzw. EB 7410 entfernen Sie die Drahtverbindung DEC 4-7.
Stecken Sie dann die Plastik-Fassung, das ist das mittlere Teil in Abb. 5, mit den Anschlussen
1—10 entsprechend der Abb. 4 der Empfangseinheit in die Locher DEC 1—-10. Achten Sie darauf,
daB der Einbau richtigherum erfolgt, und verloten Sie anschlieBend die Stifte mit den Kupfer-

bahnen.

Benutzen Sie andere als die oben erwdahnten UKW-Empfangseinheiten, liegt dem Stereo-
Decoder eine weitere gedruckte Schaltung bei (unteres Teil in Abb. §5). Setzen Sie in diese
uberall dort Lotfahnen ein, wo in Abb. 10 schwarze Punkte eingezeichnet sind. Welche Leitun-
gen an die verschiedenen Punkte gefuhrt werden, konnen Sie der Abb. 10 entnehmen. Es wird
aber auch in den vorhergehenden Kapiteln einzeln beschrieben.
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Stuckliste EB 7411

Menge/Bezeichnung Wert
Kohle-Schichtwiderstand 470 Q (R 4) Technische Daten:
Kohle-Schichtwiderstand 1.000Q (R7) Speisespannung
Kohle-Schichtwiderstand 2.200 Q (R 11) Stromaufnahme
Kohle-Schichtwiderstand 18.000 Q (R 8) Eingangsspannung
Kohle-Schichtwiderstand 22.000Q (R2, R3) Spannungsverstarkung
Kohle-Schichtwiderstand 100.000 Q (R 5) Ausgangsscheinwiderstand
Folien-Kondensator 560 pF (C 13) Klirrfaktor
Folien-Kondensator 10 nF (C5, C6) Kanaltrennung
Folien-Kondensator 33 nF (C 2) Abmessungen

i

o)

Folien-Kondensator

Elektro
Elektro
Elektro
Elektro
Elektro

yt-Kondensator
yt-Kondensator
yt-Kondensator
yt-Kondensator

yt-Kondensator

Integrierter Schaltkreis
Leuchtdiode rot

Einstel
Einstel
Einstel

Einstel

-Potentiometer
-Potentiometer
-Potentiometer
-Potentiometer

gedruckte Schaltung
Befestigungsprink
IC-Fassung 16polig
Gurt mit 10 Steckstiften
Kontaktbrucke 10polig
Lotosen
Leuchtdiodenhalterung
Bauanleitung

100 nF (C 1, C7)
0,47 uF (C 12)
2.2 uF (C9)

Abb. 4

12—-15V

50 mA (einschlieBlich LED)
min. 80 mV, max. 150 mV
ca. 1,7

6,8 kQ

< 0,2 %

40 dB bei 1000 Hz

60 mm x 55 mm x 30 mm

4,7 uF (C 8, C 10) Technische Anderungen vorbehalten

10uF (C3,C4, C11)
150 uF (C 14)
TDA 1005 (IC)
LED
2,2k (R10)
4,7 kQ (R 9)
100 kQ (R 1)
220 kQ2 (R 6)
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Abgleich. Fir ein optimales Funktionieren muB8 der Decoder abgeglichen werden. Dies kann
ohne MeBinstrumente geschehen, obwohl es einfacher ist, mit einem MeBsender und einem

Frequenzzahler zu arbeiten.

Wenn der Decoder nach Vorschrift auf der Empfangseinheit eingebaut ist, schlieBen Sie diese
an eine gute UKW-Antenne.

1.
2.
3.
4.
4.1

6.1
6.2

8.2

Drehen Sie den Schleifer R 1 auf Minimum (— in Abb. 11).
Drehen Sie R 6 auf Maximum (Abb. 11).
Schalten Sie die Kombination Empfangs-/Decodereinheit ein.

Stellen Sie R 9 auf 76 kHz ein.

Steht lhnen ein Frequenzzahler zur Verfigung, schlieBen Sie ihn uber einen 10 pF-Konden-
sator an den Verbindungspunkt R 8/C 13 (AnschluB 7 des IC) an. Stellen Sie eine Ver-
bindung zwischen AnschluBpunkt 4 und Masse her. Nach dem Abgleich entfernen Sie die

Verbindung zwischen AnschluB 4 und Masse wieder.
Steht Ihnen kein Frequenzzahler zur Verfiigung, konnen Sie R 9 auf Mitte einstellen.

Stimmen Sie den Empfanger auf einen guten Stereo-Sender ab, oder geben Sie an den
Antennen-Eingang ein Stereo-Signal, wenn Ilhnen ein FM-MeBsender zur Verfugung steht.

Regeln Sie R 1 so, daB die LED gerade aufleuchtet.

Benutzen Sie eine andere Empfangseinheit, bei der lhnen kein Signal fur den AnschluB3 3
des Decoders zur Verfiigung steht, bleibt R 1 auf Minimum.

Stellen Sie R 6 so ein, daB die LED gerade noch aufleuchtet. Falls beim Verdrehen von
R 6 kein Einschaltpunkt festzustellen ist (LED leuchtet immer), darf R 6 in Mittelstellung

gedreht werden.
Mit dem Einstellpotentiometer R 10 kann die Kanaltrennung eingestellt werden.

Benutzen Sie einen MeBsender, wird ein Kanal moduliert und R 10 so eingestellt, da3 die
Ausgangsspannung des anderen Kanals minimal ist.

Ohne MeBsender miissen Sie eine Stereo-Testsendung abwarten, um R 10 entsprechend
einzustellen. Dies kann man bei einem angeschlossenen Verstarker mit Lautsprechern

gut nach Gehor vornehmen.
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Das Schaltbild (Abb. 12) zeigt, daB der Decoder vorwiegend aus
einem integrierten Schaltkreis besteht (IC); die ubrigen Kompo-
nenten sind, obwohl unentbehrlich, von sekundarer Bedeutung.
Die Steckanschlusse sind links angegeben und in der Reihenfolge
der Stifte auf der gedruckten Schaltung (Abb. 4) numeriert.

Das Eingangssignal erreicht tiber Stift 4 und C9 AnschluB 11 des
IC’s. Der Pluspol der Speisespannung (Stift 2) wird entweder uber
Widerstande oder direkt an verschiedene Punkte des IC's an-
geschlossen.

Der Kondensator C 14 dient zur Entkoppelung der Speisespan-
nung. Zwischen Punkt 1 und dem Plus (Stift 2) kann die bei-
liegende LED angeschlossen werden.

An Stift 3 wird bei manchen Empfangseinheiten eine Spannung
zugefuhrt, die von der GroBe des Signals abhangig ist, das in der
Empfangseinheit nach der Dekodierung zur Verfugung steht. Hier-
durch schaltet der Decoder erst auf Stereo um, wenn das Signal
stark genug und eine einwandfreie Stereowiedergabe zu erwarten
ist. Die niederfrequenten Ausgangssignale stehen an den Stiften
7—8 (linker Kanal) und 9—10 (rechter Kanal) zur Verfugung. An die
Stifte 5—6 werden die Masse-(Minus-)Anschlusse gelegt.




