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Die elektronische Orgel aus der Reihe Philips Hobby-Elektronik bietet die
Moéglichkeit, ein einfaches elektronisches Musikinstrument zu bauen, und
sich so in das vielseitige Gebiet der elektronischen Musikerzeugung einzu-
arbeiten. AuBerdem |aBt sich diese Orgel auch als Tongenerator einsetzen.
Der vorliegende Bausatz EB 1102 enthélt alle bendtigten Bauteile. Mit
einem Lotkolben und etwas Geschick 1dBt sich daraus innerhalb kurzer

Zeit eine funktionsfdhige Anlage aufbauen.



Liste der Einzelteile

. Abb.- Bestell-
Bezeichnung Nr. Nr. Inhalt
Gehause-Oberteil 1 349.1141 1
Gehause-Unterteil 2 1145 1
Printplatte 3 1158 1
Lautsprecher 150 Q 4 1013 1
Transistor:

T, BC238* 5 1160 1
T, BC238* 5 1160 1
T, BC238* 5 1160 1
Polyester-Kondensator:
C, 0,022 uF * 6 1005 1
C,; 0,047 yF * 6 1005 1
C4 0,047 uF * 6 1005 1
Cs 01 uF* 6 1005 1
Elektrolyt-Kondensator:
C, 4uF™ 7 1006 1
Potentiometer mit Schalter:
Ry 10kQ* 9 1011 1
Widerstand:
R, 10kQ 1/4 W (braun, schwarz, orange, gold) * 8 1004 1
R, 10kQ 1/4 W (braun, schwarz, orange, gold) * 8 1004 1
R; 22 kQ 1/4 W (rot, rot, orange, gold) * 8 1004 1
R; 10 kQ 1/4 W (braun, schwarz, orange, gold) * 8 1004 1
R¢ 10 Q 1/4 W (braun, schwarz, schwarz, gold) * 8 1004 1
R; 470Q 1/4 W (gelb, lila, braun, gold) * 8 1004 1
Rg 47 kQ 1/4 W (gelb, lila, orange, gold) * 8 1004 1
Ry, 220Q 1/4 W (rot, rot, braun, gold) * 8 1004 1
Ryo 47 Q 1/4 W (gelb, lila, schwarz, gold) * 8 1004 1
R,; 100 Q 1/4 W (braun, schwarz, braun, gold) * 8 1004 1
12 180 Q 1/4 W (braun, grau, braun, gold) * 8 1004 1
Ry3 270 Q 1/4 W (rot, lila, braun, gold) * 8 1004 1
Rys 270 Q 1/4 W (rot, lila, braun, gold) * 8 1004 1
R,s 560 Q 1/4 W (griin, blau, braun, gold) * 8 1004 1
Ris 1kQ1/4 W (braun, schwarz, rot, gold) * 8 1004 1
TFrimm-Potentiometer
Ry 10kQ* 10 1040 1
Isolierter Draht 11 1017 4m
BatterieanschluBklemme 13 1133 4
Schraube M 3 x 30 17 1139 4
Schraube M3x 8 15 1036 4
Schraube M3 x 12 16 2
Mutter, viereckig 20 1033 19
Mutter flr Potentiometer 21 1
Unterlegscheibe fiir Potentiometer 22 1034 1
Madenschraube 18 1032 1
Haarnadelfeder 26 1020 4
Telefonbuchse mit Mutter 23 1147 9
Stecker 24 6020 2
Drahtbugel fiir Stecker 25 6021 2
Abstandsstiicke 8 x 1,5 mm 14 1056 2
Knopf fiir Potentiometer 19 1025 1
Gummiband fir Batteriebefestigung 27 1028 2
Létzinn 12 1146 im
Bauanleitung 1

* oder Ersatzwert
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Lotanleitung

Loten ist einfach, wenn folgende Regeln beachtet werden:

Bitte niemals Lotpasten oder Lotwasser verwenden. Diese enthalten
eine Saure, die die Einzelteile und die gedruckte Verdrahtung zer-
stort.

Nur das beiliegende Lotzinn SN60, d. h. 60%0 Zinn und 40°%o Blei mit
Kolophoniumkern verwenden.

Fir alle Létungen eignet sich ein kleiner elektrischer Lotkolben — un-
gefahr 30 W — mit Lotstift.

Ein schwerer, heiBer Kolben kdnnte die gedruckte Verdrahtung von
der Printplatte abldsen.

Zu langes Léten fihrt ebenfalls zum Ablésen der Kupferbahnen.
Gutes Loten geht schnell. Man legt das Kolophonium-Létzinn und
den heiBen Lotstift zusammen an die Verbindungsstelle Bauteil —
gedruckte Verdrahtung. Dann kann beobachtet werden, wie das
Kolophonium ausflieBt und nach ca. 3 Sek. genug Lo6tzinn geschmol-
zen ist. Das Lotzinn fortziehen und noch einen Augenblick warten,
bis das Loétzinn die ganze Lotflache bedeckt, dann kann der Lot-
kolben abgehoben werden. Die Létverbindung ist nun fertig.

Bitte darauf achten, daB sich mindestens 5 Sek., nachdem der L6t-
kolben weggenommen worden ist, nichts bewegt. Das Lo6tzinn ist erst
dann richtig erhartet, wenn die glanzende Oberflache plétzlich matt
geworden ist.

Es ist absolut unméglich, mit einem schmutzigen Lotstift gut zu I6ten.
Daher muB man nach dem Léten Schmutz und uberflussiges Lotzinn
schnell mit einem Tuch oder nassem Schwamm von der Spitze ab-
wischen.

Die AnschluBdrahte der Einzelteile sind im Prinzip ,lotfertig”. Es
kann jedoch sein, daB manche Drahte nicht ganz frei von Isolier-
material sind.

Es ist dann vorsichtig abzukratzen. Wenn man keine Erfahrung im
Loten hat, ist es zweckmaBig, erst einmal an wertlosem Material zu
dben. Loétzinn, wie bereits erwahnt, und ein paar Meter verzinnten
Kupferdraht, von ca. 1 mm Durchmesser, sind dazu erforderlich.

Man schneidet den Draht in kurze Stucke, wie jeweils in der Abb. 28
angegeben, und versucht, die dort gezeigten Figuren zusammenzu-
I6ten. Sechs solcher Figuren sind herzustellen und dann anschlie-
Bend zu einem Wirfel zusammenzuloten (Abb. 29). Es ist gar nicht
so schwer, wie es aussieht. Man sollte es ruhig einmal probieren.
Nach dieser Ubung kénnen ohne Bedenken alle notwendigen L6t-
arbeiten beim Herstellen dieser Wechselsprechanlage ausgefuhrt
werden.
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Zusammenbau
Printplatte

Auf der Printplatte wird der groBte Teil der Bauelemente festgelotet.
Drahtverbindungen zwischen diesen Bauelementen mussen deshalb
nicht hergestellt werden, weil aufgedruckte Leiterbahnen als Verbin-
dungen bereits vorhanden sind. Besondere Sorgfalt muB also auf das
Festl6ten der Bauteile verwandt werden, damit die Anlage spater ein-
wandfrei funktioniert.

Alle Bauelemente werden von der nicht bedruckten Seite eingesteckt
und auf der bedruckten festgelGtet. Auf der Printplatte ist die Lage
jedes Bauelementes vorgeschrieben; die Anordnung der Einzelteile
ist aus Abb. 30 ersichtlich.
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Es ist ratsam, mit dem Einbau der Widerstande zu beginnen, da sie
am unempfindlichsten gegen die Hitzeeinwirkung des Loétkolbens
sind.

Die AnschluBdrahte biegt man so rechtwinklig ab, daB sich der Wider-
stand, wenn die Drahte hindurchgesteckt werden, genau zwischen
den bezeichneten Ldéchern befindet. Von der bedruckten Seite halt
man die verzinnte Spitze des Lotkolbens unten an den AnschluB-
draht, bis das Zinn punktférmig auf die Leiterbahn lauft. Nach dem
Erstarren werden die lberstehenden Drahtenden mit einer Kneif-
zange oder einem Seitenschneider abgeschnitten. In der gleichen
Weise |6tet man die anderen Widerstande und die Kondensatoren
fest. Beim Einbau des Elektrolyt-Kondensators C 1 muB man unbe-
dingt darauf achten, daB der Pluspol — markiert durch eine Rille im
Gehause — richtig eingesetzt wird. Der entsprechende AnschluB ist
in Abb. 30 mit einem ,, + “ gekennzeichnet.

Besondere Vorsicht ist beim Einbau der Transistoren geboten. Die
drei Anschlisse E (Emitter), B (Basis) und C (Kollektor) diirfen unter
keinen Umstanden verwechselt werden (Abb. 31). AuBerdem ist beim
Festléten zu beachten, daB die Lotspitze die AnschluBdrahte des
Transistors nur kurzzeitig berihrt, da Transistoren sehr hitzeemp-
findlich sind.

Montage im Geh&duse-Oberteil

Printplatte, Lautsprecher, Potentiometer mit Schalter, Trimm-Poten-
tiometer und Telefonbuchsen sind gemaB Abb. 32 in das Geh&duse-
Oberteil einzubauen.
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Das Trimm-Potentiometer ist mit den Schrauben M 3 x 12 (Abb. 16)
unter Verwendung der Abstandsstucke (Abb. 14) und 2 Muttern
(Abb. 20) zu befestigen.
Mit 4 Schrauben M 3 x 8 (Abb. 15) und 4 Muttern setzt man den Laut-
sprecher in das Gehauseoberteil.
Fur das Potentiometer ist zuséatzlich eine Unterlegscheibe notwendig.
Der Knopf zum Regeln des Potentiometers ist nach Abb. 33 auf der
Achse zu befestigen.
Bei der Montage der fertig verdrahteten Printplatte sind zunéachst
4 Schrauben M 3 x 30 (Abb. 17) mit Muttern im Gehause-Oberteil fest-
zuschrauben. 4 weitere Muttern dreht man ca. 3,5 mm auf das Ge-
winde der Schrauben. Die Printplatte wird nun (die Bauteileseite ist
zum Gehause-Oberteil gerichtet) mit den Befestigungslochern auf die
Schrauben gedrickt und mit den restlichen Muttern gesichert.
b

| |

Drahtverbindungen

Alle Bauelemente im Gehause-Oberteil missen abschlieBend noch
durch Dréahte verbunden werden. AuBerdem fiihren zwei Leitungen
zu den Batterien im Gehause-Unterteil. Die Abb. 34 zeigt, welche An-
schluBpunkte miteinander zu verdrahten sind. Die Befestigung der
Drahte erfolgt wieder durch Loten.

Abb. 33

° Pluspol
e+ Batter:

Q Q Abb. 34
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BatterieanschiuB

Die Stromversorgung tibernehmen zwei 4,5-V-Batterien (z. B. Philips

3R 12 ST), die im Gehause-Unterteil durch Gummibander gehalten

werden. Dazu steckt man das Gummiband durch ein Loch und hakt
auBen eine Haarnadelfeder ein; entsprechend befestigt man im zwei-

ten Loch die zweite Haarnadelfeder (Abb. 35).

Die Batterien schiebt man unter das Gummiband.

Die BatterieanschluBklemmen werden folgendermaBen festgelotet:

1. An die Zuleitung vom Minuspol (linker LotanschluB3 auf der Print-
platte) wie aus Abb. 34 ersichtlich ist.

2. Anden oberen SchalteranschluB des Potentiometers (Abb. 34).

3. Ferner an zwei Klemmen an den Enden eines ca. 15 cm langen
Drahtstiickes. Diese Verbindung dient zum Uberbriicken der bei-
den Batterien (Abb. 36).

AbschlieBend muB noch der Minuspol der Printplatte mit dem freien

Minuspol der einen Batterie, der PotentiometeranschluB mit dem

Pluspol der anderen verbunden werden (Abb. 36). Die Batterie-

anschlisse durfen auf gar keinen Fall vertauscht werden.

Abb. 35

" Abb. 36



Inbetriebnahme

Um das Gerat in Betrieb zu nehmen, wird der Knopf des Potentio-
meters nach rechts gedreht.

Zwischen der Telefonbuchse A 13 und A 5 ist eine Drahtverbindung
mit Steckern herzustellen.

Die Stecker sind nach Abb. 37 und 38 zusammenzusetzen. Aus dem
Lautsprecher ist ein Ton zu horen, der in der Héhe mit dem Trimm-
Potentiometer einzustellen ist. Mit dem Potentiometer 14aBt sich die
Lautstéarke regeln. Die elektronische Orgel wird durch Verbinden der
Telefonbuchse A 13 mit einer der anderen Buchsen gespielt, wobei
A 5 der tiefste und A 12 der héchste Ton ist.

Abb. 37

&

Abb. 38

Weitere Verwendungsmaoglichkeiten des Gerates

Das Gerat 1aBt sich auch als Tongenerator zur Prifung von Verstar-
kern einsetzen. Dazu ist das Tonfrequenzsignal Uber einen Konden-
sator von 0,1 uF vom Punkt L und dem Minuspol der Batterie dem
Gerat zu entnehmen.
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Schaltungsbeschreibung

Diese Schaltung besteht aus einem Doppel-T-Filter (Rs, R4, Rs, Rg mit
den Serienwiderstanden Ry bis R4 sowie C,, C3, C4) als frequenzbe-
stimmende Elemente und dem galvanisch gekoppelten Gleichspan-
nungsverstarker mit den Transistoren Ty und T,. Den Arbeitspunkt
dieses Verstarkers bestimmen der Basisspannungsteiler R;, R;, der
fur Wechselspannungen mit dem Elektrolyt-Kondensator C, kurzge-
schlossen ist, und der Emitterwiderstand R5.

Da zwischen der Basis von Ty und dem Emitter von T, keine Phasen-
verschiebung auftritt und fur eine ganz bestimmte Frequenz bei
einem Doppel-T-Filter keine Phasenverschiebung vorhanden ist,
schwingt diese Anordnung. Die Tonhdhe wird durch die Widerstande
Ry bis Rj¢ bestimmt. Beim Spielen wird der Widerstand R; mit einem
der Serienwiderstande verbunden.

Die am Emitterwiderstand Rs entstehende Tonfrequenzspannung
liegt auch am Lautstarkeregler Ry;, dessen Schleifer Giber den Kon-
densator Cs das Signal dem Endverstarker T; zufuhrt und den Laut-
sprecher aussteuert.
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Farbcode fiir Widerstande

Toleranz gold 5%
[—_:[H:,Ij} und silber 10%

123
Erster Zweiter Dritter

Farbe Farbring  Farbring Farbring
schwarz 0 0 -
braun 1 1 0
rot 2 2 00
orange 3 3 000
gelb 4 4 0 000
grin 5 5 00 000
blau 6 6 000 000
lila 7 7
grau 8 8
weil 9 9

Auf dem Widerstand sind vier farbige Ringe. Einer dieser Ringe ist silbern
oder golden. Wenn man den Farbschlissel liest, muB sich der silberne oder
goldene Ring an der rechten Seite befinden. Dann bedeutet die Farbe des
ersten Ringes (von links nach rechts) die erste Zahl, die Farbe des zweiten
Ringes die zweite Zahl und die Farbe des dritten Ringes die Anzahl der
Nullen.

Ein goldener Ring zeigt an, daB der Widerstand eine Genauigkeitstoleranz
von * 5% hat und der silberne Ring eine von * 10%b.

(Der ubliche Toleranzwert ist 10%0. Hieraus erklart sich, daB die Wider-
standswerte solche ,eigenartigen“ Zahlen sind. Die Werte sind 10, 12, 15,
18, 27, 33 usw. Ein 10-Ohm-Widerstand kann als MaximalgréBe also 10 Ohm
+ 10% = 11 Ohm haben. Ein 12-Ohm-Widerstand kann auch 10% weni-
ger sein: 122 Ohm — 10% = 10,8 Ohm. Wenn ein Widerstand mehr als 10%o
abweicht, fallt er automatisch unter eine andere Wertbezeichnung und wird
naturlich entsprechend benannt.
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Unsere Anschrift lautet:

in Deutschland DEUTSCHE PHILIPS GMBH
Abt. Technische Spielwaren
2 Hamburg 1, Postfach 1093

in Osterreich  Spiel und Sport
Hermann Stadlbauer
5027 Salzburg, Postfach 93

in der Schweiz Philips Lehrspiele
Willy Siegrist
AussendorfstraBe 48
8052 Ziirich






