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Vorwort
Lieber Jung-Chemiker,

gewiB hast du in der Schule oder in einem Buch von Paracelsus, dem Begriinder der eigent-
lichen Chemie, gehért oder gelesen. Ihm folgten viele groBe Wissenschatftler, die ihr Leben
der Erforschung der Naturwissenschaften widmeten. Und fir manchen von ihnen mag am
Beginn einer weltbewegenden Entdeckung das simple Wort ,warum“ gestanden haben.
lhnen geniigte die Antwort ,das ist nun einmal so“ eben nicht; sie wollten es genau wissen.
So wie du. Du méchtest selbst erforschen, warum Feuer brennt, warum Eis leichter ist als
Wasser, wie man chemische Stoffe analysieren, verdndern und neue Stoffe entstehen lassen
kann.

Mit diesem Chemie-Experimentierkasten hast du eine fundierte Ausristung fur deine For-
schungen und tiir erste eigene Experimente. Halte dich bei deinen ersten Arbeiten an dieses .
Anleitungsbuch — und deinem Erfolg als Jung-Chemiker steht nichts mehr im Wege. Du wirst
feststellen: hier hast du ein ungemein aufregendes Hobby gefunden, spannend und immer
interessant. Vielleicht wird dieses Hobby zur Anregung fiir einen nicht minder lebendigen
und interessanten Beruf; den des Chemikers, des Wissenschaftlers lberhaupt. Denn viele
bedeutende Wissenschaftler haben im gleichen Alter und nicht anders als du heute ihre
ersten Forschungen und Experimente begonnen. Allerdings hatte wohl kaum einer von ihnen
eine solche Grundausriistung, wie du sie mit deinem Philips Chemie-Experimentierkasten
und diesem Anleitungsbuch hast.

Heute sind fiir diese Ménner die miihsamen Anfénge nur noch freundliche Erinnerung —
heute verdndern diese Méanner unsere Welt. Sie entwickeln neue Méglichkeiten der Ernéh-
rung, neue Wege auf dem Gebiet der Medizin, und all die Kunststoffe, die dir fast iberall
begegnen, sind schlieBlich auf chemischer Basis hergestellt. Und nahezu taglich werden
neue, wichtige Ergebnisse erzielt.

Ja, den Naturwissenschaften gehért die Zukunft — die Zukunft, in der du leben wirst. Darum
halte ich es fiir ungemein wichtig, daB die moderne Jugend auf praktische und interessante
Weise — wie hier mit dem Philips Chemie-Experimentierkasten — mit diesem faszinierenden
Thema vertraut gemacht wird.

Vielleicht hast du mich im Fernsehen in meiner Sendereihe ,Prof. Haber experimentiert”
gesehen. Die vielen Briefe junger Leute, die ich daraufhin bekommen habe, freuten mich
ganz besonders und haben mir wieder gezeigt, wie lebhaft unsere Jugend an den Natur-
wissenschaften interessiert ist. Diese Tatsache wurde und wird mir bei den groBen Jugend-
Wettbewerben auf besonders eindrucksvolle Art bewiesen. Als Jury-Mitglied des PHILIPS
Europa-Wettbewerbes fiir junge Forscher und Erfinder und als Jury-Mitglied der Stern-Wett-
bewerbe ,,Jugend forscht“ habe ich immer wieder Gelegenheit, iber die stolzen Ergebnisse
unserer ,Jung-Wissenschaftler” zu staunen und mich dariber zu freuen.

Wenn du jetzt deine ersten Schritte in die faszinierende Welt der Naturwissenschaften tust,
wiinsche ich dir viel Freude dabei. LaB dich von diesem Anleitungsbuch fihren — so wirst du
dir selbst erfolgreich die groBen Geheimnisse unserer Welt erschlieBen.

h‘wt v

PROFESSOR DR. HEINZ HABER
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Hallo, ich bin Chemic — dein Berater in allen chemischen Fragen.
Viele Leute meinen, Chemie — das ist eine schwierige Sache. Aber
keine Angst, eine Geheimwissenschaft ist das gar nicht. Fiir viele
chemische Erscheinungen gibt es einfache Erklarungen, manche
sind natiirlich auch etwas schwieriger. Meistens kann aber ein Ver-
such aufzeigen, daB alles von den Gesetzen der Natur bestimmt
wird. Deshalb sollst du mit mir deine ersten chemischen Experi-

mente machen.
Bevor es richtig losgeht, 1aB dir noch ein paar Hinweise geben.

1

Uberall dort, wo du mich am Rand der Seite findest, beginnt die
Beschreibung eines Experiments. Lies sie immer ganz genau,
damit dir auch alles gelingt.

Sprich mit deinen Eltern, welcher Platz am besten fiir deine Ver-
suche geeignet ist.

Trage bei den Versuchen mdglichst eine Schiirze — ein altes
Oberhemd tut’s auch.

Koste grundsétzliche keine Chemikalien. Nur bei einigen Ver-
suchen darfst du probieren, dann wird aber ausdriicklich darauf
hingewiesen.

Reinige deine Gerate immer gleich nach dem Versuch. In fast
allen Fallen genligt dafiir Wasser mit etwas Splilmittel.

Wird in einem Reagenzglas etwas erhitzt, darf die Offnung nie
auf Menschen gerichtet sein.

HeiBe oder gefiillte Reagenzgldser kannst du in den beiden Boh-
rungen im Styroporblock deines Chemie-Erstkontakt abstellen.

Es empfiehlt sich, daB du bei den Experimenten eine Schutzbrille tragst. Du
erhdltst sie unter der Bestell-Nr. 349.4149.



So, nun soll es aber richtig losgehen. Nach den anstrengenden Vor-
bemerkungen kannst du dir zunéchst ein erfrischendes Getrank her-
stellen. Bitte deine Mutter um einen alten Teeldffel, den du fir alle
weiteren Versuche behalten und wieder verwenden kannst.

Du muBt nun aus den Vorratsréhrchen 1 Teeldffel voll Natron und
1 Teeloffel voll Zitronensaure mit 3 Teeloffeln voll Zucker in ein
Trinkglas geben. Vermische diese drei Stoffe gut miteinander. Fille
das Trinkglas dann bis zum Rand mit Wasser auf.

Nach der Zugabe von Wasser schaumt und braust die Flussigkeit
stark auf. Du darfst diesmal unbesorgt davon trinken.

Im Natron ist Kohlendioxid — auch Kohlensaure genannt — enthalten,
die du ja sicher in verschiedenen Erfrischungsgetranken schon ken-
nengelernt hast. Durch Zitronensaure und Wasser kann das Kohlen-
dioxid entweichen. Deshalb sprudelt es in deiner Brause.

Natron ist auch in Backpulver enthalten, das deine Mutter zum
Kuchenbacken nimmt. Um das zu uberpriifen, schiitte etwas Back-
pulver in ein Reagenzglas, gib einige Tropfen Essig dazu und be-
obachte (Abb. 1).

Im Reagenzglas braust es auf, weil wieder Kohlendioxid entsteht.
Bei diesem Versuch allerdings nicht durch Zitronenséure, sondern
durch Essigsaure, die zu einem geringen Teil im Haushaltsessig ent-
halten ist.

Wenn du beim Kaufmann Salz verlangst, weiB er, daB du Kochsalz
(Haushaltssalz) haben mochtest.

Ein Chemiker kann mit der allgemeinen Bezeichnung ,Salz" {ber-
haupt nichts anfangen. Er kennt einige tausend verschiedene Salze,
und das Kochsalz ist nur eines davon, ebenso wie das Natron auch
ein Salz ist, mit dem du bereits experimentiert hast.

Einige andere werde ich dir noch vorstellen, zundchst aber noch
einiges zum Kochsalz.
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Abb. 2

Fiille ein Reagenzglas zur Halfte mit Wasser und flige einen halben
Loffel voll Kochsalz hinzu. Schittele kraftig um (Abb. 2).

Das Salz 16st sich im Wasser auf. Sollte sich die Salzlésung etwas
triiben, ist das fiir den Versuch ohne Bedeutung.

Nun gib zu gleichen Teilen die Salzlésung in die beiden Aluminium-
schalen. Erhitze die eine Schale liber der Kerze so lange, bis kein
Wasser mehr vorhanden ist. Das Schélchen kannst du mit der Rea-
genzglasklammer gut festhalten (Abb. 3).

Abb. 3

Wenn das Wasser erhitzt wird, bis es zu Wasserdampf wird, nennt
man dies Verdampfen. Beim Verdampfen des Wassers einer Koch-
salzlésung erhalt man das Kochsalz wieder. Eine Kostprobe — sie ist
hier gestattet — beweist dir das.

Die andere Schale stelle an einen ruhigen Ort und warte einige Tage,
bis kein Wasser mehr in der Schale ist. Diesen Vorgang nennt man
Verdunsten. Beim Verdunsten des Wassers erhélt man auch wieder
Kochsalz, es bilden sich jedoch kleine wirfelférmige Kristalle. Wenn
du ein VergroBerungsglas oder eine Lupe hast, betrachte die Kri-
stalle damit.

Bisher habe ich dir nur weiBe Salze vorgestellt. Es gibt aber auch
farbige. Du findest in deinem Chemie-Experimentierkasten auch ein
Vorratsrohrchen mit blauem Salz. Es heiBt Kupfersulfat und wird
sich gleich erstaunlich verandern.



Abb. 4

Fiille etwas Kupfersulfat aus dem Vorratsréhrchen in ein trockenes
Reagenzglas und erhitze es iiber der Kerzenflamme (Abb. 4).

Du kannst beobachten, daB die blaue Farbe verschwindet und ein
weiBes Pulver entsteht. Gleichzeitig bilden sich oben im Reagenz-
glas kleine Wassertropfchen. Im Kupfersulfat ist in ganz geringer
Menge unsichtbar Wasser eingeschlossen. Es heiBt Kristallwasser.
Beim Erhitzen verdampft es. Das Kupfersulfat verliert dadurch die
blaue Farbe.

Gib jetzt einen Teil des entfarbten Kupfersulfats in eine Aluminium-
schale. LaB sie an der Luft stehen und kontrolliere von Zeit zu Zeit.
Das Kupfersulfat nimmt allmahlich die blaue Farbe wieder an. In der
Luft ist namlich immer Feuchtigkeit, also ganz fein verteiltes Wasser,
vorhanden. Ganz deutlich merkt man das, wenn es drauBen neblig
ist. Das durch Erhitzen entfarbte Kupfersulfat holt sich nun wieder
Wasser aus der Luft und bindet es — unsichtbar fur dich — wieder
an sich. Dadurch kehrt auch die blaue Farbe des Salzes wieder.

Zu dem im Reagenzglas verbliebenen Rest des entfarbten Kupfer-
sulfats gib einige Tropfen Wasser.

In diesem Fall farbt sich das Kupfersulfat schnell wieder blau, weil
sofort reichlich Wasser vorhanden ist, das vom Kupfersulfat wieder
aufgenommen werden kann.

Wie war's jetzt mal mit einem kleinen Trick, durch den du deinem
Freund einen geheimen Brief zukommen lassen kannst? Er kann ihn
allerdings nur lesen, wenn du ihm den Trick verratst. Ich will dir
zeigen, wie du dir aus Kupfersulfat eine Geheimtinte herstellen
kannst.
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Fulle dazu das Reagenzglas zur Halfte mit Wasser und lése darin
einen halben Teeléffel voll Kupfersulfat. Schreibe dann mit dieser
Kupfersulfatlésung einen kurzen Text auf ein Blatt Briefpapier. Be-
nutze aber eine saubere, méglichst ungebrauchte Schreibfeder. Ist
die Schrift getrocknet und nicht mehr lesbar, bewege das Blatt dicht
Uber der Kerzenflamme. Natiirlich muBt du darauf achten, daB es
sich nicht entziindet (Abb. 5).

Bald schwérzen sich die Schriftzlige, und dein ,geheimer Text" wird
lesbar.

Abb. 5

Hat es dir SpaB gemacht? Dann kannst du gleich noch eine andere
Geheimtinte herstellen. Dazu brauchst du das rot-violette Salz mit
dem Namen Kobaltchlorid.

Lose in einem Reagenzglas einige Kérnchen Kobaltchlorid in wenig
Wasser. Nun nimm einen sauberen Tuschpinsel, schreibe mit der
blaBrosa gefdrbten Lésung ein paar Worte auf einen weiBen Bogen
Papier und laB die Schrift trocknen (Abb. 6). Wer es nicht weiB, wird
kaum erkennen, daB auf dem Bogen etwas geschrieben steht.

Abb. 6

Lege jetzt den Bogen auf die Heizung oder erwarme ihn wieder vor-
sichtig Uber der Kerzenflamme.

Beim Erwarmen wird die Schrift in tiefblauer Farbe deutlich sichtbar.
Auch Kobaltchlorid enthélt Kristallwasser — also unsichtbar einge-
schlossenes Wasser —, das beim Erwarmen verdampft. Dadurch ent-
steht diese Farbanderung.

Du entsinnst dich sicher, daB du eine solche Farbadnderung schon
einmal beim Kupfersulfat beobachten konntest.



Du kannst die Schrift auch wieder I6schen, wenn du einige Zeit auf
die Schriftziige hauchst oder das Blatt tber ein GefaB mit kochen-
dem Wasser haltst.

Die tiefblaue Farbe der Schriftziige verschwindet nach einiger Zeit,
denn aus der feuchten Atemluft kann das Kobaltchlorid so viel Was-
ser entnehmen, daB es die urspriingliche blaBrosa Farbung wieder
annimmt. Uber kochendem Wasser geht es schneller, weil das Kobalt-
chlorid aus dem Wasserdampf leichter und schneller Wasser an sich
ziehen kann.

Diesen Vorgang kannst du beliebig oft wiederholen.

Die Erfahrung, die du bisher mit Kobaltchlorid gemacht hast, kannst
du ausnutzen, um dir ein einfaches Anzeigegerat fir die Luftfeuchtig-
keit herzustellen. Bestreiche einen kleinen Bogen weiBes Papier
vollig mit Kobaltchloridlésung und laB sie trocknen.

Wenn du dieses Papier vor dein Fenster hangst — mdglichst, so, daB
es nicht direkt vom Regen getroffen wird —, kannst du an der Farbung
erkennen, ob die Luft feucht oder trocken ist.

Du wirst es vielleicht kaum glauben, aber die einfachsten Geheim-
tinten sind Essig und Zwiebelsaft. Wenn du es ausprobieren willst,
schreibe einfach mit Essig deine Geheimbotschaft auf weiBes Schreib-

papier.

Willst du Zwiebelsaft benutzen, muBt du natirlich erst eine Zwiebel
auspressen. — Nach dem Trocknen ist die Schrift nicht mehr lesbar.
Wenn du jetzt das Blatt wieder Uber die Kerzenflamme haltst, farben
sich die Schriftziige braun und sind klar lesbar.
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Ich habe jetzt eine etwas schwierige Aufgabe flr dich. Du sollst nam-
lich Kristalle ,ziichten”. Das erscheint dir sicher reichlich merk-
wiirdig, denn wie soll man leblose Kristalle ziichten? Es bedeutet
aber nichts weiter, als daB du aus kleinen Kristallen gréBere ge-
winnen kannst.

Du erinnerst dich doch noch, daB sich beim Verdunsten einer Koch-
salzlésung auf der Aluminiumschale kleine Kochsalzkristalle bilde-
ten. Auch aus einer Kupfersulfatiésung lassen sich Kristalle gewin-
nen, die du mit einigem Geschick ,,wachsen" lassen kannst.

Fllle dazu ein kleines Marmeladenglas zu einem Drittel mit Wasser.
Gib unter standigem Rihren mit dem Teel6ffel nach und nach Kup-
fersulfat in kleinen Portionen dazu, bis einige Kristalle am Boden
des Glases liegen bleiben, sich also nicht mehr |6sen. Nun gieBe ein
wenig von dieser Lésung auf die Aluminiumschale und laB das
Wasser verdunsten.

Nachdem das Wasser verdunstet ist, kannst du erkennen, daB sich in
derSchale einige blaue Kupfersulfatkristalle gebildet haben (Abb. 7).

GieBe nun die Kupfersulfatidsung vorsichtig in ein anderes — mog-
lichst schmales — Glas um. Achte darauf, daB die am Boden liegen-
den Kristalle zuriickbleiben. Nimm einen besonders gut geformten
Kristall von der Aluminiumschale und befestige ihn an einem Haar
oder einem sehr diinnen Faden. Hierzu ist Geduld ndtig, aber viel-
leicht hilft dir jemand dabei. Befestige das andere Ende des Fadens
an einem Bleistift und hange den Kristall in die Kupfersulfatlésung
im Glas. Die Lange des Fadens muBt du so abstimmen, daB du den
Bleistift Uber das Glas legen kannst und der Kristall dann frei in der
Kupfersulfatldsung hangt (Abb. 8). Stelle das Glas mit dem einge-
hangten Kristall an einen ruhigen Ort, wo es nicht erschiittert werden
kann. Kontrolliere den Kristall nach einiger Zeit.

Kupfersulfatkristall

Abb. 8
Schon nach etwa zwei Tagen wirst du feststellen, daB der Kupfer-
sulfatkristall groBer geworden ist. An ihm lagert sich ndmlich standig
etwas von dem geldsten Salz an, weil aus dem Glas allmahlich das
Wasser verdunstet. Der Kristall wachst so lange, wie er von der
Kupfersulfatlésung umgeben ist.
Falls zuviel Wasser verdunstet ist, kannst du dir — wie schon be-
schrieben — auch neue Kupfersulfatlésung herstellen und nachfillen,
wenn der Kristall noch weiter wachsen soll. Im Versuchsglas diirfen
aber keine anderen Kristalle am Boden liegen, da diese sonst wach-
sen wiirden.
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Jetzt will ich dir etwas ganz Besonderes zeigen — néamlich einen
.chemischen Garten“. Du denkst sicher, das ist ja Zauberei, wenn
aus Salzen, also leblosen Chemikalien, ,Pflanzen wachsen®. Willst
du es selbst einmal ausprobieren? Du muBt dir nur aus der Drogerie
etwas Wasserglas — es ist sehr billig — besorgen.

Fiille ein Marmeladenglas zu einem Drittel mit dem Wasserglas und
gib die gleiche Menge Wasser dazu. Um beide Flissigkeiten gut zu
mischen, rithre kraftig mit dem Loffel um. Wirf nun im Wechsel einige
unterschiedlich groBe Kristalle von Kobaltchlorid und Kupfersulfat
hinein. Schon nach kurzer Zeit wachsen aus den am Boden liegen-
den Kristallen pflanzenartige Gebilde (Abb. 9). Na, wie gefallt dir
deine chemische Ziichtung?

Du darfst das Wasserglas nicht langer als ein
paar Stunden im Glas lassen. Sonst wird es
steinhart und 1&Bt sich nicht mehr ausgieBen.
VerschlieBe auch immer Deine Vorratstlasche
gut.

Chemischer Garten Abb. 9

So, nach den vielen ,salzigen“ Versuchen will ich dir deine Arbeit
wieder etwas versiiBen. Wie wéar's mit selbstgemachten Bonbons?

Fillle dazu ein Reagenzglas etwa zu einem Drittel mit Haushalts-
zucker und erwarme es iiber der Kerzenflamme. Ist der Zucker ge-
schmolzen, gieBe die braune Masse sofort auf ein Stick Pergament-
papier, das du vorher mit etwas Speisedl eingefettet hast (Abb. 10).
Nach dem Abkiihlen darfst du deine ,Bonbons*" kosten.

Du wirst feststellen, daB der urspriingliche Zuckergeschmack ver-
lorengegangen ist. Du hast in diesem einfachen Verfahren gebrann-
ten Zucker hergestellt, der auch Karamel genannt wird.

Durch ein paar Zutaten 1&Bt sich der Geschmack der Bonbons noch
verbessern. Wenn dir deine Mutter einen Topf zur Verfigung stellt,
kannst du auch eine groBere Menge herstellen.

12
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Gib einige Loffel Zucker in den Topf und erhitze ihn auf dem Kiichen-
herd mit geringer Hitze. Beginnt der Zucker zu schmelzen — er darf
nicht zu braun werden —, setze unter Riihren etwas Kondensmilch
und Zitronen- oder Orangensaft hinzu. AnschlieBend gieBe die Masse
auf einen Teller, in den du vorher ein wenig Wasser geflllt hast.
Wenn die Bonbonmasse erkaltet ist, kannst du kosten. Bist du zu-
frieden mit deinem Produkt?

Ganz einfache Zuckerbonbons kannst du dir herstellen, wenn du ein
Marmeladenglas zur Halfte mit Wasser flllst und unter stédndigem
Rihren so viel Haushaltszucker zugibst, bis sich nichts mehr IGst.
Das kannst du daran erkennen, daB Zuckerkristalle ungelést am
Boden des Glases liegen bleiben. GieBe nun diese Zuckerlésung
auf einen flachen Teller und laB sie einige Tage stehen.

Wenn das Wasser verdunstet ist, wirst du feststellen, daB sich auf
dem Teller unterschiedlich groBe Zuckerkristalle gebildet haben. Du
erinnerst dich sicher, daB du diesen Vorgang schon einmal beim
Kochsalz und beim Kupfersulfat beobachten konntest. Diese Zucker-
kristalle nennt man auch Kandiszucker. Auch davon darfst du natiir-
lich unbesorgt naschen.

Ich denke, nach all den siiBen Sachen wird es dir nicht schwerfallen,
auch mal saure Stoffe zu untersuchen, z. B. Essig, den deine Mutter
zum Wirzen verschiedener Speisen braucht.

Gib etwa fingerbreit Haushaltsessig in ein Reagenzglas und fille
bis zur Halfte mit Wasser auf. Dann gieBe ein wenig von dieser Flis-
sigkeit auf eine saubere Aluminiumschale, den Rest bewahre noch
auf.

Bereite dir durch Auspressen einer Zitrone Zitronensaft und gib
davon fingerbreit in ein zweites Reagenzglas. Verdinne ihn mit
Wasser, indem du das Glas wieder bis zur Halfte mit Wasser auf-
fullst. GieBe dann ebenfalls etwas davon auf die zweite Aluminium-
schale und bewahre den Rest fiir eine spatere Untersuchung noch auf.

Priife den Geschmack beider Fliissigkeiten, indem du jeweils den
Finger eintauchst und kostest.

Wie du sicher erwartet hast, schmecken beide Proben sauer, denn
der Geschmack von Essig und Zitronensaft ist ja allgemein bekannt.
In der ersten Probe wird der saure Geschmack durch Essigsaure
hervorgerufen, die in verdiinnter Form als Essig bekannt ist. In der
zweiten Probe bewirkt das die Zitronensaure. Daher haben auch
die Sauren ihren Namen. Die Bezeichnung Saure ist namlich von
.sauer” abgeleitet. Alle Sauren, auch die starkeren, haben einen
sauren Geschmack. Natiirlich darf man starkere S&auren, wie z. B.
Salzsaure oder Schwefelsaure, wegen ihrer Gefahrlichkeit nicht
kosten.
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Ich habe dir eben erklart, daB starkere Sauren nicht gekostet werden
diirfen. Woran erkennt man iiberhaupt, ob man eine S&aure vor sich
hat oder nicht? Das ist darum besonders wichtig, weil sehr viele
Sauren so aussehen wie Wasser. Man muB also ein Priifmittel haben,
womit man eine Saure chemisch erkennen kann.

Ein solches Priifmittel will ich dir jetzt vorstellen. Du findest in diesem
Chemie-Experimentierkasten einige blaue bzw. rote Papierstreifen.
Sie sind mit einem Naturfarbstoff getrankt, der Lackmus heiBt. Warum
dieser Lackmus-Farbstoff sich als Prifmittel gut eignet, zeigen dir
die nachsten Versuche.

Abb. 11

Du hast ja noch die Reste von verdiinntem Essig und verdinntem
Zitronensaft. Schneide dir zwei kleine Stiicke von den blauen Lack-
muspapierstreifen ab. Gib dann in jedes Reagenzglas ein Stiick und
beobachte (Abb. 11).

Das Lackmuspapier farbt sich sofort rot. Dadurch wird angezeigt,
daB eine Saure vorhanden ist. Mit blauem Lackmuspapier |aBt sich
also eine Saure chemisch erkennen, denn alle Séauren farben blaues
Lackmus rot.

Ein kleiner Tip zwischendurch: Wirf das rotgefarbte Lackmuspapier
nicht fort. Du kannst es trocknen und fir spatere Versuche auf-
bewahren.

AuBer in Zitronen sind auch in verschiedenen anderen Nahrungs-
mitteln S&uren enthalten. Mit Lackmus kannst du das leicht fest-
stellen.

Fille nacheinander verschiedene Fruchtsafte, saure Milch und Saft
vom Weinkraut in ein Reagenzglas und priife mit blauem Lackmus-
papier.

Die Rotfarbung zeigt dir jeweils an, daB eine Saure vorhanden ist.
Bei Friichten handelt es sich um Fruchtsaure, bei der sauren Milch
um Milchsédure. Weinkrautsaure gibt es allerdings nicht. Hier wird
die Rotfarbung durch Essigsaure hervorgerufen, denn Weinkraut
wird durch Einlegen von WeiBkohl in Essig hergestellt.

Vielleicht findest du selbst noch andere Nahrungsmittel, in denen

du eine Saure vermutest. Du weiBt ja nun, daB du das mit Lackmus
leicht nachprifen kannst.
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Natiirlich hat man nicht immer Lackmuspapier zur Hand, um eine
Saurepriifung durchzufiihren. Ich verrate dir jetzt ein noch einfache-
res Mittel, mit dem das auch méglich ist. Du wirst es kaum glauben,
aber es handelt sich um Saft von gekochtem Rotkohl. Das hattest du
sicher nicht erwartet, nicht wahr?

Du kannst dir dieses Priifmittel selbst herstellen, wenn du ein Rot-
kohlblatt in feine Schnipsel schneidest und in einem GefaB mit
kochendem Wasser iibergieBt. Nach etwa einer halben Stunde muB
das Kohlwasser in ein Glas abgeflllt werden, die Schnitzel bleiben
zuruck.

Solltest du Rotkohlsaft beim Kochen von Rotkohl abfillen, muBt du
unbedingt darauf achten, daB nicht schon vorher zum Wirzen Essig
zugegeben wurde. Das gilt besonders fiir Rotkohl, den man tafel-
fertig in Glasern oder Dosen kaufen kann.

Bei genauer Betrachtung wirst du feststellen, daB er seinen Namen
eigentlich nicht zu Recht fiihrt. Blaukohl wére der richtige Name.

Verteile den Rotkohlsaft auf zwei Reagenzglaser, so daB sie etwa zur
Hélfte damit gefiillt sind. Gib dann ins erste einige Tropfen Essig,
ins zweite etwas Zitronensaft. Du kannst beobachten, daB der blau-
lich-violette Rotkohlsaft durch die beiden Sauren rotlich gefarbt wird.
Er kann also, genau wie Lackmus, als Erkennungsmittel fir Sauren
benutzt werden.

Wenn es dir SpaB macht, kannst du natirlich auch noch andere
Nahrungsmittel mit Rotkohlsaft auf Sauren prifen.

Hast du schon einmal gehort, daB sich Stoffe in Sauren ,auflésen”?
Du kannst es ja gleich selbst einmal ausprobieren.

Suche dir leere Schneckengeh&ause oder Muschelschalen. Gib sie in
ein Reagenzglas — evtl. muBt du sie zerkleinern — und fille etwa
bis zur Héalfte mit Haushaltsessig auf. Kontrolliere das Glas nach
einiger Zeit (Abb. 12).

An den Gehéusen oder Muschelschalen haben sich kleine Blaschen
gebildet, die von Zeit zu Zeit nach oben steigen. Erwarmst du das
Reagenzglas, kannst du die Entstehung dieser Gasblasen beschleu-
nigen.

Muschel- bzw. Schneckengehause bestehen aus Kalk, der von Essig-
saure langsam ,zerfressen“ wird. Dabei entsteht ein Gas, das du
als kleine Blaschen aufsteigen siehst.

Wenn du kleine Stiicke nimmst und Geduld hast, kannst du durch
standiges Erneuern der Essigfliissigkeit erreichen, daB sich das

Abb. 12 Kalkstiick restlos auflost.
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DaB durch Saure etwas aufgelést wird, kannst du auch an Kupfer-
miinzen beobachten.

Bringe eine alte, durch langeren Gebrauch dunkel gewordene Kupfer-
miinze in ein Reagenzglas und fiille etwa zu einem Drittel mit Essig
auf (Abb. 13).

Nach einiger Zeit kannst du beobachten, daB die Minze wieder ,wie
neu“ aussieht. Die Essigséure hat den dunklen Belag abgeldst. Wenn
du genau hinsiehst, wirst du auch an den Miinzen wieder kleine Gas-
blasen entdecken, die allméahlich aufsteigen.

Ich mochte mit dir jetzt einmal Seife naher untersuchen. Bisher hast
du sie sicher nur zum Waschen benutzt, nun sollst du sie auch einmal
chemisch kennenlernen.

Schabe dazu von einem Stiick Seife einige Flocken und gib sie in
ein Reagenzglas. Wenn du das Glas etwa bis zur Halfte mit Wasser
auffiillst und gut umschiittelst, 16st sich die Seife auf. Es entsteht
Seifenlauge. Tauchst du deinen Zeigefinger in die Seifenlauge und
reibst den Finger gegen den Daumen, wirst du bemerken, daB sich
die Losung ,,glitschig® anfuhit.

Das Zerreiben der Lauge ist natiirlich eine sehr oberflachliche Unter-
suchung. Du kannst aber auch chemisch prifen, wenn du das rote
Lackmuspapier verwendest. Gib ein Stiickchen rotes Lackmuspapier
in das Reagenzglas mit der Seifenlauge (Abb. 14).

Hast du erwartet, daB jetzt eine Blaufarbung eintritt? Daran erkennt
man, daB Seifenlauge vorhanden ist. Neben Seifenlauge gibt es noch
einige andere Laugen. Fiir alle ist rotes Lackmuspapier ein Erken-
nungsmittel.

Ohne diese Priifung kann man nicht erkennen, daB es sich um Seifen-
lauge handelt, da sie sich auBerlich nicht von Wasser unterscheidet.
Auch einige Salze zeigen, wenn sie in Wasser gelost werden, diese
Reaktion mit Lackmus.
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Loése in einem Reagenzglas etwas Natron in Wasser und prife mit
rotem Lackmuspapier.

Die Blaufarbung zeigt dir an, daB sich die Lésung jetzt wie eine
Lauge verhalt.

Erinnerst du dich noch, daB mit blauem Lackmuspapier Sauren che-
misch erkannt werden konnten? Dann wird dir selber auch klar,
warum man einmal benutztes Lackmuspapier nicht fortzuwerfen
braucht. Man kann es namlich immer flr eine Sauren- bzw. Laugen-
prifung wieder benutzen, je nachdem, welche Farbung es hat.

Ob nun, wie bei Sauren, auch Rotkohlsaft bei der Erkennung von
Seifenlaugen helfen kann? Wie man Rotkohlsaft herstellen kann,
habe ich dir ja bereits erklart (vgl. S. 15).

Fulle ein Reagenzglas fingerbreit mit Seifenlauge und gib etwas
Rotkohlsaft hinzu (Abb. 15).

DaB sich die Flissigkeit griin farbt, hast du sicher nicht erwartet.
Zum Unterschied von Lackmus hat der blaulich-violette Farbstoff des
Rotkohls die Eigenschaft, sich in Laugen griin zu farben.

Du weiBt jetzt, wie Sauren bzw. Laugen Rotkohlsaft farben. Nun
kannst du deinen Freunden oder auch deinen Eltern ein tolles Far-
benspiel vorfuhren.

Nimm drei alte Marmeladenglaser. Fiille ins erste klaren Essig, ins
zweite Wasser und ins dritte Seifenlauge, auf der moglichst keine
Schaumbildung zu sehen ist. AuBerlich unterscheiden sie sich kaum
voneinander, und man kénnte meinen, alle drei enthielten klares
Wasser.

GieBe nun in jedes Glas ein wenig blaulich-violettes Rotkohlwasser
(Abb. 16). Was du bereits weiBt, ist flr nicht eingeweihte Betrachter
eine Uberraschung.

Die erste Flussigkeit (Essig) farbt sich rot, die zweite (Wasser) be-
halt die violette Farbung und die dritte (Seifenlauge) farbt sich
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Mit rotem Lackmuspapier oder Rotkohlsaft kannst du versuchen, im
Haushalt noch weitere Laugen aufzuspiiren. Untersuche einige
Wasch- und Reinigungsmittel, die deine Mutter benutzt, mit rotem
Lackmuspapier oder Rotkohlsaft. Du muBt dir immer erst eine Lésung
herstellen, denn bei trockenen Pulvern ist mit Lackmuspapier keine
Prifung méglich. Die entsprechende Farbung — rotes Lackmuspapier
wird blau, Kohlsaft griin — zeigt dir an, daB der untersuchte Stoff eine
Lauge enthalt.

Die Tatsache, daB Rotkohlsaft bei Sauren rote, bei Laugen eine grin-
liche Farbung annimmt, kannst du fiir eine kleine Farbenspielerei
ausnutzen. Lése zunachst im Reagenzglas etwas Natron in Wasser
und gib etwas Rotkohlsaft hinzu. Sofort farbt sich die Lésung grin-
lich. Aber das wuBtest du ja schon. Wenn du jetzt ein paar Tropfen
Essig hinzugibst, wird die Flussigkeit wieder rot. Mit erneuter Zugabe
von gelostem Natron wird sie wieder grin.

Solange der laugenhafte Zustand uberwiegt, hat die Lésung eine
blauliche Farbung. Bei Zugabe von Essig gewinnt die Saure die
Uberhand, wodurch die Rotfarbung erzeugt wird. Dieses Farbspiel
kannst du mehrmals wiederholen.

Mit dem nachsten Versuch will ich dir eine Moglichkeit verraten, wie
du Fotos oder Zeichnungen aus Zeitungen kopieren kannst.

Gib dazu einen Teeldffel voll Geschirrspilmittel, einen Teeloffel voll
Terpentin, wie man es zum Entfernen von Farbflecken benutzt, und
zwei Teeloffel voll Wasser in ein Reagenzglas. Mische die Flussig-
keiten gut miteinander und betupfe mit einem Lappen, besser noch
einem kleinen Schwamm, ein Bild in einer Zeitung. Lege jetzt einen
Bogen Schreibpapier dariiber und reibe kraftig mit einem Loffel Gber
das Blatt. Wenn du den Bogen Schreibpapier abziehst, ist das Bild
aus der Zeitung darauf tbertragen (Abb. 17).

Durch die Mischung aus Terpentin und Geschirrspllmittel kannst
du die Druckfarbe wieder flissig machen, so daB sie sich auf das
Schreibpapier abdriicken 14Bt.

So, nachdem du schon einige richtige chemische Untersuchungen
und Priiffungen durchgefiihrt hast, sollst du etwas lber Wasser er-
fahren.

Abb. 17
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Wenn du meinst, mit einfachem Leitungswasser kann man sicher
nicht viel machen, bist du im Irrtum. Ich habe fir dich ein paar Ver-
suche ausgewahlt, die dich sicher lUberraschen werden. Wie war’s
zunéchst mit einem kleinen Geschicklichkeitsspiel ?

Stelle ein Schnapsglas in ein hohes Einweckglas und fille das Ein-
weckglas mit Wasser. Nun versuche, Miinzen in das Schnapsglas
fallen zu lassen (Abb. 18).

Abb. 18

Es ist erstaunlich; auch wenn du genau zielst, fallen die Minzen
neben das Schnapsglas. Da die Minzen fast immer ein wenig schrag
eintauchen, werden sie durch den Widerstand des Wassers zur Seite
abgelenkt. Nur selten wird es dir gelingen, eine Munze senkrecht
ins Wasser zu bringen, so daB sie im Schnapsglas landet. Auch deine
Freunde oder deine Eltern werden das kaum schaffen.

Welche Kraft Wasser entwickelt, wenn es gefriert, sollst du nun
kennenlernen. Fiille ein Marmeladenglas bis an den Rand mit Was-
ser. VerschlieBe es mit einem Deckel und stelle es — in einen Plastik-
beutel gehiillt — in das Eisfach des Kihlschrankes.

Nach ein bis zwei Tagen wirst du feststellen, daB das Glas im Plastik-
beutel zersprungen ist. Wenn Wasser gefriert — also zu Eis wird —,
dehnt es sich aus und entwickelt dabei so starke Krafte, daB das Glas
zerspringt. Selbst Eisenrohre konnen durch diese Kraft zum Zersprin-
gen gebracht werden.

Eis kochen? Das kann es ja nicht geben, glaubst du. Ich will dir zei-
gen, daB es doch geht.

Dazu muBt du dir im Eisfach des Kiihischrankes Eiswiirfel bereiten.
Zerkleinere sie und gib einige Eisstlickchen in ein Reagenzglas. Be-
schwere sie mit einem Stein, so daB sie am Boden liegen bleiben,
wenn du das Reagenzglas bis fast zum Rand mit Wasser auffiillst.
Halte nun das Glas in der Mitte mit der Reagenzglasklammer und
erwarme nur den oberen Teil Uber der Kerzenflamme (Abb. 19).
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Abb. 19

Du siehst, das Wasser im oberen Teil des Reagenzglases siedet,
obwohl am Boden noch die Eisstiickchen liegen. Wasser leitet nam-
lich die Warme schlecht weiter. Deshalb bleibt der untere Teil des
Reagenzglases kalt, und die Eisstiickchen schmelzen nicht.

Zwischendurch will ich dir wieder einen kleinen Trick verraten. Wenn
nur du ihn kennst, kannst du mit deinen Freunden ein kleines Spiel
veranstalten. Die Aufgabe lautet: Ein Eiswirfel soll mit einem Streich-
holz aus einer Schiissel herausgehoben werden. Du wirst sehen,
das schafft sicher keiner. Und nun der Trick: Das Streichholz muBt
du auf den Eiswiirfel legen und anschlieBend ein paar Kérnchen Salz
daruberstreuen (Abb. 20).

In ganz kurzer Zeit ist das Holzchen festgefroren. Jetzt kannst du den
Eiswurfel mit dem Hoélzchen leicht aus der Schiissel nehmen. Durch
das Salz taut der Eiswurfel an der Oberflache etwas auf. Unter dem
Streichholz bildet sich nun etwas Feuchtigkeit. Da hier kein Salz
hingelangen konnte, gefriert sie schnell wieder, und das Streichholz
. klebt" fest.

Eisen kann schwimmen. Das sollst du gleich einmal ausprobieren.
Fllle eine Schiissel mit Wasser. Lege ganz vorsichtig eine Biiroklam-
mer auf die Wasseroberflache. Benutze evtl. eine Gabel, um die
Klammer auf die Wasserflache zu bringen (Abb. 21).

Obwohl das Eisen schwerer ist als Wasser, sinkt es nicht zu Boden.
Die einzelnen Wasserteilchen besitzen eine Kraft, mit der sie sich
gegenseitig festhalten. Diese Kraft heiBt Oberflichenspannung. Sie
verhindert, daB die Klammer absinkt.

Abb. 21
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Gib jetzt ein wenig Geschirrspllmittel in das Wasser und beobachte!
Sobald das Spilmittel ins Wasser kommt, geht die Blroklammer
unter. Das Spilmittel zerstort namlich die Oberflachenspannung, und
die Klammer sinkt auf den Boden des GefaBes.

Wie ein Wasserberg entsteht, zeigt dir dieser Versuch. Stelle ein trok-
kenes Schnapsglas in einen Teller und flille es gestrichen voll Was-
ser. Achte darauf, daB nichts tGberlauft. LaB dann nacheinander einige
kleine Minzen vorsichtig in das Glas gleiten (Abb. 22).

Allmahlich steigt dadurch der Wasserspiegel iuber den Rand des
Glases, so daB ein richtiger Wasserberg entsteht. Durch die Ober-
flaichenspannung wird das Wasser lber dem Rand des Glases wie
von einer Haut zusammengehalten. Es wird dich sicher liberraschen,
wie viele Geldsticke du hineingeben kannst, ohne daB Wasser
uberlauft.

Du kannst nun den Wasserberg zerstoren, indem du einen Tropfen
Geschirrspllmittel darauf fallen 1aBt.

Sofort lauft der Wasserberg ab, denn durch das Spilmittel wird die
Oberflachenspannung so weit vermindert, daB das Uberstehende
Wasser ablauft.

Um die Entspannung sichtbar zu machen, helfen dir kleine Papier-
blattchen, die du mit einem Aktenlocher ausstanzen kannst. Fille
eine Schissel etwa halb voll Wasser und ‘streue einige Papierblatt-
chen — moglichst in der Mitte der Schiissel — auf die Wasserober-
flache. Sie schwimmen zunédchst ganz ruhig. Wenn du zwischen diese
Plattchen etwas Spullmittel gibst, stieben sie sofort auseinander zum
Rand der Schissel hin. Wieder wird die Oberflachenspannung durch
das Spllmittel zerstort. Dabei wirkt die Entspannung von der Mitte
nach auBen und reiBt die schwimmenden Papierteilchen mit.

DaB die Entspannung zum Rand hin wirkt, zeigt dir auch der fol-
gende Versuch.

Nimm ein Stiick Faden und knote die beiden Enden zusammen. Fiille
eine Schussel mit Wasser und laB den Faden auf der Wasserober-
flache schwimmen. Betupfe dann ein kleines Holzstabchen (Streich-
holz) mit Geschirrspllmittel und tauche es in die Mitte des unregel-
maBig geformten Fadens.

Der Faden strafft sich und wird kreisrund, weil wieder die Ober-
flachenspannung zerstort wird. Da die Entspannung zum Rand hin
wirkt, stoBen die Wasserteilchen gegen den Faden und straffen ihn.
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Auch Seife kann Wasser entspannen. DaB diese Kraft sogar als ,,An-
triebsmotor“ dienen kann, darfst du gleich einmal ausprobieren.
Zunachst benétigst du ein ,Fahrzeug“. Dazu muBt du ein Streich-
holz am Ende leicht aufspalten, so daB ein kleiner Schlitz entsteht.
In diesen Schlitz schmierst du etwas aufgeweichte Seife. Lege dann
das so vorbereitete Streichholz in eine Schiissel mitWasser (Abb. 23).
Dein ,Boot“ bewegt sich einige Zeit rasch vorwarts, weil sich die
Seife allmahlich auflost und die Oberflachenspannung des Wassers
zerstort. Die Wasserteilchen bewegen sich dabei nach hinten, wo-
durch das Streichholz nach vorn gestoBen wird.

Anmerkung: Fiir jeden dieser Versuche muBt du selbstversténdlich
immer frisches Leitungswasser in die Schiissel flillen. Wenn nam-
lich die Oberflachenspannung einmal durch Spulmittel oder Seife
zerstort worden ist, kann das entspannte Wasser nicht mehr fir wei-
tere Versuche benutzt werden.

Mit etwas Geschick kannst du durch den néachsten Versuch bei dei-
nen Freunden und sicher auch bei deinen Eltern Uberraschung aus-
l6sen.

Abb. 24

Fille ein Trinkglas bis zum Rand mit Wasser und decke es mit einer
Postkarte ab. Driicke nun mit einer Hand die Karte fest auf das Glas
und drehe es um, so daB die Offnung senkrecht nach unten zeigt
(Abb. 24). Wenn du jetzt die Hand von der Karte wegziehst, bleibt
sie am Glas haften, und es lauft kein Wasser heraus (Abb. 25). Das
hast du wohl auch nicht erwartet? Es handelt sich aber nicht um
einen Trick.

Obwohl das Wasser von innen auf die Karte drickt, ist der Luft-
druck, der von auBen gegendriickt, viel groBer. Dadurch wird die
Karte so fest gegen den Rand des Glases gepreBt, daB keine Luft
einstromen und kein Wasser ausflieBen kann.

Diesen Versuch solltest du zur Ubung das erste Mal méglichst im
Freien oder (iber einem AbfluBbecken (Badewanne) ausfiihren. Falls
es namlich nicht gleich klappt, vermeidest du eine argerliche Wasser-
pflitze auf dem FuBboden.
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Abb. 26

Abb. 27

Jetzt will ich dir zeigen, wie man ein Ei im Wasser schweben lassen
kann.

Fille ein Einweckglas mit Wasser und lege behutsam ein frisches
Ei hinein. Wie erwartet, sinkt das Ei zu Boden. Jetzt gib mit einem
Teel6ffel nach und nach Kochsalz hinzu, rithre gut um und beobachte
das Ei. Sollte eine zu starke Triibung auftreten, muBt du eine Weile
warten. Das (berschiissige Salz setzt sich dann am Boden ab, und
die Losung wird klar.

Bei einer bestimmten Salzmenge steigt das Ei nach oben. Wenn du
es richtig abpaBt, schwebt es in der Fliissigkeit (Abb. 26).

Vielleicht hast du schon einmal gehort, daB Meerwasser besser
,tragt" als Wasser in Badeanstalten des Binnenlandes. Der Grund
dafiir leuchtet dir nun sicher ein: Meerwasser ist Salzwasser. Es
Ltragt” deshalb besser als StiBwasser.

Eine geheimnisvolle, unsichtbare Wanderung von Wasserteilchen
will ich dir im nachsten Versuch vorfiuhren.

Fiille ein Glas bis zum Rand mit Wasser und l6se darin einen Tee-
|6ffel voll Kochsalz. Spanne Uber die Glasoffnung Pergamentpapier
(Butterbrotpapier) und binde es auBen am Glas fest. Gib dann mit
Tinte gefarbtes Wasser auf einen Teller und stelle das Glas mit der
Offnung nach unten hinein.

Nach einiger Zeit ist das Wasser im Glas ebenfalls gefarbt, obwohl
im Pergamentpapier keine Offnungen sichtbar sind. Es hat aber sehr
kleine Poren, durch die die winzigen Wasser- und Farbstoffteile drin-
gen kénnen.

Jetzt werde ich dich noch mit einer Methode bekannt machen, mit
der man sogar in der Wiiste Wasser gewinnen kann. Sicher wirst du
kaum in die Lage kommen, davon Gebrauch zu machen, es ist aber
doch so eindrucksvoll, daB du es mal ausprobieren solltest. Aller-
dings 148t sich der Versuch nur im Freien, z. B. im Garten, ausfiuhren.
Du muBt nun zunachst ein ziemlich tiefes, trichterférmiges Loch —
ca. 40 cm — graben. In die Mitte der Grube stelle ein Glas oder einen
Becher. AnschlieBend lege ein Stiick durchsichtige Plastikfolie locker
liber die Grube und befestige sie am Rand mit kleinen Holzstlickchen,
die du durch die Folie in den Boden steckst. Zusatzlich kannst du sie
noch mit Erde beschweren. Lege dann zum Beschweren einen klei-
nen Stein so auf die Mitte der Folie, daB sie wie ein Trichter mit der
unteren Spitze (iber dem Becher hangt. Kontrolliere den Becher nach
einigen Tagen, wenn die Folie moglichst stark von der Sonne be-
schienen wurde (Abb. 28).

Du wirst feststellen, daB sich im Becher etwas Wasser gesammelt
hat. Die Menge ist abhangig davon, wie lange du diese Versuchs-
anordnung stehen 1aBt und wie stark die Sonnenbestrahlung war.
Bei Sonnenschein erwarmt sich das Erdreich unter der Plastikfolie
so stark, daB die im Boden enthaltene Feuchtigkeit verdunstet und
sich an der Folie als Wassertropfchen niederschlagt. Diese Wasser-

Abb. 28 tropfen perlen ab, wenn sie groB sind, und flieBen in den Becher.
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Hast du schon einmal versucht, Eisen zu verbrennen? Keine Angst,
ich will dicht nicht ,,auf den Arm nehmen®. Nimm doch einmal zwi-
schen Daumen und Zeigefinger etwas Eisenpulver und streue es von
oben langsam in die Flamme des Teelichtes (Abb. 29).

Na, habe ich zuviel versprochen? Du hast doch bestimmt die vielen
leuchtenden ,Sterne“ gesehen. Aber natiirlich 1aBt sich Eisen wirk-
lich nur verbrennen, wenn es winzige Teilchen sind wie bei dem
Eisenpulver.

Ubrigens, noch ein Tip: Deine Freunde kannst du bestimmt beein-
drucken, wenn du diese , Sterne” sinmal in einem dunklen Zimmer
leuchten laBt.

In den nachsten Versuchen will ich dir etwas mehr (iber das Brennen
und Verbrennen erzahlen.

Halte doch einmal nacheinander einen kleinen Papierstreifen, ein
abgebranntes Streichholz und den Stiel eines alten Teeldffels in die
Flamme. Selbstverstandlich Giberrascht dich das Ergebnis nicht: Das
Papier und das Holzstiickchen brennen, der Loffel aus Metall nicht.
Die beiden ersten Gegenstande sind namlich brennbar, der Loffel-
stiel ist nicht brennbar.

Versuche doch selbst einmal festzustellen, was brennbar ist und was
nicht, und trage es in die folgende Tabelle ein:

brennbar nicht brennbar

Vielleicht sind dir beim Aufstellen der Tabelle Stoffe aufgefallen, die
deiner Meinung nach eigentlich brennen muBten, sich aber Gberhaupt
nicht entziinden lieBen.

Das wird dir bestimmt deutlich, wenn du noch einmal ein abgebrann-
tes Streichholz und danach ein dickes Stiick Holz — etwa von einem
abgebrochenen Ast — in die Flamme haltst.

Das Streichholz entziindet sich wieder sofort, das dicke Holzstiick
gar nicht oder nur sehr langsam an einer Ecke. Bevor ein Stoff an-
fangt zu brennen, muB er ganz und gar heiB sein. Erst dann entflammt
er. Nur das Streichholz 148t sich so weit erhitzen, daB es sich ent-
zlundet.

Damit Stoffe tiberhaupt brennen kénnen, geniigt es nicht, sie zu er-
hitzen! Es muB auch noch etwas anderes vorhanden sein.
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Stiilpe uber das brennende Teelicht ein altes Marmeladenglas. Be-
trachte aufmerksam die Kerze.

Zunachst brennt die Kerze noch ruhig weiter. Allméhlich flackert sie
jedoch und erlischt schlieBlich. Unter dem Marmeladenglas ist Luft,
die die Kerze unbedingt zum Brennen bendétigt. Wenn die Flamme
die Luft ,verbraucht” hat, erlischt sie.

) ¢ Abb. 30

Entziinde beide Kerzen aus deinem Chemie-Experimentierkasten
und stiilpe dann lber die eine noch einmal das Marmeladenglas,
iber die andere ein groBes Einmachglas. Fallt dir etwas auf?

Natiirlich brennt die Kerze unter dem groBen Glas viel langer als die
unter dem kleinen. Das Einmachglas enthéalt viel mehr Luft als das
Marmeladenglas, und deshalb brennt die Kerze unter dem gréBeren
Glas auch langer.

Mit dem néachsten Versuch will ich dir noch mehr lber die Verbren-
nung einer Kerzenflamme verraten.

Fulle auf einen tiefen Teller etwas Wasser — etwa einen bis zwei
Finger hoch. Entzlinde wieder das Teelicht und stelle es in das
Wasser. Es schadet nicht, wenn die Kerze schwimmt. Sie darf nur
nicht in das Wasser eintauchen und erldschen. Stilpe nun wieder
das Glas darliber und achte auf das Wasser im Glas.

Das Wasser steigt im Glas hoch, und nach kurzer Zeit erlischt die
Flamme. Merkwiirdig ist eigentlich nur, daB das Wasser nicht das
ganze Glas ausfiillt. Die Luft besteht namlich aus verschiedenen
Bestandteilen. Einer davon ist Sauerstoff. Ihn benétigt die Flamme
zum Brennen. Wenn der Sauerstoff verbraucht ist, erlischt die
Flamme.

Bei dieser Gelegenheit will ich dir auch noch etwas von einer ganz
ungewohnlichen Verbrennung berichten. Fiille ein Reagenzglas mit
Wasser. GieBe das Wasser wieder aus; nun ist das Glas innen feucht.
Streue jetzt Eisenpulver hinein, so daB es an den Wanden haftet.
Stelle dieses Reagenzglas umgekehrt in ein Marmeladenglas, das
etwa zwei Finger hoch mit Wasser geflillt ist. Beobachte nach etwa
zwei Tagen das Reagenzglas.

Das Eisen farbt sich rotbraun, es ist verrostet. Im Reagenzglas ist
das Wasser hochgestiegen. Beim Verrosten des Eisens wird auch
Sauerstoff benétigt, der aus der Luft im Glas enthommen wird. Des-
halb steigt das Wasser. Weil beim Rosten Sauerstoff benétigt wird,
aber keine Flamme brennt, nennt man das auch ,stille Verbrennung*.
Wie gut, daB ich nicht aus Eisen bin. Puh, wie sdhe ich jetzt schon

Abb 32 aus!Allerdings rostet Eisen nicht immer gleich schnell.
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Streue in zwei leere Streichholzschachteln etwas Eisenpulver. Stelle
die eine dann in das Wohnzimmer dicht an die Heizung, die andere
nach drauBen, wo Sonne und Regen sie erreichen. Fallt dir nach ein
paar Tagen ein Unterschied auf?

Richtig, das Eisenpulver im Wohnzimmer sieht fast unverandert aus,
das andere ist stark verrostet. Eisen rostet namlich schneller, wenn
auBer der Luft auch noch Wasser hinzukommt. Bei trockener Luft
im Zimmer dauert es langer.

Damit Eisen nicht so schnell rostet, kann man es schiitzen. Nimm zwei
gleiche Nagel. Schmiere einen davon mit Fahrradél ein, den anderen
nicht. Lege dann beide nebeneinander ins Freie.

Nach einigen Tagen sieht der eingedlte Nagel aus wie vorher, der
andere ist bereits wieder verrostet. Das Ol schiitzt das Eisen, so daB
kein Sauerstoff herankommt. Deshalb kann es nicht verrosten. Durch
Farbe kann man Eisen lbrigens auch schitzen.

Wenigstens auBerlich 14Bt sich das Eisen sogar so verandern, daB
es gar nicht mehr zu erkennen ist.

Fille ein Reagenzglas zur Halfte mit Wasser und gib einen halben
Teeldffel voll Kupfersulfat hinzu. Schittle so lange, bis sich das
Kupfersulfat gelést hat. Lege nun einen Eisennagel in die blaue
Flissigkeit und beobachte genau.

Héattest du gedacht, daB der Nagel ganz braun wird? Schon nach
kurzer Zeit sieht er nicht mehr grau aus, sondern er nimmt die Farbe
von Kupfer an. Der Nagel ,entreiBt* dieses Kupfer der Flissigkeit,
in der — fir dich unsichtbar — Kupfer enthalten ist.

Leider 1aBt sich der rotbraune Uberzug ziemlich leicht abwischen.
Das merkst du bestimmt auch sofort, wenn du den Nagel heraus-
nimmst.

Der Versuch ist noch wirkungsvoller, wenn du in das Reagenzglas
mit Kupfersulfatibsung langsam Eisenpulver hineinstreust.

Wenn die winzigen Teilchen in die blaue Flissigkeit gelangen, so
iberziehen sie sich fast augenblicklich mit rotbraunem Kupfer.
SchlieBlich entsteht auf dem Boden des Glases ein kleiner ,Kupfer-

berg“. QO

Hoffentlich wird es dir jetzt nicht zu hitzig.
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Zuerst wird dir die weiBe Kerze schwarze Uberraschungen bringen.
Halte doch einmal dicht tiber die Flamme der Kerze eine Untertasse
oder einen Teller (Abb. 33). Erkennst du den weiBen Teller wieder?
Der Teller wird pechschwarz, obwohl die Kerzenflamme gar nicht so
finster aussieht. In der Kerze ist aber etwas enthalten, das den Namen
Kohlenstoff hat. Der schwarze Uberzug ist Kohlenstoff.

Der weiBen Kerze sieht man nicht an, daB ein so schwarzer Stoff
darin steckt. Wie ist das wohl mit anderen Flammen?

Abb. 33 Abb. 34

Bitte deinen Vater oder deine Mutter, die Flamme eines Gas- oder
Benzinfeuerzeuges unter einen Teller zu halten (Abb. 34).

Wieder iiberzieht sich der Teller schwarz. Obwoh! Feuerzeugbenzin
klar wie Wasser aussieht, Feuerzeuggas sogar ,unsichtbar® ist,
kommt doch schwarzer Kohlenstoff daraus hervor, wenn es ver-
brennt.

Du kannst noch in anderen Dingen diesen Kohlenstoff aufspiren.
Aber sei vorsichtig mit offenen Flammen.

Halte die Flamme eines Streichholzes oder eines brennenden Pa-
pierstiickchens unter den Teller. Du wirst immer wieder feststellen,
daB in fast allen Stoffen, die brennen, Kohlenstoff zum Vorschein
kommit.

Vielleicht hast du dich bereits etwas verwundert gefragt, was denn
das Brennen der vielen verschiedenen Stoffe mit Chemie zu tun hat.
In diesem Punkt weiBt du jetzt viel mehr als deine Freunde: Wenn
namlich etwas verbrennt, dann verandert sich der Stoff chemisch
véllig, und es bleibt etwas ganz anderes zuriick. Ein Stiick Holz wird
erst schwarz, dann bleibt Asche nach; wéhrend des Brennens steigt
Rauch auf. Das sind die Ergebnisse eines chemischen Vorganges.
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Jetzt sollst du aber ganz schnell wieder Versuche durchfihren. Gib
auf die Spitze eines alten Teeloffels — auf keinen Fall darf es ein
Kunststoffloffel sein — etwas Schwefel aus dem Vorratsréhrchen.
Entziinde das gelbe Pulver an der Flamme. Du muBt sehr genau auf-
passen, um feststellen zu konnen, wann der Schwefel brennt. Wenn
er sich entziindet hat, gehe moglichst damit in die Nahe eines offenen
Fensters (Abb. 35).

Der Schwefel brennt nur mit einer kleinen blauen, kaum sichtbaren
Flamme. Dabei entsteht ein weiBer ,Rauch”, der sehr unangenehm
riecht. Der Chemiker sagt allerdings nicht Rauch, sondern er spricht
von Gas. Dieses Gas heiBt Schwefeldioxid. Atme davon mdéglichst
wenig ein.

Abb. 35

Entziinde noch einmal etwas Schwefel auf der Loffelspitze. Wenn der
Schwefel brennt, laB ihn von dem Loffel auf einen Ziegelstein laufen.
Der Schwefel wird fllssig, nachdem er sich entziindet hat. Er tropft
dann von dem Loffel ab wie eine zahflissige Masse. Auch auf dem
Ziegelstein brennt der Schwefel weiter.

Abb. 36

LaB den flissigen Schwefel in ein altes Marmeladenglas mit Wasser
tropfen (Abb. 36). GieB dann das Wasser ab und nimm den Schwefel
heraus. Knete die kleinen Stlicke zwischen den Fingern.

Der Schwefel sieht plotzlich ganz anders aus. Es ist kein gelbes
Pulver mehr, sondern eine dunkle Masse, die sich gut kneten |aBt.
Eigentlich kbnnte man annehmen, es sei ein ganz anderer Stoff ent-
standen, aber das stimmt nicht.
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Abb. 37

Du kannst das feststellen, wenn du eine der Kugeln wieder auf
dem Teelo6ffel entziindest.

Wie das gelbe Pulver schmilzt der Schwefel auch jetzt, und auch
das beiBende Gas Schwefeldioxid entsteht wieder. Es ist also trotz-
dem noch Schwefel.

Nachdem du mehrfach den Schwefel entziindet hast, kannst du jetzt
einmal etwas ganz anderes damit durchfiihren.

Mische auf einem Ziegelstein etwa einen halben Teel6ffel Schwefel
griindlich mit einem halben Teelodffel Eisenpulver (Abb. 37).

Nach dem Mischen entsteht eine grau-gelbe Masse, in der man noch
gut die Schwefel- und die Eisenteilchen erkennen kann. Meinst du,
daB es dir gelingen kénnte, beide Stoffe wieder gut voneinander zu
trennen?

Ich will dir zwei Moglichkeiten verraten.

Fiille ein Reagenzglas zur Halfte mit Wasser und gib eine Loffel-
spitze des grau-gelben Pulvers hinein. Halt! Bevor du einfillst: WeiBt
du schon, was passieren wird?

Natiirlich, das Eisen — auch wenn es feines Pulver ist — sinkt auf den
Boden. Der Schwefel dagegen schwimmt auf der Wasseroberflache.
Durch diese oder andere Methoden missen Chemiker haufig ver-
schiedene Stoffe wieder voneinander trennen.

Eine andere Méglichkeit, den Rest deiner Mischung aus Schwefel
und Eisen zu trennen, ist noch einfacher. Nimm einen Magneten, um
den ein Stiick Papier gewickelt ist, und halte ihn liber die Mischung
(Abb. 38). Uberrascht dich das Ergebnis? Sicherlich nicht, denn dir
ist bestimmt schon lange bekannt, daB Eisen vom Magneten ange-
zogen wird. Fiir den Schwefel trifft das nicht zu, so daB er auf dem
Ziegelstein zuriickbleibt. Auch auf diese Art kann man also verschie-
dene Stoffe voneinander trennen. Es gibt noch weitere Méglich-
keiten, auf die ich aber hier nicht weiter eingehen will.

Ziehe den Magneten behutsam aus dem Papier heraus und ver-
mische den Schwefel wieder sorgféltig mit dem Eisen.

Abb. 38

29



Erhitze in der Flamme die Spitze eines Nagels, den du mit der Rea-
genzglasklammer festhaltst. Tauche dann die sehr heie Nagelspitze
in das Gemisch aus Schwefel und Eisen auf dem Ziegelstein. Viel-
leicht muBt du den Nagel noch einmal erhitzen und wieder in die
Mischung halten (Abb. 39).

Das Gemisch entziindet sich so sehr, daB es schlieBlich sogar gliht.
Dabei spriihen kleine Eisenteilchen davon, wie du es schon erlebt
hast, als du Eisenpulver in die Flamme gestreut hast. Nachdem die
Flamme erloschen ist, bleibt ein grau-blauer Klumpen zuriick. Warte
ab, bis diese Masse genligend abgekiihlt ist.

Nachdem sie erkaltet ist, zerreibe sie zwischen zwei Steinen zu
feinem Pulver.

Abb. 39

Ob sich die beiden Stoffe noch trennen lassen? Versuche es zunachst
mit einem Magneten (Abb. 40). Probiere auch die andere Methode,
indem du etwas von dem Pulver in ein mit Wasser gefilltes Reagenz-
glas gibst. Na, hast du Erfolg gehabt?

Nach dem Verbrennen der Mischung kann man Eisen und Schwefel
nicht mehr trennen. Sie sind némlich gar nicht mehr vorhanden! Aus
den so verschiedenen Stoffen ist etwas vollig anderes entstanden.
Es hat keine Ahnlichkeit mehr mit dem Schwefel, aber auch keine mit
dem Eisen. Diese grau-blaue Masse nennt der Chemiker Schwefel-
eisen.

Nun will ich dir einen kleinen Zaubertrick verraten, mit dem du deine
Freunde und Eltern Uberraschen kannst.

Abb. 40
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Abb. 41 Abb. 42

Entziinde auf dem Teel6ffel noch einmal etwas Schwefel und halte
ihn dann in ein altes Marmeladenglas. Decke das Glas so gut es geht
mit dem Deckel ab, so daB das Gas Schwefeldioxid darin bleibt.
Wenn der Schwefel verbrannt ist, nimm den Loffel heraus, ohne den
Deckel ganz fortzunehmen. VerschlieBe danach das Glas sofort
wieder (Abb. 41).

Bitte nun deine Eltern um eine kleine bunte Bliite und wirf sie schnell
in das Glas. AnschlieBend sofort wieder verschrauben! Achte nun
auf die Blite (Abb. 42).

Wie von Zauberhand werden die Farben der Blite blaB und blasser,
bis sie schlieBlich fast entfarbt ist.

Durch das Schwefeldioxid wird der Farbstoff in den Bllten zerstort,
so daB sie schlieBlich ganz farblos aussehen.

Hast du schon einmal versucht, Zucker zu verbrennen? Wenn es dir
nicht leid tut und du ihn nicht lieber essen mochtest, versuche, ein
Stiick Wiirfelzucker an der Flamme zu entziinden (Abb. 43).

Es gelingt dir nicht, den Zucker zum Brennen zu bringen. Er schmilzt
nur und tropft ab, vielleicht verkohlt er etwas. Er brennt jedoch nicht.
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Streue anschlieBend Uber die Ecke eines anderen Stiicks Wirfel-
zucker etwas Zigarren- oder Zigarettenasche und halte diese Ecke
wieder in die Flamme.

Jetzt brennt der Zucker ohne weiteres. Obwohl Asche und Zucker
allein nicht brennen, ist ein Entziinden moéglich, wenn beides zusam-
mengebracht wird.

Nun mal etwas ganz anderes zwischendurch. Du hast doch sicher
noch Wasserglas, das du fir die ,chemischen Pflanzen" benutzt
hast. Damit lassen sich einige tolle Versuche durchfiihren und auch
ein Streich planen.

Schneide dir zwei etwa gleich starke Holzspane von einem alten
Brett ab. Tauche den einen in die Wasserglas-Lésung ein und laB
ihn danach trocknen.

Nach dem Trocknen ist kaum zu erkennen, welches Stlick in Wasser-
glas getaucht worden ist und welches nicht.

Halte nun beide Stiicke gleichzeitig in die Kerzenflamme. Fallt dir
ein Unterschied auf?

Der Holzspan, der nicht eingetaucht worden ist, 1aBt sich gut ent-
ziinden. Der andere brennt dagegen gar nicht, obwohl man auBer-
lich keinen Unterschied erkennen kann. Wenn Holz mit Wasserglas
behandelt worden ist, entziindet es sich nicht so leicht.

Jetzt kannst du einen kleinen Streich vorbereiten.

Tauche die Streichhdlzer einer Schachtel alle in Wasserglas und
lasse sie anschlieBend gut trocknen. Lege sie danach wieder in die
Schachtel zurlick.

Wer nun die Streichhoélzer benutzen will, wird seine Uberraschung
erleben: Die Ziindhdlzer entflammen wohl, erldschen aber danach
sofort wieder, weil Wasserglas wieder die Entziindung des Holzes
hemmt.

Ich wiirde an deiner Stelle aber immer eine Schachtel mit ziindberei-
ten Streichhdlzern zuriicklegen, damit deine Eltern sich schlieBlich
doch noch die Zigarette oder Zigarre anziinden kénnen.

Wenn du jemals versucht hast, auf Glas mit Wasserfarben oder Filz-
stiften etwas zu schreiben, wirst du wissen, wie miihsam das ist. Mit
der Wasserglas-Ldsung ist es dagegen ganz einfach.

Abb. 44
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Mische auf dem Deckel eines Marmeladenglases etwas Wasserglas
mit RuB — du weiBt ja: die Kerze unter einen Teller halten, anschlie-
Bend kannst du den RuB abkratzen. Mit einem Tuschpinsel kannst
du nun mit der schwarzen Farbe auf jeder Glasflache malen oder
schreiben (Abb. 44).

Wenn von einem Porzellanstiick etwas abgeplatzt ist, streiche die
Bruchstellen mit Wasserglas ein und driicke sie fest gegeneinander.
Du muBt nun eine ganze Zeit halten.

Nachdem das Wasserglas fest geworden ist, haften die Bruchstiicke
wieder fest aneinander.

Vielleicht kannst du dich mit deinen Kenntnissen auch einmal sehr
nitzlich machen. Wasserglas |aBt sich ndmlich ausgezeichnet zum
Kleben verwenden.

Wenn du aus dem vorletzten Versuch noch etwas RuB nachbehalten
hast, kannst du wie ein echter Detektiv arbeiten und Fingerabdriicke
sichtbar machen.

Mische auf einem Blatt Papier etwas RuB, den du von dem Teller
abschaben kannst, mit etwas Kartoffelmehl. Hauche nun gegen dei-
nen Daumen und driicke ihn fest auf eine Glasplatte. Streue an-
schlieBend etwas von deinem Pulvergemisch darauf. Puste dann
ganz leicht das Pulver Uber den Abdruck.

Auf der Platte zeichnet sich der Abdruck deines Daumens ab, weil
das feine Pulver an dem Fett hangen bleibt, das von deinem Finger
auf die Scheibe gepreBt wurde.

Klebe iiber den Fingerabdruck einen Streifen durchsichtiges Klebe-
band — z. B. Tesafilm. Nimm danach den Streifen vorsichtig ab und
klebe ihn auf ein Blatt weiBes Papier (Abb. 46).

Mit dem Klebestreifen kann der vollstandige Fingerabdruck von der
Scheibe abgeldst werden, weil das Pulver an der Klebeseite hangen
bleibt. Auf diese Art kannst du ibrigens die Fingerabdriicke aller
deiner Freunde in einer Kartei sammeln.
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Entsinnst du dich noch der ,Sterne®, die du mit Eisenpulver und
der Kerzenflamme gezaubert hast? Ahnliches kannst du noch leich-
ter erzielen.

Driicke neben der Kerzenflamme ein Stiick Apfelsinenschale so zu-
sammen, daB der ,Saft" in die Flamme spritzt (Abb. 47).

Es entsteht wie bei Eisenpulver ein kleines Feuerwerk. In der Apfel-
sinenschale sind Ole enthalten, die sich in der Flamme entziinden.
Am schoénsten sieht das (ibrigens wieder aus, wenn du diesen Ver-
such im verdunkelten Raum ausfiihrst.

Abb. 47

Frage doch einmal deine Eltern oder Freunde, ob sie eine Kerze
entziinden kénnen, ohne mit dem Streichholz den Docht zu beriihren.
Wenn du den folgenden Versuch einige Male ausprobierst, kannst du
sie damit namlich verbliffen.

Entziinde ein Streichholz und blase dann sofort die Kerze aus. Halte
nun das brennende Streichholz in die Dampfe, die noch von dem
Docht aufsteigen. Vielleicht muBt du mit dem Streichholz bis dicht
an den Docht herangehen, ohne ihn jedoch zu berihren.

Die aufsteigenden Dampfe entziinden sich, so daB der Docht auch
wieder entflammt.

Wenn dir dieser Versuch nicht beim erstenmal gelingt, wiederhole
ihn.

Du hast bei deinen Experimenten bereits erfahren, daB du eine Kerze
I6schen kannst, indem du ein geschlossenes Glas dariberstelist.
Jetzt will ich dir einen Trick verraten, wie das auch in einem offenen
Glas moglich ist.

Entziinde die Kerze in einem Marmeladenglas, in das du vorher etwa
einen Loffel voll Natron gegeben hast. LaB anschlieBend am Rand
des Glases etwa ein halbes Reagenzglas voll Essig hinunterlaufen.
Wenn der Essig das Natron erreicht, braust und brodelt es. Nach
kurzer Zeit flackert die Kerze und erlischt schnell. Sie 1aBt sich auch
nicht wieder entzlinden, falls du das versuchen solltest. Aus dem
Natron und Essig entsteht ndmlich Kohlendioxid — auch manchmal
Kohlensédure genannt. Dieses Kohlendioxid erstickt die Flamme
immer.
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Wenn du deiner Mutter einmal eine ganz besondere Blume schen-
ken willst, kann ich dir dafir einige Tips geben. Gib in ein Reagenz-
glas etwa einen Finger hoch blaue Tinte, in das andere etwa soviel
rote Tinte. Fiille mit Wasser auf, bis die Glaser zur Hélfte voll sind.
Nimm nun eine weiBe Bliite — etwa eine weiBe Nelke oder Flieder —
und spalte den Stengel vorsichtig mit einem Messer in zwei Halften.
Stelle dann die eine Hélfte in die blaue, die andere in die rote Flissig-
keit. Nach einigen Stunden wirst du eine erstaunliche Veranderung
der weiBen Bliten wahrnehmen (Abb. 49).

Hattest du erwartet, daB sich die Blite zum Teil rot, zum Teil blau
farbt? Mit dem Wasser, das die Bliite aufnimmt, werden auch die
unterschiedlichen Farbstoffe aufgenommen, und sie erzielen schlieB-
lich die Verfarbung.

Leicht kannst du aber auch eine Pflanze entfarben.

Stell einen Blumentopf mit einer griinen Pflanze flr etwa zehn Tage
in einen vollig dunklen Raum. Wenn du einen solchen Raum nicht
hast, geniigt es, eine ,Tute“ aus schwarzem Papier lber den Topf
zu stiilpen. Du darfst aber nicht vergessen, der Pflanze von Zeit zu
Zeit etwas Wasser zu geben.

Nach ein paar Tagen werden die Blatter immer heller und schlieBlich
gelb. Die griine Farbe der Blatter kann néamlich nur entstehen, wenn
die Pflanze gentigend Licht erhalt.

Auf die Blatter einer Pflanze kannst du deinen Namen ,schreiben*
lassen.

Schneide die Buchstaben deines Namens aus dunklem Papier aus
und klebe sie mit einem durchsichtigen Klebestreifen auf ein griines
Blatt. Wie es darunter nach ein paar Tagen aussieht, ist fur dich
bestimmt keine Uberraschung mehr (Abb. 50).

Nach etwa vier Tagen steht dein Name in hellen Buchstaben auf dem
Blatt. Unter dem Papier konnte sich keine griine Farbe mehr bilden,
und deshalb wurde das Blatt unter den Buchstaben hell.
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Zwischendurch will ich dir mal schnell einen Versuch verraten, mit
dem du deinen starksten Freund zur Verzweiflung bringen kannst:
Stecke einen Luftballon so in eine groBe Flasche, daB du noch in
den Ballon blasen kannst. Und nun wette doch einmal, daB niemand
den Ballon so weit aufblasen kann, bis er die ganze Flasche fillt
(Abb. 51).

Beim Blasen dehnt sich der Ballon etwas aus. Dann aber wird unter
dem Ballon Luft eingeschlossen, die sich nur noch ein biBchen zu-
sammendricken |aBt. Keiner deiner Freunde wird es schaffen, durch
Pusten diese Luft so weit zusammenzudriicken, daB der Ballon noch
gréBer wird.

__J Abb. 52

Den Rest eines Luftballons kannst du tbrigens ohne groBe Anstren-
gung fast zum Platzen bringen. Stecke in eine Flasche ein Stilck
Papier und entzinde es. Warte nun ab, bis das Papier verbrannt ist
und die Flamme erlischt. Spanne sofort ein Stickchen Ballonhaut
fest uber die Flaschendffnung (Abb. 52).

Nach kurzer Zeit wolbt sich die Ballonhaut immer weiter in die Fla-
sche hinein.

Beim Verbrennen des Papiers dehnt sich die Luft in der Flasche aus
und entweicht zum Teil durch die Offnung. Ist die Flamme erloschen,
zieht sich die Luft wieder zusammen. Da jetzt die Ballonhaut tber
die Offnung gespannt ist, kann keine Luft von auBen einstrémen.
Deshalb wolbt sich die Haut nach innen.

Flr die nachsten Versuche benétigst du ein Blatt weiBes Loschpapier
und eine dinne Stricknadel. Schneide dir von dem Léschpapier Strei-
fen ab, die etwa 1 cm breit und so lang sind wie ein Marmeladenglas
hoch ist.

Fllle in ein Marmeladenglas etwa einen Finger hoch Wasser. Stecke
durch einen Streifen Loschpapier die Stricknadel und hange ihn dann
so in das Glas, daB der Streifen gerade ins Wasser taucht. Betrachte
einmal sehr genau den Streifen!

Obwohl nur der unterste Teil des Papiers ins Wasser taucht, steigt
die Flussigkeit doch darin langsam hoch. In dem Papier sind namlich
winzige ,Kanale", durch die das Wasser aufsteigen kann.
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Tupfe auf einen anderen Streifen Léschpapier etwa 1 cm vom unteren
Rand entfernt einen Tintenfleck. Befestige diesen Streifen wieder so
an der Stricknadel, daB sich der Tintenfleck gerade eben Uber dem
Wasser befindet. Achte nun genau auf die Tinte (Abb. 54)!

Wie von Zauberkraften bewegt, wandert der Fleck langsam vom
Wasser nach oben. Dabei wird aus dem Punkt ein langer ,Tinten-
schweif“. Wenn du nun genau hinsiehst, stellst du fest, daB die Tinte
gar nicht mehr blau ist, sondern daB mehrere Farbtone zum Vor-
schein kommen. Mit diesem kleinen Trick kann man erkennen, aus
welchen Farben z. B. die Tinte gemischt ist.

Abb. 54

Wenn du von deinen Eltern etwas Brennspiritus erhalten kannst,
lassen sich Filzstifte gut untersuchen.

Fillle in das Marmeladenglas anstelle des Wassers Brennspiritus
und tupfe auf einen Streifen Léschpapier mit einem grinen Filzstift
einen Farbklecks.

Findest du es nicht auch toll, daB nach kurzer Zeit kein griner Fleck
mehr zu erkennen ist, sondern zwei neue Farbstoffe sichtbar werden?
Der griine Stift wird ndmlich fast immer aus den Farben Blau und
Gelb hergestellt, die schlieBlich auch auf dem Papier sichtbar werden.

Tupfe fir diese Untersuchung einmal vier oder fiinf verschiedene
Farbstifte iibereinander auf einen Papierstreifen, bis schlieBlich
keine Farbe mehr erkennbar ist. Tauche nun wieder den Streifen
etwas in den Brennspiritus.

Nach kurzer Zeit wirst du merken, daB sich die unterschiedlichen
Farben wieder trennen und auf dem Papier einzeln sichtbar werden.
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Nun kannst du noch einmal untersuchen, ob denn alle Farben gleich
schnell wandern. Schneide dir dafiir einen Streifen von etwa 3 cm
Breite zurecht und tupfe nebeneinander verschiedene Farben darauf.
Tauche das Papier an der Stricknadel gerade eben in den Brenn-
spiritus.

Einzelne Farben wandern ziemlich schnell auf dem Papier aufwarts,
andere brauchen mehr Zeit dafiir. Aber nach etwa 30 Minuten haben
alle Farben fast den oberen Rand erreicht.

Ganz zum SchluB noch ein Griff in die Trickkiste. Du kannst vor
Freunden ruhig behaupten, daB du eine Zigarette auf einem Tuch
ausdricken kannst, ohne daB es ein Loch gibt. Das erscheint dir
sicher selbst ein wenig unglaubwiirdig — ich will dir verraten, wie
man es macht.

Nimm ein Stiick Leinentuch und lege es uber eine gréBere Miinze,
z. B. ein 5-Mark-Stlck. Dann bitte deinen Vater oder einen anderen
Raucher, eine brennende Zigarette auf dem Tuch lber der Minze
auszudricken.

Alle werden erstaunt sein. Das Tuch wird tatsachlich nicht bescha-
digt. Da die Metallmiinze die Warme sehr schnell ableitet, kann die
Temperatur am Tuch nicht so weit ansteigen, daB das Gewebe durch
Ansengen zerstort wird. Es entsteht nur ein kleiner Schmutzfleck
durch Zigarettenasche.
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Philips hatdas
grof3e Programm

Experimentier- und Lehrbau-
kéasten fur Elektronik, Physik,
Chemie und Computertechnik.
Erganzungsfahige Serien fur
jedes Alter: vom Grundschulwis-
sen bis zum ernstzunehmenden

Hobby. Zusammengestellt von
Fachleuten aus den Philips Labors
und Forschungsabteilungen

und erfahrenen Padagogen; vielfach
ausgestattet mit Originalteilen

aus der Industrie-Produktion.

Philips Experimentierkésten — das Programm, das aus der Praxis kommt.

Mit Deinem Chemie-Experimentierkasten CE 1440 hast Du Dir die Welt der Natur-
wissenschaften eroffnet. Sicher interessieren Dich auch noch unser Elektronik-

Programm und die Geheimnisse der Physik.
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Unsere Anschrift lautet:

in Deutschland PHILIPS GMBH
Bereich Hobby-Technik
Postfach 1014 20
2000 Hamburg 1

in Osterreich  Spiel-Sport-Stadlbauer Ges.m.b. H.
5027 Salzburg, Postfach 83

in der Schweiz Witeco-Spielwaren AG
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