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Wir konnen den Kondensator jetzt entladen. Die in ihm gespeicherte
Spannung laBt dabei einen Entladestrom flieBen, der wieder von der
Lampe angezeigt wird. Den Entladevorgang l6sen wir durch Umle-
gen des Schalters auf ,Entladen” aus. Die Lampe wird kurz auf-
leuchten und dann wieder dunkel werden. Wenn wir die Kapazitat
des Kondensators vergréBern, z. B. durch Parallelschalten eines wei-
teren, leuchtet die Lampe entsprechend langer und heller.

Versuch 10

Legen wir eine Wechselspannung an den Kondensator, so flieBt dau-
ernd ein (Wechsel-) Strom, dessen GroBe nur von der Frequenz ab-
hangt, wenn die Spannung und die Kapazitat gleichbleiben. Der kapa-
zitive Widerstand Xc¢ wird kleiner, wenn die Frequenz erhdht oder
die Kapazitat vergroBert wird. Beide Aussagen wollen wir mit der
Schaltung nach Abbildung 41 nachpriifen.

Die Wechselspannung erzeugen wir durch Umschalten der Gleich-
spannung aus der 9-V-Batterie mit dem Schalter S. Betatigen wir
den Schalter langsam, d. h. mit niedriger Frequenz, leuchtet die
Lampe jeweils nur kurzzeitig auf. Der Strom flieBt dabei stoBweise
durch die Schaltung. Schalten wir schnell hin und her, wird der flie-
Bende Strom immer gleichmaBiger, und die Lampe leuchtet heller
und erlischt nicht mehr.

Die letzte Beobachtung untermauert bereits die Behauptung, daB
der kapazitive Widerstand kleiner wird bei steigender Frequenz, denn
wenn der Strom groBer wird (heller leuchtende Lampe), muB der
Widerstand abnehmen, weil die Spannung ja gleich bleibt (dies wird
auch aus dem Ohmschen Gesetz deutlich).

Wir kénnen diesen Fall aber auch beweisen, indem wir den Konden-
sator C3 parallel zu C1 schalten, Die Kapazitat wird gréBer, und wir
beobachten bei gleicher Umschalthaufigkeit ein Hellerwerden der
Lampe. Dies laBt eindeutig auf einen groBer gewordenen Strom
schlieBen, der durch den verkleinerten kapazitiven Widerstand ent-
standen ist.
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3.11. Der Transistor als Verstéarker
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Wenn der Transistor als Verstarker arbeiten soll, muB3 er einen be-
stimmten Arbeitspunkt haben. Dieser muB zwischen den im Versuch
14 erwahnten Betriebszustanden ,Ein" und , Aus“ liegen. Der im
Transistor flieBende Strom ist dann natiirlich von mittlerer GréBe und
wird auf einen Punkt zwischen maximalem und minimalem Wert ein-
gestellt. Man macht das mit Hilfe des Basisstroms, der — wie wir
wissen — den Transistorstrom steuert.

In unserem Versuch 15 (Abbildung 68) verwenden wir einen relativ
groBen Widerstand von 100 K€, der (ber den Schalter und die Lampe
L1 der Basis die benotigte positive Spannung zufiuhrt. Der auftretende
Basisstrom ist so gering, daB L1 dunkel bleibt. Die Lampe L2 in der
Kollektorleitung leuchtet jedoch schwach, was auf einen verhaltnis-
maBig kleinen Strom durch den Transistor schlieBen |aBt.
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Abb. 68

Schalten wir nun den Widerstand R2 (10 KQ) anstelle des 100-KQ-
Widerstandes in die Basisleitung, so vergroBern wir den Basisstrom
um etwa das Zehnfache. Er ist damit zwar immer noch zu klein, um die
Lampe L1 aufleuchten zu lassen, hat aber den Transistorstrom vom
Emitter zum Kollektor um ebenfalls das Zehnfache erhéht. Die Lampe
L2 leuchtet deshalb sehr hell.

Die Anderungen des Kollektorstroms sind im Verhaltnis genau so
groB wie beim steuernden Strom an der Basis, und man spricht des-
halb von ,linearen” Verstarkern. Wir finden diesen Verstarkertyp bei-
spielsweise in den Hochfrequenz-, Zwischenfrequenz- und Niederfre-
quenzstufen von Fernsehgeraten und Rundfunkempfangern.



