Einzelteile

ET 2

Bestell-=Nr,

349,1618
349.1354
349.2049
349.2077
349.2502
349.2504

349.2052
349.1016
349,1017
349.1028
349.1041
349.1175
349.1296
349.2051
349.2053
349.,2054
349.2057
349,2109

349.2504

349.,2505

349.2506
349.2510
349.1803

Bezeichnung

gedruckte Schaltung komplett bestiickt:
Tastschalter
Schiebeschalter
Drahtbrilcke
IC NE 555 N
Kohle-Schichtwiderstand 1 K&

Gehduse ET 2
blanker Draht
isolierter Draht
Gummiband
Ohrhdrer 1000 @
Blechschrauben
BatterieanschluB
Stiftkontakt
Kabelschuh
Kontaktfeder
Gummitiille

Verbindungsbligel

Kohle-Schichtwiderstand 1/8 W
4,7 X0 gelb, lila, rot, gold
10 K@ braun, schwarz, orange, gold

Folien-Kondensator
0,047 pF gelb, lila, orange
0,1 yF braun, schwarz, gelb

Elektrolyt-Kondensator 100 pF
LDR
Anleitung
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Allgemeine Beschreibung

In der Elektronik benutzt man einige Grundelemente - Bauteile -,
die unterschiedliche Aufgaben erfiillen., Die Kombination ver-
schiedener Bauteile ergibt Schaltungen und Gerite mit speziellen
Funktionen. Zum Betrieb der Gerite ist elektrische Energie er-
forderlich. Batterien oder die Netzsteckdose stellen diese zur
Verfiigung. Die HBhe der Energie wird als Spannung bezeichnet und
in Volt (V) angegeben; die Menge, die durch eine Schaltung flieRt,
ist der Strom - gemessen in Ampere (A). Beides zusammen ergibt

die Leistungsaufnahme in Watt (W).

Als Energiequelle fiir diese Experimentierbox darf | |

nur eine 9-Volt-Batterie oder ein 9-Volt-Netzteil Widerstand
verwendet werden. Auf gar keinen Fall darf der
Strom aus der Steckdose entnommen werden, das 1ist

lebensgefdhrlich,

Widerstinde begrenzen den elektrischen Strom im Stromkreis, Die
Folge ist eine Verminderung der Spannung, Widerstinde werden in
OHM () gemessen., Ihr Wert wird nach einem international iiblichen

Farbcode auf den Widerstandskdrpern durch 3 Farbringe angegeben.

Der vierte - goldene oder silberne - Ring ist fiir die Bestimmung
des Wertes ohne Bedeutung. Mit regelbaren Widerstinden - Poten-
tiometer oder abgekiirzt Poti genannt - 138t sich der Wert eines

Widerstandes stufenlos veridndern.

Ein besonderer verdnderbarer Widerstand ist der LDR (engl, light
dependent resistor = lichtabhingiger Widerstand). Je mehr Licht
auf einen LDR fillt, desto geringer wird sein Widerstand. Bei

Dunkelheit betrigt der Wert mehrere Millionen Ohm, bei hellem

Sonnenlicht nur einige Chm.

Bei Kondensatoren gibt es verschiedene Bauformen wie Folien-,

Elektrolyt- (Elko) und Keramik-Kondensatoren.

Die Wirkung eines Kondensators beruht darauf, daB er Elektri-

zit#dt speichert. Seine Speicherfihigkeit (Kapazitidt) ist ab- Folien-

hidngig von der Bauart. Die Kapazit#t wird in Farad gemessen, kondensator



IC

doch iibiich sind wesentlich kleinere MaReinheiten:
1 Mikrofarad (luF)
1 Nanofarad (1lnF)
1 Picofarad {lpF)

]

ein Millionstel Farad,

ein Milliardstel Farad,

ein Billionstel Farad.

Wenn gleichzeitig Widerstinde und Kondensatoren in einen Strom-—
kreis geschaltet werden, beeinflussen sie sich gegenseitig. Legt
man z.B. einen Widerstand parallel zu einem Kondensator, so wird
das Abgeben der gespeicherten elektrischen Ladung verlangsamt.

Man sagt, der Entladestrom wird begrenzt. Je grdRer nun ein Wider-—
stand parallel zum Kondensator ist, desto lZnger dauert das Ent-
laden. Diese Entladezeit 138t sich in vielen elektronischen Ge-

ridten zur Zeitsteuerung ausnutzen.

Alle bisher beschriebenen Bauteile sind passiv, d. h., sie haben
keine verstirkende Wirkung. In der Elektronik muf aber hdufig ver-
stiarkt werden, also aus einem kleinen Strom ein grofer oder aus
einer kleinen Spannung eine groBe erzeugt werden. Diese Aufgabe
{tbernimmt in mcedernen Gerdten der Transistor.

Er hat drei Anschliisse, die mit Emitter, Basis und Kollektor be-
zeichnet sind, Ein kleiner Basisstrom - Steuerstrom - kann einen
Emitter-Kollektor-Strom - Arbeitsstrom - hervorrufen, der bis zu
1000 mal groRer sein kann.

Mehrere Transistoren und Widerstinde auf kleinstem Raum zu‘be-
stimmten Schaltungen in einem GehZuse zusammengefaBt, nennt man
einen "Integrierten Schaltkreis", abgekiirzt IC (engl. Integrated
Circuit). Das IC NE 555, das in dieser Experimentierbox benutzt
wird, hat acht Anschlufbeine und ist aus 28 Transistoren aufgebaut.
Um sicher funktionierende Gerite herzustellen, benutzt man soge-
nannte gedruckte Schaltungen, auf denen die elektronischen Bau-

elemente durch Leitungsziige verbunden sind.

Das Kernstiick der Experimentierbox Tonelektronik ist eine ge-
druckte Schaltung mit dem IC NE 555. Dazu gehdren verschiedene
andere Bauteile. Sie sind fest eingebaut, um mit einem geringen
experimentellen Aufwand eine Vielzahl von Geridten herstellen zu

kénnen,



Gerit Nr, 3 Sirene

Zusitzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

A: Ohrhirer B: Kondensator 0,047 pF
C: Kondensator 100 pF G und I: Drantbriicke

L: Widerstand 10 KQ (braun, schwarz, orange, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4 .

Beim Einsetzen des Elektrolytkondensatcrs Polung beachten.
Nach dem Einschalten strahlt der Ohrhirer einen hohen Ton
ab (ca. 1500 Hz). Wird der Tastschalter betitigt, sinkt die
TonhShe schnell ab, beim Loslassen des Tastschalters steigt

die TonhBhe wie bei einer Sirene allmi¥hlich wieder an.

Bei diesem Astabilen Multivibrator wird die Frequenz durch

den Kondensator an dem Kontakt B und dem Widerstand an L be-
stimmt.

Beim Betitigen des Tastschalters gelangt Spannung an den An-
schluB 5 des IC. Gleichzeitig wird der Kondensator am Kontakt C
geladen. In dem MaBe, wie die Spannung an dem Kondemsator
steigt, nimmt die TonhBhe ab. Beim Loslassen des Tastschalters
fillt die Spannung am AnschluB 5 des IC wieder ab, da der Kon-
densator sich entlidt. Mit sinkender Spannung steigt die Ton-
hdhe wieder bis auf ca. 1500 Hz an. Durch Einfiigen eines Wider-
standes 4,7 KQ am Kontakt G wird das An- und Abschwellen des

Tones gleichmiBfiger.
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Gerdt Nr. 6

Morseilibungsgerdt

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4.

Ohrhorer

Kondensator 0,047 pF

Kondensator 0,1

nF

Widerstand 4,7 K@ {(gelb, lila, rot, gold)

Drahtbriicke
Drahtbriicke

Widerstand 10 KQ (braun, schwarz, orange, gold)

Nach dem Einschalten des Gerdtes ertdnt aus dem Ohrhdrer nur

dann ein Ton, wenn der Tastschalter gedrilickt wird.

Durch Betdtigen des Tastschalters erhilt das IC am AnschluB 4

eine Spannung, und der Astabile Multivibrator schwingt.

Er schwingt mit einer Frequenz von ca. 1500 Hz. Sie ist be-

stimmt durch den Widerstand 10 KQ am Kontakt L und den Kon-

densator 0,047 pF an B,

Mit diesem Gerit kann man Morsezeichen geben,

Dazu das Morsealphabet:

A

(=T s S <~ T > > I - B B o A -

b B~ W =

s oW o Lo " O a2 =2 - O~
1
1
1

PN MY g O
|
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CH - - - -

Punkt . - . - . -

Irrtum « « &« o « & o &

S08 ¢ v o ===+ .

Anfang des Spruches = . = . =

Ende des Spruches . - . - .
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Gerdt Nr. 7 Tonalarm

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

A: Ohrhorer B: Kondensator 0,047 pF
C: Kondensator 0,1 pF E: Alarmschleife
F: Drahtbriicke H: Drahtbrilicke

L: Widerstand 10 K@ (braun, schwarz, orange, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4§ .

Spezielle Arbeiten:
Zum Herstellen einer Alarmschleife an einem Fenster (oder einer
Tiir) driickt man zwei blanke Heftzwecken so in den Rahmen und den

Flligel, daB sie einander bei geschlossenem Fenster beriihren,

Vom Kontakt E filhrt man zwei isolierte Drihte ~ Enden abisolieren

zu den Heftzwecken.

Solange der AnschluB E des IC illber die Kontakte H, F und

die Alarmschleife am Kontakt E mit dem Minuspol verbunden ist,
kann der Astabile Multivibrator nicht schwingen. Wird die Alarm-
schleife am Kontakt E unterbrochen, beginnt das als Astabiler
Multivibrator geschaltete IC zu schwingen und 18st den Alarm-
ton aus. Die Frequenz des Tones ist durch den Widerstand 10 K@
an L und den Kondensator 0,047 pF am Kontakt B bestimmt,

Auf diese Weise kann das unbefugte ffnen der Tiiren und Fenster

eines Hauses gemeldet werden,
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Gerdt Nr., 10 Ton-Ausschaltverzdgerung

Zusitzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

A: Ohrhbrer B: Kondensator 0,047 uyF

C: Kondensator 0,1 pF D: Elektrolytkondensator 100 pF
E: Widerstand 4,7 XQ (gelb, lila, rot, gold)

F: Drahtbrilcke H: Drahtbriicke

I: Drahtbriicke
L: Widerstand 10 KQ (braun, schwarz, orange, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4 .

Beim Einsetzen des Elektrolytkondensators Polung beachten.
Nach dem Einschalten des Geridtes strahlt der Ohrhirer einen
Ton ab, wenn der Tastschalter kurz gedriickt wird. Der Ton
ist nach dem Loslassen des Tastschalters noch ca, 2 Sekunden

zu horen.

Durch Betdtigen des Tastschalters erhilt der Kondemsator 100 pF
am Kontakt D Strom und l#dt sich auf. Solange geniigend

Spannung am Kondensator steht, erhdlt auch der AnschluB 4 des
IC Spannung. Der Astabile Multivibrator kann dann schwingen.
Die Tonfrequenz ist durch den Widerstand 10 X9 an L und den
Kondensator 0,047 pF an B mit etwa 1500 Hz festgelegt. Beim
Loslassen der Taste entlddt sich der Kondensator iiber den
Widerstand 4,7 K an E. Sinkt die Spannung beim Entladen

unter den Schwellwert, schaltet das IC ab, und die Ton-

schwingungen brechen ab.
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Gerdt Nr., 12 Lichtalarmanlage

Zusitzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

A: Ohrhdrer

B: Kondensator 0,047 pF

C: Kondensator 0,1 uF

D: Widerstand 4,7 KQ (gelb, lila, rot, gold)
H: Drahtbriicke

K: LDR

L: Widerstand 10 K0 (braun, schwarz, orange, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4.

Nach dem Einschalten des Gerites ist aus dem OhrhSrer nur
dann ein Ton zu héren, wenn der LDR beleuchtet ist. Bei abge-
decktem LDR ist nichts zu hiren.

F4llt kein Licht auf den LDR, ist sein Widerstandswert sehr
hoch, und es gelangt nur eine sehr geringe Spannung an den
anschluB 4 des IC, Fdllt Licht auf den LDR, verringert sich
sein Widerstand.

Der AnschluB 4 des IC erhdlt eine Spannung, und der Astabile
Multivibrator beginnt zu schwingen. Die Tonfrequenz ist durch
den Widerstand 10 KQ an L und den Kondensator 0,047 uF an B
bestimmt.

Die Anlage 18st einen Alarm aus, wenn es in einem dunklen Raum

(z.B. Dunkelkammer) zu unerwiinschtem Lichteinfall kommt.
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