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Bestell-Nr.
349.1618
349.2049
349.2077
349,2502
349.2503
349.2504

349.2505
349.2511
349.2520

349.2052
349.1016
349.1017
349.1028
349.1175
349.1296
349.2051
349.2053
349.2054
349.2057
349.2109
349.2504

349.2506
349.2510
349.1801

Bezeichnung

gedruckte Schaltung komplett bestiickt:

Schiebeschalter

Drahtbriicke

IC NE 555 N

LED CQY 24 A2

Kohle-Schichtwiderstand 470 @

1 K@

100 KQ
10 M@

Folien-Kondensator 0,047 pF

Trimm-Potentiometer 10 K@

Distanzrolle

Gehduse ET 1
blanker Draht
isolierter Draht
Gummiband
Blechschraube
BatterieanschluB
Stiftkontakt
Kabelschuh
Kontaktfeder
Gummitiille
Verbindungsbiigel

Kohle-Schichtwiderstand 1/8 W

1 K braun, schwarz, rot, gold

10 K braun, schwarz, orange, gold
100 K@ braun, schwarz, gelb, gold

1 MQ braun, schwarz, griin, gold
10 MQ braun, schwarz, blau, gecld

Elektrolyt-Kondensator 47 pF
LDR
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Allgemeine Beschreibuq&

In der Elektronik benutzt man einige Grundelemente - Bauteile -,
die unterschiedliche Aufgaben erfiillen. Die Kombination ver-
schiedener Bauteile ergibt Schaltungen und Gerite mit speziellen
Funktionen. Zum Betrieb der Gerite ist elektrische Energie er-
forderlich., Batterien oder die Netzsteckdose stellen diese zur
Verfiigung, Die HBhe der Energie wird als Spannung bezeichnet und
in Volt (V) angegeben; die Menge, die durch eine Schaltung flieBt,
ist der Strom - gemessen in Ampere (A). Beides zusammen ergibt

die Leistungsaufnahme in Watt (W).

Als Energiequelle flir diese Experimentierbox darf | |

nur eine 9-Volt-Batterie oder ein 9-Volt-Netzteil Widerstand
verwendet werden. Auf gar keinen Fall darf der
Strom aus der Steckdose entnommen werden, das ist

lebensgefdhrlich.

Widerstinde begrenzen den elektrischen Strom im Stromkreis. Die
Folge ist eine Verminderung der Spannung. Widerstinde werden in
OHM (9) gemessen. Ihr Wert wird nach einem international iiblichen

Farbcode auf den WiderstandskSrpern durch 3 Farbringe angegeben,

Der vierte - goldene oder silberne - Ring ist fiir die Bestimmung
des Wertes ohne Bedeutung. Mit regelbaren Widerstdnden -~ Poten-
tiometer oder abgekiirzt Poti genannt -~ 1dRt sich der Wert eines

Widerstandes stufenlos veridndern.

Ein besonderer verinderbarer Widerstand ist der LDR (engl, light

dependent resistor = lichtabhingiger Widerstand),., Je mehr Licht

auf einen LDR f#llt, desto geringer wird sein Widerstand. Bei

i
¥

Dunkelheit betrigt der Wert mehrere Millionen Ohm, bei hellem

. .. El
Sonnenlicht nur einige Ohm. ko

Bei Kondensatoren gibt es verschiedene Bauformen wie Folien-,

Elektrolyt- (Elko} und Keramik-Kondensatoren,

Die Wirkung eines Kondensators beruht darauf, daR er Elektri-

1

zitdt speichert, Seine Speicherfihigkeit (Kapazitit) ist ab- Foliene

hingig von der Bauart. Die Kapazitit wird in Farad gemessen, kondensator



1C

doch Uiblich sind wesentlich kleinere MaBeinheiten
1 Mikrofarad (lpF) = ein Millionstel Farad,

1 Nanofarad (InF) = ein Milliardstel Farad,

1 Picofarad (1pF)

ein Billionstel Farad.

Wenn gleichzeitig Widerstinde und Kondensatoren in einen Strom-
kreis geschaltet werden, beeinflussen sie sich gegenseitig. Legt
man z.B. einen Widerstand parallel zu einem Kondensator, so wird
das Abgeben der gespeicherten elektrischen Ladung verlangsamt,

Man sagt, der Entladestrom wird begrenzt. Je gr&fer nun ein Wider-
stand parallel zum Kondensator ist, desto linger dauert das Ent-
laden. Diese Entladezeit 1dBt sich in vielen elektronischen Ge-

riten zur Zeitsteuerung ausnutzen.

Alle bisher beschriebenen Bauteile sind passiv, d. h., sie haben
keine verstirkende Wirkung. In der Elektronik muB aber hiufig ver-
stirkt werden, also aus einem kleinen Strom ein groBer oder aus
einer kleinen Spannung eine groRe erzeugt werden. Diese Aufgabe
iibernimmt in modernen Geriten der Transistor. Er hat drei An-
schliisse, die mit Emitter, Basis und Kollektor bezeichnet sind.
Ein kleiner Basisstrom — Steuerstrom ~ kann einen Emitter-
Kollektor-Strom - Arbeitsstrom - hervorrufen, der bis zu 1000 mal
groBer sein kann,

Mehrere Transistoren und Widerstidnde auf kleinstem Raum zu be-
stimmten Schaltungen in einem Gehiuse zusammengefaBt, nennt man
einen "Integrierten Schaltkreis™, abgekiirzt IC (engl. Integrated
Circuit). Das IC NE 555, das in dieser Experimentierbox benutzt
wird, hat acht AnschluBbeine und ist aus 28 Transistoren aufgebaut.
Um sicher funktionierende Gerite herzustellen, benutzt man soge-
nannte gedruckte Schaltungen, auf denen die elektronischen Bau-

elemente durch Leitungsziige verbunden sind.

Das Kernstiick der Experimentierbox Lichtelektronik ist eine ge-
druckte Schaltung mit dem IC NE 555, Dazu geh8ren verschiedene
andere Bauteile, Sie sind fest eingebaut, um mit einem geringen
experimentellen Aufwand eine Vielzahl von Geridten herstellen

zu kdnnen.



Gerit Nr, 3 Automatisches Warnblinklicht

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

B: Elektrolytkondensator 47 pF

C: Lichtabhingiger Widerstand (LDR)

G: Drahtbriicke

H: Widerstand 10 K@ (braun, schwarz, orange, gold)

I: Widerstand 1 KQ (braun, schwarz, rot, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4.

Beim Einsetzen des Elektrolytkondensators Polung beachten.
Nach dem Einschalten blinkt die Leuchtdiode nur, wenn der
LDR abgedeckt wird.

In diesem Gerit arbeitet das IC als Astabiler Multivibrator,
Die dazu notwendige Riickkopplung wird Uber die Drahtbriicke
am Kontakt G hergestellt. Die frequenzbestimmenden Bau-
teile sind der Elektrolytkondensator (47 pF) an B und der
Widerstand (10 KQ) an H. Die Feineinstellung der Frequenz
138t sich mit dem Potentiometer vornehmen. Bei Dunkelheit
nimmt der LDR einen hohen Widerstandswert an. Dadurch wird
die Spannung am AnschluB 4 {iber den Schwellwert des IC an-

gehoben. Der Astabile Multivibrator kann schwingen.

Solche Blinkanlagen finden dort Verwendung, wo bei Dunkel-

heit vor Gefahren gewarnt werden soll, z.B. bei Baustellen.
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Gerdt Nr. 6 Sensorschalter

Zusitzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

B: Widerstand 10 MQ (braun, schwarz, blau, gold)}
F: Drahtbriicke

E,K:t je zwei Sensorkontakte

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4 .

Spezielle Arbeiten:

Zum Herstellen der Sensorkontakte werden vier kurze Draht-
stiicke zu engen Spiralen aufgewickelt., Jeweils ein Ende

wird nach unten abgebogen und in die Kontakte E und K ge-
steckt. Die Spiralen diirfen sich nicht beriihren.

Beim Einschalten leuchtet die LED zunidchst nicht., Tippt man
mit dem Finger auf die beiden Sensorkontakte an E, leuchtet
die LED stdndig. Sie erlischt, wenn man die Sensorkontakte

an K kurz berihrt,

In diesem Gerit ist das IC als Bistabiler Multivibrator (Flip-Flop)
geschaltet. Werden die Sensorkontakte an E berlihrt, wird iliber
den Kdrperwiderstand die Spannung am Eingang 2 des IC so weit
herabgesetzt, daB das Flip-Flop in den anderen Zustand kippt.
Am Ausgang 3 des IC steht nun eine Spannung, und die LED
leuchtet, Betdtigt man die Sensorkontakte an K, kippt das

Flip-Flop in die Ausgangslage zuriick, und die LED erlischt.
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Gerdat Nr., 7 Sensortaster

Zusitzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

E: Sensorkontakte
F: Drahtbriicke
G: Drahtbriicke

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4.

Spezielle Arbeiten:

Herstellen der Sensorkontakte siehe Gerdt Nr. 6 .

Beim Einschalten leuchtet die LED nicht auf. Werden beide
Sensorkontakte an E mit dem Finger berilihrt, leuchtet die

LED entsprechend lange auf,

In diesem Gerdt arbeitet das IC als Schwellwertschalter.

Werden die Senscrkontakte an E betitigt, wird die Spannung

an den Eingingen 2 und 6 des IC so weit herabgedriickt, daB die
Schwellspannung an 6 unterschritten wird, Das IC schaltet durch,

und am Ausgang 3 liegt eine Spannung an, so daB die LED leuchtet.

In vielen modernen Geriten werden anstelle mechanischer Schalter
Sensorschalter oder Sensortaster verwendet. Am bekanntesten

ist der Einsatz in Fernseh- und Rundfunkempfingern.

+

—

e Ay :

I _—

o- 1
)

T {4 If,

~ PHILIPS ET1 ©9v o Gerit 7

16



Gerit Nr, 10 Belichtungsschaltuhr

Zusitzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:

B: Elektrolytkondensator 47 pF F: Drahtbriicke
E: Sensorkontakte

H: Widerstand 1 K@ (braunm, schwarz, rot, gold)

I: Widerstand 100 KQ (braun, schwarz, gelb, gold)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4 .

Spezielle Arbeiten:
Herstellen der Sensorkontakte siehe Gerit Nr. 6 .

Beim Einsetzen des Elektrolytkondensators Polung beachten.

Nach dem Einschalten leuchtet die LED erst auf, wenn die
Sensorkontakte an E kurz mit dem Finger berilihrt werden.

Nach einer bestimmten Zeit erlischt die LED, Die Zeit von 2
bis 15 Sekunden wird bestimmt durch den Elektrolytkondensato

an B und die Stellung des Potentiometers.

r

In diesem Gerdt arbeitet das IC als Monostabiler Multivibrator

(Monoflop). Beim Betitigen der Sensorkontakte an E schaltet
das IC durch, so daB am Ausgang 3 eine Spannung liegt, Die
LED leuchtet. Gleichzeitig wird der Elektrolytkondensator

an B entladen. Die Spannung am Kondensator steigt dann lang-

sam iber die Widerstidnde an H und I wieder an. Ist eine be-

stimmte Spannung erreicht, wird der Schwellwert liberschritten,

und das Monoflop kippt zuriick. Die LED erlischt dann.
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Gerdt Nr, 12 Lichtabhidngiger Schaltautomat

Zusdtzliche Bauelemente an den Kontaktpaaren:
: Elektrolytkondensator 47 pF F: Drahtbriicke

B

E: Sensorkontakte

H: Widerstand 1 K@ (braun, schwarz, rot, gold)
I

: Lichtabhingipger Widerstand (LDR)

Vorbereitende Arbeiten siehe Seite 4.

Spezielle Arbeiten:

Herstellen der Senseorkontakte siehe Geridt Nr, 6.

Beim Einsetzen des Elektrolytkondensators Polung beachten. Nach dem
Einschalten leuchtet die LED erst, wenn die Sensorkontakte an E mit
dem Finger berihrt werden. Die Leuchtdauer ist abhdngig vom Lichtein-

fall auf den LDR und der Stellung des Potentiometers.

In diesem Gerdt arbeitet das IC als Monostabiler Multivibrator (Mono-
flop). Beim Betdtigen der Sensorkontakte an E schaltet das Monoflop um.
Am Ausgang 3 liegt eine Spannung. Gleichzeitig wird der Elektrolytkon-
densator an B entladen, Die Aufladung des Kondensators erfolgt {iber

den Widerstand an H und den LDR an T und ist abhingig vom Lichteinfall
auf den LDR, Je hdher der Widerstandswert des LDR ist, desto langsamer
lddt sich der Kondensator auf, Dann leuchtet die LED auch linger., Nach
dem Uberschreiten des Schwellwertes kippt das Monoflop in die Ausgangs-

lage zuriick, und die LED erlischt.
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