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Introduccién
La electrénica es utilizodo hoy en dia en todos lon compos: se la encuentra, tonio en el cuvodro
fomilior (Telewisidn, Rodio, eic .. ) como en el cuodro de la induntrio (Aeronautico, Rodar, Ener.
pio Atémico, Comunicocioner eipocialer, elc .. ). Hemos pen1odo que seria interetante iniciorles en
110 nuevQ técnica y con eiste obpeto, detpuds de muchol inverhigociones, hemos puesto a punio el
juguele revolucionario que les proponemos.

Gracior a v concepcion, les permitird realizar montoies electrdnicos curo comlruccidn les porecia
hasta ahoro reservodo 36lo o lot especiclaton de esta oposionante prolesidn

Para facilitorles la torea nesotroas hemos pravisto.

— Una ploca de montaje universol quo se vhilizord en todas lot realizociones.
— Un eiquemo de montoje paro coda apargio propuetto.

- Unld:i!mu ingeniol0 y muy uimple que permile efectuar todas los uniones eléctricas sin ninguna
soldadura

— Lo posbilidod de olegurar el montoje de diferentas piezas sin herromientos
— En fin, un sustema de olimentocitn compuesto de pilas y por consiguients, 1in peligro,

Vd. realizara de este modo:

Un drgano electronico, un omplificodor bi-ampli, un anti-robo electrénico con alarma permanents,
vanos receplores de rodo y muchas otras covan ..

Tombién hemos pensodo, o fin de guiories en e1la nuevo técnico, una iniciocidn por lo imogen, com-
letoda por algunas explicociones que les permitiran comprender mejor el principio da montoje que
d. hobrd realizodo. Con eite objeto, la presente instruccién de monejo estd dividida en dos partes:

— Lo porte 1uperior el reservoda a la teorio de lo electrdnico y o lo explicocidn de coda wno de
los montojer efectuados

— Bl Libeo inferior estd rerervado o lo préctlico, es decir, o todos lar operociones que Vd. debe
hocer paro obtsner el montoje dereado.

Esporomos que esle nuevo juguete les apasionard, y quizés, seguromente suscitord en Vd. una voco-
«on de ingemero,

Con la cajo de montaje electrénico 8 se pueden hacer los 8 siguientes

modelos.

Al Amplificodoe con ouriculor para pick-up D! Detector de luz
Intermitenta electrdnico

. . El lluminocidn outomético
C1  Recoptor de un transittor con ovriculor E? Delector de humedod
C2 Rocoptor de dos tronvisiores con ouricular

Bl Llector de coHdigo mone con auricular

Con la caja de montaje electrénico 20 o con las cajas de montaje
8 + 8/20 se pueden hacer los 22 siguientes modelos.
Al Amplificodor con auncular para peck-up C2 Receptor de dos lrontistores con ouriculor
A2 Amplificodor con altavoz paro micréfono C3 Receplor de tres tronsisiores con oltavor
ck-y
Al mpl.ﬁcgdor push-pull con altovor D1 Detector de luz
Ad  Amplificodor o dos canales (bajos y ogudos] D2 Intermitente electrénico
A5 Organo electrdnico de 8 teclas D2 Detncior de nndo
D4 Anti.robo elecirénico
B1 Loctor de coHdigo morse con ouriculor D41, Anti-robo electronico de débil consumo
B2 Llector de codigo morse con oltovez D5 Anti-robo electrénico de alarma permanente
B3 Interfono con cltovor
B4 Amplificador universal muy sensible El lluminocibn automético
Amplificador telefonico E2 Detector de humedod
E3 Reloj electronico
C1 Receptor de un tronsistor con owuricvior E4 Aporoto de medida universal

Antena exierior
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Capitulo |

Corrientes y tensiones continvos

Lo cornente eléctnca estd comhtuida por lo circulocion
de particulos estremadaomente pequefas, que se deno-
minan electrones

2 Los electrones son pequeios plonetos .. porque ellos —
giron olrededor de un 3ol como la herro. (Fig. 1)

3 El sol cirededor del cual giran los electrones llevo el
nombre de NUCLEQ.

4 Nucleo y eloctrones constituyen pues un verdodero sile-
ma solar, ol cual 1e le ho dodo el nombre de ATOMO

5 Pero el otomo es un ustemo solar en miniotura: porque
la mos pequenao particula de materia polpable aloja mi-
llares y millares . .,

6 Todos ios cuerpos de lo naturalera estén compuestos de
Glomos, pero difieren los unos de los otros por lo cons.
titucion de su nicieo y por ¢l numero de electrones que
grron oltededor.

7 El étomao del cuerpo mas simple e ¢l del hidrogeno. Un
solo electrén giro olrededor de su nicleo. (Fig 2}

8 Otros otomos, los del helio, tienen dos electrones

9 El atomo del cobre por su porte, tiene 29 electrones —
que no giran todos a la muma distoncio del nicleo

10 El vltimo electrén del dlomo de cobre €3 un 1olitano —
que giro solo, lejos del nucleo.

11 Esto ntuacidon le hoce un privilegiodo: paso faciimente
de un dlomo o ofro atomo de cobre, porque ¢l no estd
ligodo o sv sistema solar por una fuerzo muy impor-
tonte: es un electrdn libre (Fig. 3).

12 Los electrones libres de uno pequeda particulo de cobre
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son millares y millares, puesto que eilo particula con-
Lene millares y millares de Gtomos.

13 En un hilo de cobre son innumarables y como son muy
pequedos, se les puede comparar a granos de arena, de
harino v o ol misma oguo en una tuberia.

14 gPoc qué en estos condiciones no imaginar una ,bomba™
especial para electrones?, cuyos onficios de entrodo y
salido se conectarian o los extremidodes de un cable
de cobre.

15 No hay ninguna razdn en estas condiciones para que los
elecirones libres del cable de cobre no se pongon o ar-
culor.

16 3El ogua de una tuberio no circula por ello mas que
cuando so conecia esta tuberio oles onficios de entroda
y sclido de uno bomba hidrdulicat (Fig. 4).

A. ELECTROACUSTICA
Al — AMPUIFICADOR CON AURICULAR PARA PICK-UP

Este amplificodor permite escuchar los discos con oyudo de
un auncular Usted podrd reproducir sus discos preferidos
1n molettar o nodie

Encontrard los datos generales de montoje en el copitulo
.ntrucciones de montaje” Situe lo ploca de montoje de tal
manera que el polencidmelro esté colocodo en lo parte bajo
y delonte de usted

Ublice la hoja de montaje marcada A1 Coloque ¢sta sobre
la ploca de montae de tal manera que los ogujercs de la
hoja correspondan con los de lo placa

Las pilas y el potenciémelra estén ya montados Cologque
pues las horquillos, seguidamaente los muelles de presidn en
todos loy ogujeror excepto los marcodos S P1,P2, P13
Montor después los diferentes elemenios dibujodos sobre lo
hoja de montgjo. Utilizor los resstencias siguientes:

270 Ohm, roj0. violeta, marrdn
3300 Ohm, naranja, narania, rojo
4700 Ohm, amarillo, violeta, ro 0

100.000 Ohm, marrdn, negro, amarnillo
330000 Ohm, naronja, naronja, amarillo
4680.000 Ohm, arul, gns, amanllo

Montar los condeniadores polyester y electroliticos en su
lugar respectivo, asegurandote que los condentadares elec:
trolibcos estan conectodos en buen sentida Lot hilos de los
tronuittores deben estar bien separados. Montar lor hilos
desnudor (lineg de un solo traro sobre la hoja de montoje)
Unir deipués el auricular a lor dos conexiones en el lugar
donde eila dibujado el ouricular. Coneclar el tocadicos a

40

17 tSobe Vd. que lo bomba de electrones existe verdode-
ramenle? Unao pila eléctrica, por ejemplo, es un modelo
de bombo de slectrones muy extendida .

18 Cuando se conectan sus bornes a las extremicades de
un hilo de cobre, los clectrones libres se ponen o circulor
ESTA CIRCULACION ES LA CORRIENTE ELECTRICA
Aii eslo carriente eléctnica se la llama CONTINUA por
que la pila, o wemejonza de la turbing hidraulico, hace
circular los electrones siempre en el mismo sentido
(Frg 5)

19 Si se pone un 1imple cordel en el lugar del hilo de cobre,
no se observa ninguna cornente: los dlomos que consh-
tuyen el cordel tienen electrones, bien entendido como
todos los otros cuerpos, pero ninguno de estos electrones
estd Libre La pilo estd 1in accidn en esta circunitancia
los electrones son prinioneros de su dtomo y continuan
grrando olrededor de su noucleo (Fig 5)

20 Se dice simplemente que el cobre es un buen conductor

y que el cordel es un aitlonte

N,

las coneniones previstas o este efecto; a fin de evitar todo
error, ol tocodiscos estd dibujodo. Si se oye un rumbido,
invieria [os dos hilos del tocodiicos. Atar un hilo rojo anloado
al contacto P3 de ww potencidmelro, este hilo o trovés del
oguiero PJ en lo ploca de montoje vy lo otro extremidad se
une a lo conexidn que recibe el condensador de 10 uF
Utilizor un hilo similar y proceder de la misma monero paro
el contacto P2 del potencidmetro; este hilo aitlodo pasa
o través del oguiero marcado P2 Otro hilo aislado parte
de la conex:&n situada en la base del guricular, atraviesa
el agujero marcodo S1 + P! y despues éste es unido o los
contactos Pl y S 1 del potencidbmetro. Conectar las pilos
después. Un hilo ailado asegura la umidn entre la lamino
larga de la pila superior y el punto marcedo B sobre lo
hojo de montoje Lla lémina corta de lo pila inferior 18 une
o! punto S 2 del potenciébmetro con oyudo de un hilo aislodo,
eite hilo poio o traves de un ogujero de lo ploca de mon-
lo;e

Asegurane que las dos pilas estén bien unidos entre si
Cuando todo estd terminodo, colecar un dico sobre el toco-
discor, poner en marcho el omplificodor, para ello giror
el bol!dn del polencidmatro, haoa lo derecha Usted puede
ojustar el volumen sonoro de su potencidmetro. Si no se oye
mningun 1onido en 1w ounculor ver copitulo _Reparaciones”



Uni
21

dades y simbolos

Lo mismo queo 1e puede medir el cauvdal en un circuito
hidraulico {contidod de ogua por segunde), del miimo
modo se puede medir el coudol de olectrones en un cir-
cuito eléctnco. El coudol 1e denomina intensidad de
corriente. Lo intensidod de uno cornente eléctrica se
expresa en AMPERIOS. Un amperio (A) cotresponde al
poso de un poco mbs de seis trillones da eisctrones por
segundo. (Fig. é)

Cuvando se hens un n io de débiles coudales se ex-
presao en MILIAMPERIQOS (mA), (1 mA = 11000 am-
perios).

-

e -
.' ‘!"-’*. .

IR

"4 ¢’

24

26
27

El coudol en un circuito hidravlico depende de la pre-
s16n ejercida por la bomba.

Lo intensidad de corriente en un circuilo elécirico de-
pende de la presidn ejercida por la pila.

Si lo presidn es fuerte, los electrones aircvlon rapida-
mente. S1 se ponen dos pilas idénticos una continuo-
con de la otro, se ocbliene uno presion dos veces mos
fuerte. La corriente es entonces dos veces mas gronde.
En clectrénico la presién so lloma TENSION. Se expresa
en VOLTIOS.

Nuestra vitma precisidn concierne o lo representacion
simbolica do una pila. Esto represeniocion e —edme—
El trazo largo corresponde ol polo positivo (+) y el
trozo corto corresponde al polo negativo (—).

En un circuito eléctnico los electrones se desplozon del
polo — al polo +.

'EBEEHEHH%




Capitulo Il

Corrientes y tensiones olternos

1 lo pilo no es el Gnico modelo de bomba de electrones
Lo red de ditribucidon elécirica es otro

2 Lo bombo gigontesca de lo cual eila dispone hoce, por
e;emplo, circular electrones en el hlamenla de la lampao-
rg de »luminacidn, que se conecto @ una toma de co-
-nen!e[F.g n

3 Exto bombo ey muy diferente de una pilo: su tensidn es
may importante (110-220 voltios) y ella se distingue tam-
bien por otra particulandad

4 En lugor de hacer srempre circular los electrones en el
mismo sentido, ellg les sohcita tonto en un swentido como

Funcionamiento

Se propone hocer wibror lo Kimina de un auricular por
medio de lo tensidn allernodo de oudio-frecuencio suminis-
trada por lo cabezo de! pick-up

Este resvitodo no puede oblenerse con el concurso de un
1olo transistor pues la tensidn suministrada paro esta cabezo
de pick-up e1 muy débil: serdn pues necesaorios dos tran-
mtores: AF 116 y AC 126,

Lo cobera de pick-up climenta al tronsistor AF 116, resu!-
lando uno corniente de audio-frecvancio allerno que circula
entre lo base y el emisor del tranustor AC 126 gracios al
condeniodor C2 de 10 uf, ol potencidmetro de 10.000 ohm
y al condensador C4 de 3,2 uF.

Evta corriente alimento pues al transistor AC 126 que suminis-
tro 0 w ver lo vibrocidn a lo lémina de! auricular

NOTA: Detplarando el mando del potencidmetro de 10.000
ohms, se vario la intenvuidod de la corrente que airavieso
ol espacio bote emisor del tranustor AC 126 De esta forma
se regulo lo potencia de sonido en el auriculor
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en ol otro. Se dice que el régimen de lo bomba es
alterno.

S Este combio se efectbo o uno codencia muy repida
Se produce 50 vecer por segundo.

6 3Quéd ocontece o loy electrones libres del cobre en un
cirguito qua centiene uno bombo clternal

7 Ellos son evidentemente arraitrodos tanto en un wenhido
como en el otro: la bomba ler mueve de uquierdo a
derecha y de derecha a izquierda, de una porte o otro
de su poncitn de reposo, (Fig. 8

8 Este movimiento de voivén es lo corriente ollerna
(Frg. 8)

A2 — AMPLUFCADOR CON ALTAVOZ

Eite amplificodar permite lo reproduccion sonoro con oyuda
de un altavoz. Se podrd utilizor con un tocadiscos y un
micréfono. Usted podrd utilizar el aunicular como micréfono.
Estudie el capitulo |, Instrucciones generales de montoje”.
Tome la hoja de montaje morcade A2 Coloque esta Gltimo
correctamente sobre lo placa de tal manera que los ogujeros
de lo hoja correspondan con los de lo ploca. Coloque des-
pués los conexiones en los diferentes ogujeros exceplo
oquellos marcados S1 + P1, P2, P3, 53, S4, S5 Estos
ogujeros 1on reservados paro el po1o de cobles

Uthice las resistencios siguientes:

270 Ohm, roj0, violeto, marrén
3300 Ohm, naronja, naronja, rojo
4700 Ohm, omorillo, wvioleta, rojo
27000 Ohm, rojo, violela, noronja

100000 Ohm, marrén, negro, omarillo
330000 Ohm, noranjo, naranja, amanllo
680000 Ohm, azul, gris, amanllo

Monitor choro los elemontos y los cables desnudos. Poner
cuidodo ol colocar los tranustores AC 126 y AF 116. No
olvide la aleta de rodiocidn del tronsistor AC 124 situodo o
ww derecha.

Coloque los seis cobles oislodos rojos; estos son represen-
tados por una linea doble 11 estdn situados sobre la hojo
de montaje y por uno lineo doble de puntos cuando pasa
por debajo de lo placa. Cortar estos hilos o la longitud
correcta, pelar un centimetro de aislonte en codo extre-
midad. Pasar coda cable por su ogujero correspondiente,
conectar uno de sus extremidodes o su conexidn y lo otra o
la correspondiente indicada sobre la hojo de montoje (P2 -
P3 -S4, etc. )



9 Nosotros podemos, para mejor hocer comprender el
fendmeno, volver o tomar ung comparacidn hidrdulica.

10 En luger de uvhilizor unc bombo rototivo, se toma un
pitén que puede, justomente, correr an su clojomiento.

11 5i 1@ desplara eite pitdn de unc parie o otro de w
poticidn de reposo, se crea una bomba olternativa que
desplora tonto en un sentido como en el otro todos lea
porticulos de ogua de lo tuberio. (Fig. 9).

12 De este mismo modo suceden las cosos con los elec-
trones.

13 Puede Vd. pensar que eitos explicociones son indliles,
porque ninguno de los moniojer de lo coja elecirénica
necerito apelar o una toma de corriente.

14 Esto @1 verdoderomente exacto, pero lo pila no es la
Unico bombo eloctrénico uhlizoda en sus montojes.

15 Un micréfono, una cobezo de pick-up y una antena de
cvadro son lambién pequefias bombos olternos

Unidodes y simbolos

14 Hemos visio yo que uno tenubdn allerna se expresa en
voltios, lo mimo que uno tensidn continuo.

17 Una corriente ollerno, osi como ung cornents continua,
sa sapresa en Ampenos y Miliomperios.

18 He aqui el simbolo odoptodo para lo corrients olter-
no ~. y olgunos precis:ones a esle respecio.

19 Imogine, en efecio, que se ata una mina de lépiz al pis-
tén de lo bomba alterna, a fin de hocerle grobar s
movimiento,

En lo parte wpenor derecha de lo hoja de monlgje. Vd
puede ver ¢! simbolo del altovor A amboi lodos de este
simbolo se encuentra una conexidn De lo conexitn inferior
un coble aislado ira o une de los contactos del ollovorz
pasando por ¢! aguiero previvto a eite efecto Lo mismo paro
el hilo supenor que serd atodo ol otro conlacto del altavor
De esto muma conexdn partird un hilo aislodo que serd
unido ol polo negohvo de lo pida supenor (ldmina larga)
Unir el polo poutivo (lamina corto) de lo pila inferior ol
contocio S 2 del potenciémetro con oyuda de un hilo aislodo
Coneclar ohora ¢l auricular en los dos conexiones utuodas
a lo izquierda y obojo de! esquema de montoje. Conector
el tocodiscos o loy dos conexiones previstos o este efecto
Pongo en marcha v aparato. El botdn del conmutador serd
deshizodo a lo derecho para lo utilizacién del microfono
y o la izquierda para lo reproduccién de un disco

Es pouble que en posicidn micrdfono oigo Vd. un rumbido
en el altavor, aleje el micrdfono de éste Uitimo o reduzco
lo potencia girondo hacio la izquierda el botén del potencio-
metro. Para la conexiédn del tocodiscos ver el capitulo LA
Amplificador con aunculor poro pick-up”

Funcionamiento

Cuando el conmutodor esld en positidn , pick-up”, este apa-
rato funciona de la mismag manera que el amplificodor A1,
pero el ouricular 1o ho reemplazodo por vn cltavor
Cuondo el conmulador esté en poucidn ,micrédfono”, el
primer tronsistor AC 126 llamodo ..preomplificodor” te pone
en marcha

Eito es necesorio, pues la tenuidn alterno suministrada por
el micrdfono es mas débil que lo tensién suministrada por
el pick-up
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20 Esta mina de lapiz dejo 1w traro wobre una hojo de
papel mévl, que 1o hoce deshizar regularmente. (Fig. 10)

21 B l4piz dibujo 5" wnar o continvacitn de loy atras
Eite et ol 1imbole que ha sido grobodo. (Fig. 10).

A3 — AMPLIFICADOR PUSH-PULL CON ALTAVOL

Es un amplificador para locadiscos que permile obtener
mayor volumen sonoro y mejor calidod de reproduccion que
los oporotos montodos onteriormente. Dos altavoces ion
vtilizodos, Se puede utlizar un solo altavozr, pero el resul-
fodo no es ton bueno

Puesto que Vd. comienzo a eslar fomiliarizodo con esle Lipo
de aporato, le daremos iolaments olgunos conseos A
continvacidon, lista de resistencias ulilizados:

10 Ohm, martdn, negro, negro
1.500 Ohm, marrbn, verde, rojo
27.000 Ohm, rojo, violeta, naranjo (2 x)
100.000 Ohm, marrén, negro, omonlio
330.000 Ohm, naranja, naranja, amanllo

El onico punto un poco especial es el ajuste de los dos allo-
voces. Uno de éstos, fijodos bajo lo ploco de moatoe, se une
normalmente o su1 dos conectores. Asegurarse, no obitante,
que el coble que parte de lo conexion B estd unido al con-
tocto del allovor marcado por un punlo de pinturo roja
Preferentemente, el segundo oltavoz se montara sobre un
pequedo baffle o una pequedo cojo. Este se conectard o los
mismas conexiones que el primero; igucles observac.ones
respecto ol punto rojo. Vigile bien el ajuste correcto de estos
dos allavoces 11 se deseo oblener una bueno reproduccion
sonora.

Capitulo Il
Resistencia

1 Una RESISTENCIA esid conilituida por un cuerpo, menos
buen conductor que el cobre

2 Este cuerpo puede 1er, por samplo, carbén, en el tuol
los electrones libres 100 pOCO numercios

J Lo pretencio de una resstencia en un circulo elécinco,
modera el desplazomienio de loy electrones

Caso de una tensién continua

4 Volvomoi o tomar nuestrg tuberio, en lo cual vna bomba
hace circular agua 51 1e coloca en el circurto un tWwbo
lleno de grovillo, ey cloro que lo wrevlacidn del tiguido
e ancuentra disminuwda por esle trofo parcialments
obstruido

[ 3

Funcionamienlo

Lo tensién oltarnc de oudiofrecuencia suministroda por la
cobera de pick-up controlo al tranustor AF 116 por medio
del potencidmetro de volumen sonoro de 10000 Ohm

De ello resulta una corriente clterno de audio-frecuencio
que et la que hoce circulor, grocios ol condensodor de 10 F
entro base y emisor del transistor AC 128 colocodo en lo
parte inferior del esquema

Se exige o este tronutlor amphficor esta ultima corriente
Resultando uno cornente allerna de oudio-frecuencia adn
mat intensa que circulo, de uno parte, o través de los allo-
voces y, de olra parte, a traves del espocio base emisor del
segundo tranuistor AC 124, colocodo en la parte supenor de!
esquema. Lo osociocion de los AC 126 parmite obtener uno
mejor musicalidod

Nota: Desplozando el mando del potencidmetro de 10000
Ohm se hace vornar lo tensién de entroda del primer iran-
ustor AF 116 y como consecuencia, regular el volumen de
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Es weo resisiencio que nosotros hemos imsertodo en ol
circwito. (Fig. 11).

5 Otro comporocitn consitle en recordar el trafico de
coches los dios de ofivencias: 1 lo colzodo es estrecha,
por uvna rarén cuolquieto, la arculocién se encuentra
considerablemente obitrvida: los coches deben circulor
on fila india, de forma que 10 producen largas filas de
eiparc an la parte de libre circulacidon de coches, es lo
porte reustenle del circuito. (Fig 12)

6 Tomemos ahora un caso real, el de vuestro linterno, por
ejemplo

7 El espocio de vio estrecho y con airculacién dificil er
el filamento alargodo de la lompara y de seccidn estre-
cha en lo cual o la pilo fuerzo lot electronesr o circulor

A4 — AMPUFICADOR DE DOS CANALES
(Bajos y ogudos)

En este montoje 1e uhilizon dos altavoces, uno para la repro-
duccidn de notas bojos y otro para la de les cgudos

Utilizar la hojo de montaje A4
A continvocién lista de las resistencios necesarias;

&80 Ohm, azul, gris, marrén
1500 Ohm, marrén, verde, rojo
27.000 Ohm, roo, violeta, naranjo {2 x)
100.000 Ohm, marrén, negro. emarillo
330000 Ohm, noronja, naranjo, omarillo

Unir el olltavoz situado bojo su placo de montaje a las dos
conexiones marcadas sobre lo hoja de montoje por uno
clove de FA Este oltavor se destino o los notos bojas. El
altavoz paro los notos ogudos se vne por medio de dos
cobles aislodos de 1 metro de longitud Sobre lo hoja de
montaje, este altavor eslé marcodo con uno clave de SOL. El
oltovoz paro los nptos ogudos se colocard a olguna distan-
«o del altovor uitvodo bojo la placo

2

Sol Fa

8 Eute filomento, cuerpo menos buen conducior que el
cobre, €1 el _ 01p0cio do carretero obstruido”
Se colienta ol punio de volverie blonco, dentro del vacio
de la ampolla

Caso de uno tensién cltema

9 Volvomos a lomor nuestra circulo hidrdulico ontenaor,
pero reemplocemos la bombo rotoliva por un pistdn,

10 Bojo el empuje del piston, las particulas de aguo van y
vieren g través de lo grovilic

11 Tomemos ohora un coto real: el de uno lampara lumi.
no10 conectodo o los contactos de una toma de cocrienie.

12 El hLlomenlo, como en el cowo de lo pila, se coliento y
enrojece dentro de lo ampolla vociada, porque el colen-
tomiento se produce de todar los manerci, 1ea cwo! 1ea
el senlido en el cuol 18 desplaran los electrones.

Unided y simbolo

13 El volor de una resistencio se expreia en OHMS (1)
Cuando mds e eleva esle volor, maycres dificultades
ofrece ese  elemenio
paro el desplaromienio
de electrones (Fig. 13)

14 En los esqueman lo res:
stenc:a e1ld  represen-
tada por un reciéagule,
en ol intonor del cuval o
proximo, estd escrilo el
valor [Flg 13

Funcionamiento

Lo tension alterna de ovdio-frecvencia suministroda por la
cabeza de pick-up llega ol transistar AF 116 por medio del
potencidmatro de 10000 Ohm

Asi resulto ung corniente olterna de audio-frecuencio que se
le hoce circular:

Primeramente, o través del espacio base emisor del tron-
sistor AC 124 de lo izquierda {condensador de 100 uF, con.
densodor de 47000 pF)

En segundo lugor, o traves del espacio base emisor del
transistor AC 124 de la derecho (condensador de 100 uF,
resittencio de 680 Ohmi)

Esta divisién en dos ramas de la corriente de cudio-frecuen-
o que llega del transistor AF 114, permite reproducir sepa-
radamenie los sonidos agudos, y los graves.

El canal de la izquierda (oltavoz: clove de sol), reproduce
los somidos agudos

El conol de lo derecha (altovor: clove de fa), reproduce lo-

1onidos groves.
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Capitvlo IV

Condensador

1 Un CONDENSADOR esté constituido de tres partes: dos
placas maetdlicas, llamodas ARMADURAS, y una ploco
oislonte que se denomina DIELECTRICO, (Fig. 14)

2 El deléctrica [una ld4mina de mico por ejemplo) estd
colocoda en iondwich” entre los dots ormaduros
(Fig. 14)

3 El desplatamienio de los electrones en un Gircwito donde
se ho intertodo un condensodar deberd ser nulo, puesto
que lo resistencio del dieléctrico es infinitomente gronde:
ousencio lotal de electronay libres, como en el caso del
cordel. E11o no e3 completoments lo que se compruaba

Caso de vno tensién continuo

4 Volvamaos a tomar nueatro tuberio, en lo cuol una bomba
hoce circuviar ol oguo, pero interceptando fo circulocidn

|
U

-

A
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A5 — ORGANO ELECTRONICO DE 8 TECLAS

Con un poco de prictica usted podré tocar el érgano eloc-
tronico. Usted dispone de un teclodo que cuenta con B teclas
Yy un potencidémetro que le permitird utilizor 3 octavas dife-
renles.

Este 6rgano es uno de los montajes mas complicodos conte-
nidos en su cojo electrdnico. Pensamos que usted ha odqui-
ndo una cGierio expeniencia con otros montojes. En primer
lugar desmonte lo lémparc que onteniormente estuvo fijoda
en la placa de montaje. Lo hoja de montaje A S debe colo-
carse a lo inversa de los olras hojos de montaje. Tome la
ploca de tol manero que el potencidémetro y el condensador
varioble se encuentren sitvados en la parte de arnba y
enfrente de uno mismo. Coloque despues la hoja de montaje
de tal manero que las explicaciones sean legibles. Comience
el monlaje de una formo normal. No olvide dejor libres los
dos series de ogujeros dibujodos sobre los 8 teclos del
teclodo.

Las resistencias necesarias son:

120 Ohm, marrén, rojo, marrdn (2 x)
150 Ohm, marrén, verde, marrdn
180 Ohm, marrén, gris, marrén
220 Ohm, rojo, rojo, marrén
270 Ohm, rojo, violeta, marrdn (2 x)
550 Ohm, verde, azul, marrén
680 Ohm, azvl, gris, morrda
2200 Ohm, rojo, rojo, roto
3300 Ohm, noronja, narania, roio
4700 Ohm, omarillo, violeta, rojo
15.000 Ohm, marrén, verde, naranjo
27.000 Ohm, rojo, violeta, naranjo
100.000 Ohm, marrén, negro, amarillo
680.000 Ohm, azul, gris, amarillo

4

<on uvno membrana de coucha
5 §$Qué patc en estos condiciones? Lo bomba impulio al
ogua paro que circule, pero ello no puede hocerlo por-
que la membrona es impermeable
¢ Como esto membrona es elostico, s¢ comba bojo la
presion del liquido, empujado por la bomba. (Fig. .15)
De o3to resulto un desplozamiento de toda lo columna
de agua, hoito que lo temidn mecdnica de la membrana
w0 igual o lo presidon de lo bomba
Eslo es exactamente lo que pasa con los electrones.
La pio impulsa a los electrones o circular, pero ninguno
puede hocerlo porque nuestro dieléctrico {perfectamente
citlonte] no puede dejorles libre el poso.

~

b2

10 Pero lo presidn ejercida poe lo pila, provoca uno de-

formocitn de los alomos del cislante. Esta deformocidn
corresponde 0 una modificocién de la Irayectorio de los
electrones alrededor de su nicleo. [Fig. 16).

11 Es decir, ol dieléctrico liene una forma de elasticidod,

camparoble o lo de la membrana.

12 Esto elmaticdod permite a todos los electrones del or-

cuito, bajo la presida de lo pila, desplozane hocio ade-

Pose vited chora un cable desnudo o trovés del ogujero
situado en la parte de odelante de la ploca. fuera de lo hoja
de monlgje. Monte este cable muy exoctamente como se
indica sobre la figura Usled puede entonces montar las
teclas. (Ver pégina 35)

Paro la puesta en marcho del oporoto deslice el botdn del
conmutador hacio el botdn del potencidmetro

Regulocién

Si vited opoyo sobre una teclo debe oir un sonido. Si vsted
no oye noda ho cometido una folto y lo mejor es comprobor
completomente su montaje. Apoye sucesivamente sobre los
teclos 1,2, 3, 4,5 6,7 y 8. Note antonces que el sonido por
el altavoz es coda vezr més agudo. Gire entonces el botdn
del potenciémetro de tal monera que la tonalidod de los
8 teclos correspondo a los B notos siguientes: DO - RE - MI .
FA - SOL - LA - S1. DO.

Usted puede ayudorse por clguien que conozco lo misico
Ejercitese ohora con el érgano elecirénico que usted mismo
ha construido. Cuondo usted hoya odquindo suficiente ex-
periencio, 3erd copozr de tocor uno primero voxr en uno
octova grave y una tegundo en uno oclava oguda sirvién-
dose del polencidmetro
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lanle camo las particulm de oguo bajo el impulio de
la bomba, hasta gue lo tensidn de lo pilo equilibre la
delormacién” de los otomos del aslante

Este desplozamiento ,hacio adelonte” provoca un
aumenio de lo denudod de loy electroner tobre una de
las armoduros del condemador, y una duminucion en la
otro armoduro

Se dice que wl condensador ests cargodo (Fig 17)

Coso de una tensién altemo

14

5
16

Volvamos o fomar nuestro ejemplo hidrbulico antenor,
pero reamplozemos la bomba rololwo por un pintdn
2 Grué ocurre entonces o la membrong de couchod.
Ella se comba bojo lo pretidn del pitin, tanto en un
sentido como en el olro. la columna de aguo efectda,
pues, grocios o la aloshoidad de fo membrana, un movi-
misnto de voivén,

Funcionomiento

A lo inverso de los amplificodores onteriores, el 6rgane no
utlhiza ni pick-up ni micrdfono como fuentle de corriente
olterna de oudio-frecuencia. El érgano elecirbnico no es
solamente un amplhificodor 1no que funciono también como
generador de corriente olterna Lo cornente allerno de
qudiofrecuencio que corresponde o lot diferentes nolos es
producida por dor tranuiviores (los tronsistores AF 116 y
AC 126 que ocupan lo parte izquierda y la parte central del
esquemo). Esta corriente circulo o troves del eipocio bose
emisor del segundo tronsisior AC 126 grocios o ko revstencia
R9 de 15000 Ohmi y al condentador Cé de 10 uF De ello
resulta uno corriente alterno de oudiofrecuencia que hoce
vibrar lo bobino méwl de lo membrono del allovozr y pro-
duce o1i el sonido Lo frecuencio de lo corrnente glterno
producido por los dos primeros transittorer puede ser modi-
ficodo por los B resatencias R2 y R11.R17 de 680 ochms o
150 ohms Ello corresponde o las notas: DO - RE - MI . FA .
SOL-LA-S1-DO

vor b i v otia
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lgual sucede con un condensadar somehido a una tension
olterno: ve carge fonlo #n un tenhdo como en el olro
Moy un movim:ento olternativo e ininterrumpido de elec-
troney en &l circuito.

La mgocidnd de un condensador se
expreio en FARADIOS. Cuonto mos
elevado e1 este volor, mayor es el
deiplozromiento de elecirones bajo el
electo de la tennda

En los eiquemas electrdnicos se vhili
1a cornenlemenis el microlorodio
[wF) que es lo millonésimo parte dol
Farcd:o y el picoloradio (pF), que
e1 lo millonesima porte dal Micco-
forodio (Fig 18]

En los esquemss el condensador eita
representado PO’ emmfemm doOt 110703
paralelor de igual langitud, junto o
los cuales esld etcrito el volor

B. TELECOMUNICACIONES

B1 — LECTOR DE CODIGO MORSE CON AURICULAR

Cuondo uited 10 opoye sobre el monipulodor de eite apa-
roto oirg un somdo modulodo en su ouncular. Si usted se
opoya chora de uno monera muy breve obtendra un punto,
u1 5@ opoya durcnte mas hempo obhene una royo Las Gifros
y las letras del alfabeto corresponden o un cierto numero de
puntos y royos colocodos en orden bien delinido, lo que se
lloma codigo Morse El codigo Morse se utihiza en el mundo
entero y no dudaomos que usted ha oido sobre la gamo de
ondc corta de un recentor de rodio toles tranimin.ones
Si usted oprendo el co6digo Morse serd copar de troducir
eitas informaciones telegraficos

Nolord odemdés que ciertos operodores tranimilen demo-
siado deprito poro uiled y que los meniajer no 1on siempre
en eipadol 1no algunos en inglés. Si usted 1e entrena con
un amigo serd capalr de tranymitir y de recihir toles men-
sajet

St se troslada ol capitulo de ,Initrucciones de montaje”™ ten-
drd todos los indicaciones necesorias para llevar a buen fin
etle trobojo. Dispongo lo ploca de montoje de tal manera
que el polenciémetro quede colocodo en lo parie bojo y
delonte de usted. Utilice lo hojo de montaje B1. Cologue
esta ultima i1obre la ploca de tol manero que los ogujeros
de lo hojo coincidan con los de la placa Noturolmente uited
hobra montado los pilos y el potenciometro. Monte los
diferentes elementos eléctricos y los renstentios iguientes:

47 Ohm, amanllo, violelo, negro

270 Ohm, rojo, voleto, marrdn (2 1)

680 Ohm, azul, gris, marrda
100.000 Ohm, marrén, negro, omanllo
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Capitulo Vi

Diodo

1 Un DIOCO ey un dapotitivo electrico que no dejo posar

los alacirones mar que en un solo sentido

Se compone de dos elementos unidos el uno al otro, que

llevan e/ nombre da ANODO y CATODO

3 Colotcdo en un circuito eléctrnico el diodo se compdria
como una barrero. (Fig. 72

4 En efecto una barrera que 1o abre yin dificultod cuando
1e lo empuia en un 1entido, y resitte o todos los eifuer.
103 cuando e le empuja en a! olro

S Cusndo los electrones, libres del circuito, son invitados

2

B3 — INTERFONO CON ALTAVOZ

En las fébricas, oficinas, almocenes y restaurontes, se utih-
ton los interfonos. Se puede hocer hoblor o uno persona
sitvada en otra haobitocion. Exta misma persona puede ode-
mas contestar o la primera. Yamos a realizar eite tipo de
aparolo

Este aporoto es bastante complicado y pensamos que Vd. no
debe comenzor por &l sin haber adquinido una cierta expe.
riencia con oparalos mds simples. Utilizar la hojo de montoje
Bl

Los resistencias siguientes son necesorios:

150 Ohm, marrdn, verde, morrén
270 Ohm, rojo, vicleta, marrdn
1.500 Ohm, marrén, verde, rojo
4700 Ohm, amarillo, violeta, rojo
27.000 Ohm, rojo, wiclela, narana
330000 Ohm, noranja, noranja, amarillio
480.000 Ohm, arvl, gris, amanllo

.

por lo pila o deipiozarse en el sentdo colodo-dnodo,
lo barrero se abre y lo circulocion se efectia Libremente
(Fg 77

6 Pero cuonda la prla soliciia los electronesr en el sentido

A la derecha del esquema de montoje podrd Vd. ver el
simbolo de un cltavoz; este vitimo corresponde al altovor
montodo sobre tu aparato. Unirlo como indico sobre la hoja
de moniaje. Otro altovor eitd dibujodo sobre lo porte boja
del lodo irquierdo de la hojo de montoje. Una este 4limo o
loy dos conexiones correspondientes con oyudo de dos
cables largos oislodos. Puede Yd. ytilizar coble eléctrico
.3cindex”™ que encontrard fécilmente en ol comercio.

Ponga el montoje en marcha girando el botén del potencid-
metro o la derecha. Situe chora el botdn del conmuledor a
lo izquierda y hable en el altavor montado en el ocparato.
Su voz debe ser oida cloramente en el otro oliavor. Coloque
chora el botén del coamutodor hacia lo derecho, su amigo,
en lo olra hobitacidn, puede hablar en su altavor y Vd.
escucharle.




Funcionamiento

El altovoz de lo derecha se utiliza como micrédlono. Alimenta
ol trannstor AF 114 por medio del ¢conmulodaor.

Como lo tensidn es muy deébil, se precisa, para obtener una
corriente de audio-frecuencia wficieniemente gronde en la
bobino del oliavozr de lo 1zquierdo, recurrir a tres pasos de
amplificocién,

Hoypues tres transistores, un AF 116 y dos AC 126, funcio-
nando 1egun el procedimiento que hemos explicado vanos
veces

lo regulocion del sonido conniste en hacer circular enire
bate y emisor del primer AC 126, una parte mas © menos
grande de lo cornente (girando el eje del polencibmetro),
que 30 dispone o lo solida del AF 114,

Cuando el conmulcdor se ho desplorodo o lo derecha, el
ollavoz de la izquierda estd conectado al emisor del AF 114
y uirve de micréfono. El altavor de lo derecha esta conec-
todo ol colector del AC 126 de lo derecho

ancdo-cotado la barrero, no e abre Todoar los electro-
ney permanecen en su lugar: le arculocidon eite blo-
queoda (Fig 230

7 El dwdo se comporia pors tonto como un cuerpo buen
conductor cuando se troto de olravesarlo en un 1entido,
y como un oitlonte cuando se quiere atraveiorio en el
otro

8 En nueitro crcuito hidrdulico, ol dicdo e1 una valwlo
que e cbre o que i1a cierra bajo lo previdn del liquido,
uguiendo el deiplozamienio del putén. (Fig 24).

9 £l diodo esta repreteniado por el simbolo = Io
flecha o= corratponde al dnodo, y el trozo ol catodo
(Fg 23)
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84 — AMPLIFICADOR UNIVERSAL MUY SENSIBLE

Es un omplificodor porticularmente tenuible que permite
coptor los sonidos mas débiles y reproducirios por medio
de un altavoz.

Utilizar le hoja de montaje B 4. Los renstencias son:

270 Ohm, rojo, violeta, marrén
1500 Ohm, marrdn, verde, rojo
4700 Ohm, amanllo, violeta, rojo
27.000 Ohm, rojo, violeta, naronjo
330000 Ohm, naranja, narania, amarillo
680000 Ohm, azul, gns, amarillo

El auniculor estd unido a los dos conexones sitvadas en la
porte bojo y o la izquierda de la hojo de montoje. Tome
ahora lo pequefo oulo-induccidn morrdn que se encuentra
en su cojo de monloje y conéctela a dos cables aislodos,
en los cuales habra pelodo 1,5 ¢cm de cislante. Una o extre-
midod libre de uno de estos cables ol contocto $ 3 del con-
mutodor, pasando por el ogujero previsto a este efecto; la
exiramidod libre del otro cable se une o la segunda co-
nexién, sitvada en la parte boja ¥ o lo izquierda de la hojo
de montoje. Deslice el bolon del conmulador hacia lo
derecho.

Amplificador parc micréfono

Cuondo Vd. haya puesto en matcha su aparato, pida a al-
guien que hable bajo delante de! auricular que se utilizo
aqui como micréfono. Puede ocurnir que el allavoz se ponga
o ,zumbar”, esto proviena del hecho que el citavor y el
micréfono estdn demasiodo cerca el uno del otro. Vd. debe
entonces alejor el micréfono del cllovoz o bien girar el
bolén del potenciémetro hocio la izquierda a fin de reducir
la potencia del oltavor.

S



Capitulo VI

Transistor

1 He oqui un recipiente al que dos tobiques dividen en
tres compartimertos; los llomaremos E, 8 y C (Fig. 26)

2 En la bowe del tabique, entre B y E 1o encuentra vne
valvula D1, se obre de B hacia E

l ¢
¢ P
l |
||

]
=

.'F}

3 En lo baie del tobique entre C y B 18 encuenira yno com.
puerta: D 2; puede wbir y bajar grociar o un dispotitivo
mecanico, mandodo por D)

4 Una bombo P1 comunica con B y E No gira mas que en
vn 10lo sentido, cipirando el ogua de E e introducién.
dolo en B.

3 Unao bomba P2 comunica con C y E; no gita noda mas

qQue en un swolo sentido, aspira el ogua de E y lo intro
duce en C (Fig. 26}

16

Amglificodor wlefénico

Deilice el botén del conmutador hocia lo izquierda y colo-
que lo pequefa bobina cerca del teléfono, como se indico
en la figura. Llame entonces o un aomigo ol teléfono. Todo
lo que Vd. le diga y tode lo que ¢l le conteste serd repro-
ducido por el altavor. En efecto, cuondo Vd. hablo, 1e pro-
ducen corrientes en una bobino silvoda en el interior del
oparato telefénico. Esta bobina produce un campo mogné-
tico que es coplado por la pequefo bobino que ha colocodo
en su proximidod. Localice por tanteo lo mejor posicién de

esto bobing.
(a2
e
»
Ld_q L) .\f’—
g
R
~
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Escucha secreta

Si ¥d. no quiere ulilizar un oltovor o si bene dificultades
porque su microfono estd demasiodo cerca de este utlimo,
utiizor el allavor como micréfono. Conectar entonces el
altovoz en el lugar del auricular. El ouncylar esld entonces
conectodo al punto B y al punto b del transistor AC 126 de
la derecha. Este tronsistor, osi como la resistencia de 27.000
Ohm, ettén desconectodos.

52

6 Eile conunto e1 el equi-
volente hidroulico de un
tronsistor,

7 Porque un TRANSISTOR
es lo asocacion da tres
elemenior vnidos que se
denominon EMISOR,
BASE y COLECTOR, o
los cuvales corresponde
los tres compartimentos:
E.B8y C (Fig 27}

8 El emnor y lo boie de
un tranustor constituyen
un diodo, ol cuol corres-
ponde lo volwla D)

9 El colector y lo bose de + .
un transivior conhituyen
otro diodo, compostan:
dote en los montoe
como lo hace la com-
pverta de D2

10 Una pila P, o lo cucl
corresponde lo bombo
P, estd conectoda entre
baye y omuor del fran.
yistor

1Y Una pda P2, a lo cuol
corresponde la bomba
P2, eatad conectodo entre
colector y emisor  dal
tranuistor. (Frg 27] Estu-
diemos choro el meco-
nnumo del recipiente donde funciana P I y #7

£E8 C

L

Funcionamienio

El montaje amplificodor que se utiliza oqui debe ser muy
senuble pues la tensidn olterna de oudio-frecuenciao que o
propone converlir en sonido en el altovor, es muy débil.
Se trato, en electo, de amphficar la sehol, bien sea de una
bobino telefénico o de un auricular utilizado como micrd-
fono. So paso de uno posicion o otra por medio del conmu-
tador.

Lo tensién olterna que noce de una u otro de estas fuentes,
climenta ol primer transistor AF 114

El potenciémetro de 10000 Ohm permite hacer pasar una
parte mas o menos grande de la corriente que resulta de
esta olimentocidn en el circuito base emisor del primer
transistor AF 114 (condensadores de 0,1 uF).

El proceso do omplificacion se persigue por medio del se-
gundo tronustor AC 124, basto que lo corriente allerna de
oudio-frecuencia que resulta del control de este tronsistor,
permila alravesar la bobina mévil del altavoz y reproducir
sl sonido
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12 Cuando P1 no giro, D1 estd cerrado y D2 lo eitd tam.
bien

13 S P2 gira, ninguna circulocidon 1a produce en el reci-
piente, porque hay dos tobiques harmeticos entre los
comportimentos C y E

14 Cuondo P1 gira aipiro el oguo de E lo introduce hocio
B, combiondo todo pues la presidn del quu-do abre la

vélvula D1 Entoncer la compuertc D2 1o gleva y P2
toce circular el liquido de C hoca B
y despuer hocio E (Fig 28) r

e
e 1+I'J”

15 Lo corriente que circula entre B y E bojo la occidn de
lo bomba P, es viempre una cormento débil porque no
hoy gron eifuerzo que desarroliar pero levontor lo
compuerta D2

14 Lo cornente que circula entre C y E bojo la occidn de la
bomba P2, es niempre una corriente intenic porgue la
compuerta abre lo entrada o una gran crculocon de
oguwa [Fig 78}

C. RADIO
C1 — RECEPTOR DE UN TRANSISTOR CON AURICULAR

Este receptor liene su propia ontena incorpcroda. Lo escucha
se logro con oyudo de un ouriculor. Estd provisto para reci-
bir los ondos medios

¥d. ho sitvodo ya todos los elementos basicos en su lugar,
o1 decir: potencidmetro, condensador variable, pilas, elc.
como indicado en el copitvlo Instrucciones de montoje

Ponga en su lugor lo hoja de montoje C 1, sitvela sobre lo
ploco, de 1ol manera que todos los ogujeros de lo hojo
coincidon con los ogujeros de lo placo Lo hojo estard
utvodo de lol monera que puedon leerse las indicociones,
cvando el potencidémetro y el condensodor vonable queden
utuodos en lo porte bajo frente o usted. Leer: Instrucciones
generoles de montaje.

A continwacitn lo listo de resistencios uvtilizodos:

4700 Ohm, omanllo, violeto, rojo
15000 Ohm, morrén, verde, naranja
680 000 Ohm, azvl, gris, amanllo

Yd wvo o montar su bobino de onteno. Deslice lo bobina de
antena sobre lo barro de ferroxcube hasta que ésla se en-
cuentre hoao la mitad Acude con precaucién un trozo de
cerilla entre lo bobina y la barra, de tal monera que esta no
puveda desplorarie Ponga una orondelo gronde de caucho
en cado eatremidad de la barra Ahora su ferrocaptor’” estd
dispuesto y puede montarlo sobre su oparalo Coloque ésle
como e indico en la hoja de montoje, de tal manera que lo
salida de la bobino unida ol cable rojo e encuentre contra
la ploca de montaje

Perfore cuvatro oguientos en lo hojo de monloe, exacto-

17 Se puede, pues, mandor
uNG gron cofriente par
medio de una pequeda
bombo
P1 e1 uno bomba de
mando, puer ella abre
la compuerta D2
P2 ey una bomba de
glhimentaciém parque

ella hoce cireulor el 58 C
aguo
18 Esto miamo es un tron-
vrior
lo cornente intensa que

emnor bojo lo occidn de
la pide P2, et mondado
por ung cornente débsl
que circuia enire bose y
emnor, bojo lo occion
de la plo P). Pl es
llamoda pdo de POLA.
RIZACION, P2 pilo de
ALIMENTACION.  (F:g
29)

19 El tronuistor permite di- .
rngir  .grondes cosas”
con pequefios medios

orcula entre colector y l" ¢
+

V7

menle encima de los aguieros previstos en la placa, de tol
manera que queden tituados o lo derecha e izquierda de los
soportes de caucho. Si necelario, desploce estos soportes.
Fijor entonces el conjunlo con ayuda de dos troros de bra-
mante que pasordn por lo gargonia de los sopories de
coucho y por los agujeros previstos sobre lo hoja de montaje

Conectar ohoro el cable rojo (1) de lo bobina a lo conexidn
que esté unida por una linea de puntos al grifo. El coble
amarldlo (2) de lo bobina ird ol contocto V2 del conden-
sador vanable, el coble verde (3) estd unido a lo bose del
tranuistor AF 116 y finclmente, el coble gris (4) ol punto
comun: condensador 47.000 pF y diodo QA 79.

Anter de poner en marcha su oparoto, osegurese que los
diferentes elementos estdn monlados correctomente. Paro
poner en marcho 1uv oparoto et suficients girar el botén del
potencidémetro a fondo hocia lo derecha. Después gire lenta-
mente el bolén del condensodor vorioble hasta que recibo
UNG emisora
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Capitulo Vill
Amplificacién

2
3

1L

Coloquemos una pequefia bomba olterna en el circuito
de P 1. La Hamaremos P, (Fig. 0)

Su pisldn se mueve tonto en un sentido como en el otro
La bomba refuerzo y disminvye lo accidn de P 1 alterno-
tivaments.

J'!
—

lo vdlvula D1 sigue todos estas variociones porque o
corrienie que lo elevo, unas veces oumenta y otray veces
disminuye.

to compuerta D 2 hace exoctamente lo mismo cosa, Jube
y boja clternativamente,

La cormente que va de C hocio E baja la pretitn de P2
cumenta tombién cuando D2 se eleve y daminuye,
cvando D2 bojo. (Fig. 30}

10

12

13
4

13

Lo bombo P'l gracias ol mecaniimo octua sobre ua cir
cvito en el cuval no esta directoments colocoda.

Ella hoce aumentiar o duminuir la corriente debido o
P2, como lo horio una bomba P2, muche maés impor-
tante colocoda en el circuito de P2,

Decimos , mucho mas importante™ porque las débiles
vanaciones de cornente de mando se lraducen, gracias
0 ese meCanimo por vanacones semojontes pero md
grandes de lo cornente deb.do o P2

Esto €3 exactumente lo miimo que ocurre en un tranus-
tor. So pueden obtener voriacicnes muy imporiontes de
corriente debidas o P2, portiendo de vonocione: yeme-
jontes, pero mucho mas debnles que una corriente debida
a P1. Pora haocer e110 18 ubhhiza una bomba allernative
Pl que 10 coloco en el circuto de P 1.

Exte monlcie e1 llamado AMPLIFICADOR, y el trobajo
que 12 efectua de esta formo se Hlama AMPLIFICACION.
Vd. verg en lor paginas uguientes que la bomba alterna
de mondo puede ser por ejemplo la cobero de lectura
de un totadricos, o la onleno de un oparoto de radio
Esto bomba gracias al tranustor, puede mandar corrien-
1es relativomente importontes

Grocias ton 30'0 0 etlo, es ponible hacer wibrar la ploco
de un ounicular, 0 lo membrana de yn oltavos.

He oqui el erquema real de una etapa de omplificacion,
que es el que Vd. encontrora en la moyor parte de s
montaje
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Antena exterior

Cuvando lo recepcion es malo, Vd puede mejorarla conside-
roblemente conectando al oparato uno anteno externor,

Una antena exterior puede eslar fijodo entre dos puntos ele-
vados.

Evte trobojo no puede ser efectuvado por Vd. y debe reali-
zarlo una persano mayor. Unlice un cable especial de antena
y dos oilodores que pueden sor comprodos en una hiendo
de mateno! de rodwo. Cuando se utiliza uno antena eaterior
@1 necesario uno foma de herra Lo mejor toma do tierro es
uno tuberio de ogua. No olvide de rospar la pintura o el
6nudo que e encuentre 1obre el tubo, antes de efectuor lo
wnion. Si Vd. lo desen, puede también conector el cable de
tierra ol tubo de colefaccion central

Para unir la anteno y la tierra o su receptor, proceda de lo
manerg siguiente: fije un conector o la porte superior iz-
quierda da lo hoja de montoje. Tome un trozo de cable on.
lado rojo, enrolle 2 0 3 espiros alrededor de lo borro de
ferroxcube. Una entremidod de esta bobino se une ol conec-
tor que ocobo de colocorse y lo otro extremidod ol conector
que estd unido al contacto V1 del condensador vonable.
Una su onteno exterior al conector superior y al cable de
Lerra como ndicodo sobre
lo hoja de montoje. Vd
puede, o fin de mejoror lo
recepcidn, desplorar la pe-
quefo bobina que ocaba
de realizar a lo largo de
lo borro de ferroxcube.

Descripcion y funcionamiento
16 — A — Los elementos. (Fig 3]

1. — Un tronustor: T

2. — Dot reustenciar: R y R2

3. — Dos condentodores: C1 y C2.

4 — Dos pilos, lo uno o continvacién de lo
otra, constitvyendo una gran bamba de
eloctrones: P2, deo 9 voltios de tennidn

5. — Uno bombo olterno P1.

6 — Un gitavoz

17 RY, R2 C1, C2 swon las novedoder en esie monlos:
no1otros no hemos, en efecto, encontrado ni grawillo, ni
membronos elditicos en nuestro amplificodor recipiente.

18 Por el contraria la bomba P 1 ho detoparecido.

17 Estor novedodes y esto supresnidn son toda la diferencio
entre el eiquema de prinuipio y el esquema reol, pero
volvomos nuevomente sobre ello.

A — los arcutos:

20 Buiquemos los caminos tratodosr por los electrones bajo
la occiéon de lay dos bombos del montaje, P2 y P1.
Comencemos en principio por P2
a) Circuito de mando. (Fig 32}

Los electrones parten del polo negotivo de lo pula otra-
wviesan R 2, despues R, después el espocio bare emisor
del transntor y retornan ol polo POSITIVO.

Esta corriente circula entre bote y emitor, es pues lo
cornients de mondo del tranuntor

21 Esto prueba que P 1 no es indispensable; P2 la ha reem-
plozodo.

22 R, e1lo que da a P2 etto potibididad: w povicién per-
mite o la cornente de mando circular; s valor, muy
grande, permite la circvlacién de los electrones y obtiene
por contecuencia lo debil corrente de mando deseoda.

19

Funcionamiento
El circuito oscilonte wuntonizodo sobre lo emisoro que se
deseo recibir, esto constituido por lo auto-induccidn deug-
nada por los cifras 1 y 2 y por el condensador variable de
200 pF, por medio del cucl se mnloniza este circuito. Se
1wabe que lo rodiocion hertziana de lo emitora que se selec-
cona de esto manero, produce una cornenlte ollema de
rodio-frecuencia en el arcuito oscilonte sintonizodor. Esto
mismo cornente olterna de rodio-frecuencia se encuen-
ira en lo pequefo bobina (puntos 3 y 4) que pertensce tom-
bien o la anteng, puestio que estd bobinoda sobre lo borro
de ferroxcube como lo bobina (1 y 2). Esto corriente circulo
pues entre emisor y bose del transistor AF 116 que se en-
cargo de su amplificocion. De ello resulto uno corriente
alterna de rodvo-frecuencio mos intenso, que se lo somete
o lo deteccion. Esto operocion se efectvo grocios ol diodo
OA 79, que permile conocer las voriociones de la cornente
de radio-frecuencia represeniondo el sonido. Eslos wvorio-
ciones se troducen en una corriente alterna con la cval
' se hace vibrar el auricular,
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b) Ciecwito gobernodo (Fig. 33

23 St circula una cornente entro bote y emitor, el tronsistor
T1 conduce Llos electrones a lo solido de R2 pueden,
puel. no solamente palar por R 1, 3ino también atravesar
el colector, lo base y emuor de T1, pora velver ol polo
MAS de P2 Este es, pues ol circuito
Paosemos ahoro o P,

a) Circvito gobermodo. (Fig 34)

24 Pl es uno bombo olterno que ,socude” los electrones en
el circuito base-emitor del tronuistor o trovés del con-
densador C1.

25 Ella, pues, unos veces refuerza y otras veces disminuys
la comente que circula entre lo bose y el emisor del
transistor.

b) Circuito gobermado. (Fig 35)

26 Grocias ol mecaniimo del tronsistor, la bombo Pl hoce
aumentor o dismunuir la corrients que otraviesa el colec-
tor, la bose y el emisor del tronsistor.

27 El revultado es cargos y descorgas tucesrvan del conden-
sador C 2, que produce una corrients olterna en el circui-
to del oltavor

78 Por tonto P'1 octia sobre los electrones y allavoz, como
lo horia uno bomba P2, mucho imporianie que se co-
locoro directamente en sy circuito.

29 Cuondo P1 e1 demasiado débil son necesarios vanos
etapas de omplificacién. T1 no e1td entonces ol ,servi-
cio” de un cliavoz, sino al .lervicia” de un segundo
transistor T2 En este caso el cllovoz es reemplazodo
por el espacio base-emisor de este transistor T2

C2 — RECEPTOR DE DOS TRANSISTORES
CON AURICULAR

En este oparato se utiliza un segundo tronsistor para oblener
ung Mayor putencio.

Es deseable oprovechar la experiencia doda por lo cons
truccion del receptor C 1, pues tino el receptor C2 no fun-
cionard ton bien como Vd. lo deseario. Lo gran sensibilidod
del circuito impone una sitvacién exocta de los componentes
eléctricos, leer cuidodosomente las instrucciones de montaje
del C1. El montaje de C 2 es aproximadamente el mismo que
el de C1, pero utiliza un segundo transistor. Tome la hojo
de montaje C2.

Unlizar los resistencias siguientes:

270 Ohm, rojo, violeta, marrén
3300 Ohm, naronja, naranio, roj0
4700 Ohm, amarillo, violeta, rojo

15000 Ohm, marréa, verde, naran|a
330000 Ohm, naranja, naranjo, amarillo
680 000 Ohm, arul, gris, amanllo

Para mejorar lo recepcidn, orienle su receptor,
Si lo recepcidon es oun demastado débil, utilice una onteno
extenor,

Funcionomiento

Todo lo porte izquierda de este oparoto ey déntica al
receptor C 1.

Lo porte derecha es un omplificodor de oudio-frecuencio
equipado con un tronsistor AC 124

Su proceso de funcionomiento es el de todo amplificodor de
oudiofrecuencia: en lugar de hacer wibror directamente el
ouricular como en el coso anterior (C 1), se hace circular una
parie mds o menbs gronde de lo corriente de audio-fre-
cuencia por el eipocio base emisor del transistor AC 126.
El auricular funciono con lo corriente de oudio-frecuencio
maés intensa que resulta de esta omplificocidn.

.
S

iy

A ———

~AnTe e Jvmmm

( p



Capitulo IX

Electroacustico

| EL SONIDO

1 Se ogrupon bojo este titulo 1odos loy montojes relacro-
nodos con el regiitro elécirico y lo reproduccidn del
wonido

2 Pero antes de hoblor de electroocurtica, quizd et nece-
wano preciscr qué es un sonido

3 Imoginemos una vanllo melalica wyeta por un tornillo,

4 Seporémosla con la uAa de s poticidn original

5 Ella va y wiene, pola o lo poiciOn inversa y nuevo-
mente vuelve o0 su poucidn de reposo, continvondo oii
sucesivamente (Fig 34)

4 Se dice que lo lamina wibra

7 Esto 1e ve cloraments.

8 Tambuen se enhende.

? Un 1onido e1, pues, la percepc:dn de unao vibrocidn por
nuetlro oido

10 Vd conoce esla mecaniimo, al menos sucintomente.

11 Lo lamina ol wibrar hoce vibror el cire

12 El cval hoce vibrar nuestro timpano

13 Loy vibrociones del timpano que reproducen losy de la
lamina wibrante, son grocios al mecaniumo de nuestro
oido, percibiday por nuestro cerebro. (Fig. 37)

EL REGISTRO

! Grobar un sondo er un poco el _ponerle en conserva”

2 Vd iobe que eito se hace sobre un dico.

3 Se utihizo un bunl que trora un surco sobre un disco de
cero

4 El bunil actdo como un arado, con lo 10la diferencia que

C3 — RECEPTOR DE TRES TRANSISTORES
CON ALTAVOL

Pora la utilizacién de un allavor es necesano mayar polen-
cia. Para hacer esto, utlizamos un tercer transistor. Este
montoje es todovia mads critico que el del oparato antenor y
nuestro consejo es que empiece con el receptor de un tron-
sistor para evitar desilusiones. Para el montae leer de nuevo
los instrucciones del receptor C1, proceder de lo misma
monera pero utilizar lo hoja de montaje C3.

Las resistencios necesanas son:

270 Ohm, rojo, violelo, marrén
1.500 Ohm, marrén, verde, rojo
4700 Ohm, amanllo, violeta, rojo
15000 Ohm, marrén, verde, narano
27.000 Ohm, rojo, violeta, naranja
330000 Ohm, naronjo, naranjo, amarillo
4680 000 Ohm, ozul, gris, amarillo

Deseomos llomar su otencidn particularmente sobre dos
puntos. No olvide la aleta de rodiocién del transistor AC 126
de lo derecho. Si usted lo olvido, el receptor funcionard pero
hay peligro, pues se corre el nesgo de destruir su transistor.
A su derecha, sobre lo hojo de montaje, encontrard el sim-
bolo del oltavoz que estd sitvado bajo lo placo de moatoie;
éslo esté unido o los dos conexiones situodas encimo o de-
bojo de este simbolo. Utlice dos cables oislados que pasaran
bajo la ploco de montaje a través de los ogujeros previstos
o eite efecto.

ol ,,arodo” estd fijo y & ol disco el que giro. (Fig. 38).

3 Pero dird Vd. que 3i ol arodo eitd fijo se oblendrd una
circunferencia y no uno e1pirol.

4 |Es verdad!, tombién el orodo se desplozo lentamente
hacio el centro, mientras el disco gira.

7 De eita monero, después de un giro, no se vuelve al trozo
que se ocobo de grobar,

Dl

2

Funcionamiento

Este oparoto es una extensidn del modelo anterior: deseando
escuchar el sonido en un oltavoz, se aohode” un paso: de
omplificacion

El circuito base-emisor del segundo AC 126 ocupa el lugor
del aunculor utilizado en el montaje onterior.

Por medio de este tronsistor AC 126 se obtiene una nuevo
omplificacion. La cornente de audio-frecuencic que resulta
ofrawiesa lo bobina mévil del altavoz. Es aii como se repro-
duce el sonido. Colocando la célula fotosensible en el cir-
cuito base del AC 126 de lo 1zquierdo, se reduce fuertemente
la omplificacion de aste transistor cvondo lo LD.R no estd
iluminada y por tonto, su resistencio es muy elevada.
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8 Ademds de su desplaramiento hocio el centro, el bunl
estd onimodo de uno wibrocidn que corresponde o la
dal 1onido que e quiere grobar. (Fig. 38)

9 €y, pues, un surco sinuoio lo que 1e graba

10 Los sinvosidodes represenion el sonido

I REPRODUCCION
Cabeza de pick-wp

1 Lo punto de lecturo de lo cobeza estd colocodo en el
swrco, mientros que ¢l disco gira ello recorre el comino
snvoso o0 medida que desfilo bojo eflo
Ello reproduce cii ei movimiento del buril grobador
Su vibrociédn corresponde o la del sonido grobodo.

2 Lo punta comunica sus vibrociones o una lémina olojodo
en el interior de lo cabero de lectura. (Fig. 39)

3 Pero no crea Vd. que se pueden oir lay vibraciones de
aitc |dming, pues allar son demosiado pequeftas paro
que nuestro oido pueda coplarias

4 Esto ldmino no es mas que un intermediario: wus vibro-
ciones 30n convertidos en wvibroc:ones elécinicos

Aplicocidn especial

Usted tendrd la poubilidad de utilizar suv receptor como des-
pertador. Cvando el 3ol oporerco, comenzard a funcionor
y 38 parord cuondo le dé lo sombro. Pora llegor o este
resultodo es necesano utilizar una célulo folosentible En
primer lugor, coloque un coneclor suplementario cerca del
conector sobre e cuol estd fijado lo base del tronustor
AC 124 de lo izquierda. Paro ello hoga un ogujerc en lo hoja
de montoe o lo izquierda del conector en cveshién. Cambie
al nuevo conector el terminal de lo reustencio de 330 000
Ohm, y el cable que vo al condensodor de 0,1 uF. Coloque
la resistencic LD.R (célvlo fotosensible) entre estos dos
conectores — ver higuro —. Usted podrd observer que u
o0 ha sdo hecho correctoments, 1o comporiard como e
indica més arnba.

312200 A

He oqui en olgunar frowes el mecaniamo de esta conver
won

5 Llo matena en la cuvol eutd tallodo nuestro ldming w
brante te llamo CRISTAL DE CUARZO

6 Eite ey un cuerpo cuyos propiedodes son muy cunosat y
corresponden exoctamente al obgeto que nosolros nos
proponemos

7 Retuerza eita laming en un sentido y Vd comprobaro
que una de wus carol we convierie en el polo ¢+ de una
prla miniotura wendo la otro cora el polo —.

8 Retuerzolo en el otro sentido y la silvocién e hobro
invertido: lo cora que ero ¢ e convierte en —; la cara
qQue ef0 — ie (Onvierte en (Frg. 37

9 Se recubre coda caro de uno copo conductora, e weldao
un hilo y se tiene uno pequefo bomba electrdnica cuyas
tenviones olternoy son lo imagen exocto de lay wibro-
crones.

10 Esto bombe clierna e1 la bombo de mando de un mon
laje amplificador Ella manda grooas ol mecanumo del
tronsistor uno cosriente de fuerte intenudad
Es eita cornente lo que hoce wibror la ploco de un aun-
tular o lo membrona de un ollovor

11 Los corrientes, las tennioner allernas que representan ol
1onido son llomodos corrientes y tensiones de AUDIO.
FRECUENCIA ’

Reveniibils

12 E! fendmeno gque noljotros acabamos de explicor e
reveruble: Uno ldmino de cristal de cvarzo o lo cval e
oplicoda una tensién allerna se pone o wibror.
Si lo tensiébn ey suficiente la wibrocidn aunque débil
puede ser escuchoda por el oido o condicidbn de ser
canclizada El auncular utilizodo en los montajes fun-
ciona de esla manerq.

D. SENALIZACION ELECTRONICA
D1 — DETECTOR DE LUZ

Este aparato eila previsto para detectar toda fuente lum:i-
noso Cuondo unao luz penetro, por ejemplo, en una habita
¢6n oscura donde sy cporolo evla colocodo, lo lamparo
lestigo sa Ilumina. Asi puede usted comprobar, incluso varios
horos después, v olguien hg penetrodo en la habitacitn y
ha encendido la luz
Tome lo hojo de montcie D1 y coléquelo sobre o ploco, de
tal monera que los oguieros de la hoja correspondon a los
de lo ploco y que los indicociones impreias iobre lo hojo
soan legibles. El potencidmetro debe quedar colocodo en
la parte de obojo y frente o usted. Ponga en s lugar lo
ldmpara, las piloy y el potencidmaetro
Los resistencios necesanas son:

47 Ohm, omanllo, wioleta, negro
2200 Ohm, roj0, 1010, 0|0
3300 Ohm, noranjo, naranja, rojo
4700 Ohm, amanllo, violeta, noronja
27 000 Obm, rojo. wiclela, naranja
Pongo en 1u 11110 el monipulodor que le permitird encender
la lompara [ver capitulo Instrucciones genercles de montaje)
No olvide el cable que va deide el monipulodor o la bose
de! tronustor AC 126 Por (ltimo, ponga en su lugar la
célula LD R sobre los dos conexiones de la parte baja de
lo izquierda, el lodo rayado corresponde alo superficie sean.
sible Verilique el monloje, pongo en marcha suv oparato
girondo el botén del potenciometro hacia la derecha y lo
ldmpora se lumina. Ahoro apogue lo luz y opdyese sobre el
conmutodor. Lo ldmpara testigo debe apogarse Encienda
después una linterna de bolsillo y comprobard que su detec-
tor de luz es muy sensble



Lo membrana [A] de un allavor no estd formodo Unico-
mente de cartdn: El cono termino en un onillo ailindrico
sobre el cual se hon bobinodo olgunos espiros de hilo
de Cobre

Eito e1 lo que 1e llamo lo bobina movil de un altovor (B)
Esta bobina wvibro cuando se hace posor una cornente
oltena. Ello arrostra asi lo membrono de cartén que
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hocer vibrar el cire Do esto forma ey como e reproduce
el sonido

Lo cornente olterna que ie hace pasor por lo bobina
mévil o1 evidentomente o cornente de audio frecuencia
goberncdo por lo cobara de leclura dael tocoditcos
gracios al mecanamo de amplificocidon

Perc no e1 suficiente hacer circuicr una cornente aiterna
por una bobina para hacerla vibror

Hoce folto tambien que esta bobina eite colocada dentro
de un compo mognético iin lo cual e imponble hacerla
desplozar.

Esta et 1a rozédn por lo cual nuestro bobino e11d colocodo
en un pequedo alojomienio clindnico entre los polos
NORTE y SUR de un imdn de forma apropiada (C)
Cucndo los electrones del hilo de cobre son solicitadaos
en un senbdo, lo bobina y por consecuencic la mem.
brono, 1on empujodos hotio el exterior

Cucndo, al controno, los electrones del hilo de cobre se
deiploran en 1entido inverto, loy fuerzol que ie ejarcen
sobra lo bobina la desplazon hacia el intenor

Revenibilidod

ril

n

Un cltavor es un Grgono revernible. uno tension allerna
dparece en lo1 bornes de 1w bobina mévil cuondo 3= o
hace wvibror

Esto et lo qua se produce cuondo te emite un sonida
delonta del oltavor: lo membranc v la bobina méwl e
ponen a wibrar. Este vltima se convierte as en uno pe-
quefa bomba clierno cuyos tensiones represenlan el
sonido emitido

Ex por eito por lo que un oltovor puede sar utilizado
como micrdfono. Usled lo utilizcrd de esto manera en
vorios moniojes que utted tendrd que efectuor

3




Capitulo X
Radio

1 EMISION

1 Lo onteno de una emiiora de rodio es un faro gque emite
ravos, poro nosolrotr inwvinibles y que 1e llaman RAYOS
HERTZIANQS

2 St nueitrot 0103 100 CegOs 0 lo rayos hertrianos de los
emisoroy, lgy antenos, de |01 receptoras de radio waben
muy been descubnirior. (Fig 41}

3 Usted sabe que se puede ftronsmitir un meniaje por
medio do un toro. er whaente encender y apogor lo
iampcra niguiendo un codigo Un deitelio de corta dura-
ci1on represento, por ejemplo, un punto, un dettello de
larga duracién repretenta un troro. Coda letro del olio.
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Funcionamiento

El valor de la resistencio LD.R. varia segun lo iluminocion
o lo cual 1e lo sometle Cuando eita en la cicurnidad v volor
o1 gronde, cvondo ei!d iluminoda s valor es débil

Se propone encender uno lamparita cuando esta resitlencio
LD R es bruscamente iluminoda, Paro obtener este resultodo,
se recurre g dos transatores: Un AF 116 y un AC 126 Lo
lomporita 1e coloca en el circuito colector-base-amisor del
transistar AC 126 Lo resistencio LD R ye coloca en el circuito
base emisor del transistor AF 116 Cuando la resistencia
LDR no esta (lumincdo, una carriente atrovieso el espccio
base emisor del traniuistor AF 114 Por esto rozén es preciso
un segundo franustor que nvierta la sitvocién del primero
Es preciso que el AC 126 1e bloquée cuando el AF 114 deje
pasar la corriente. Se ilumina lo revstencia LDR, la co-
rrente entre bose-emitor dejo de funcionar, el transistor
AF 116 quedo bloqueodo. El mecanismo funciono en sentido
inverso: una corriente noce en el cicuilo bowe emisar del
transistor AC 126 que deide ete momento deja pasar la
corriente. Lo lomparito se luming y se obtiene el resuitodo
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beto, codo cifra, cotreiponde a una oseciocidn de puntos
y trozos

4 jPor qué ol emisor de rodio no puede transmitir 011 un
meniore en Morie o lo antena receptora como nototron
podemos hocerio por medio de una lompara eléctrical

S Pero et necesano, bien entendido, que el receptor tro-
durco en somidos en el aitavor lor destellos, para noio-
tros inviubles, coptodos por la anleno de recepcion

4 Ervlo ey exoctamente lo que 1e produce en los transmivo-
nes telegraficas

7 Pero el Morse no ey al vnico medio de tranimitir un men-
e

8 Puesto que nosotros sabemos reemplazar el sonido por
una bomba alterna jpor que no podemos tervirnos de
vno de olloy pora mandar sobre la potencia del emisor?

9 En lugor de hocer funcionar un oltavor, después de uno
conveniente amplificodn, e gobierna la patencic del
amisor

10 Para la ontena de recepcitn, lo antena de eminidn es en-
lonces un fare que parpodec porque lo bombo de elec-
trones alterna hace vanar los destellos

11 El receptor estd finalmente concebido para volver a con-
vartir en 1onido loy . parpodeos”™ del foro: eitos parpo:
deot representan en efecto el mensaje vonoro inicial que
el emior e1!'a encargodo de comunicar

Il RECEPCION

1 Lot royos hertzicnos de loy emitoros juegon el popel de
pequeda bomba ollerna, puer ellor hacen vibrar los
electranes en el hilo de cobre de lo bobina sobhre lo
ontena del receptor

Los corrientes olterney producidas por los royos hertzio
not won llamodas cornientes de RADIO-FRECUENCIA
Los emitoros 1on numerosas Lo antena estd puer sujeto

.J

D2 — INTERMITENTE ELECTRONICO

Este oparoto es una lustrocidn de los intermitentes utilizaodos
paro la seAalizacidn de carreteros

Cologue la hoja D2 de tal manera que sus ogujeres coin-
cdan con los de la ploca, el potencidmatro colocodo en lo
parte de obajo y frente o uited. Fije los conectores en todos
los ogqujeros excepto los marcados por L, L, y §1, después
monle las resnstencias siguientes:

47 Ohm, amanllo, violeta, negro
270 Ohm, ro0, violeto, marrdn
4,700 Ohm, amanllo, violeto, rojo
100.000 Ohm, marrdn, negro, amanillo
330.000 Ohm, naronja, naranjo, amarillo

Monte los condensodores electroliticos asegurondose que lo
garganta de su cartucho eitd coloceda como e indica en la
hojo

Coloque los cobles de conexion, después los tronsistores. No
olvide poner la cleto de radiocidn. Atornille la ldmpora en
su soporte. Asegurese que lo conendn entte los dos pilos
estd colocodo, uno el polo negotivo de la pila superior,
(lémina larga) al conector marcado B y con ayuda de un
cable aislado, el polo positivo de la pila infenor ol contacto
$2 del potenciémetro. No olvide el coble oislodo que vo
desde el contocto S1 ol conector situado obojo y o lo dere-
cho de lo hojo de montaje

Lo lampara deberd unirse con ayudo de dos cables aislodos
o los dos coneclores corretpondienies. No se olvide, ademds,
los dos cobles aislodos conectados a lo base y al conector
del AC 124 Ponga en funcionamiento el oparoto girondo el
botén del potencidémetro hacia lo derecha. Lo lompora se
encenderd inlarmitentements,



o royos hertzionos de procedencia diveria
Entre estor rodiaciones, una 1olo en coda momento nos
intereso. El primer objelo de la recepcidon es pues hacer
vna SELECCION

3 Pero lo distancio entre emnor y receptor es gronde y los
royos hertzianos tienen una débil intennidad. Los corrien-
tey de rodio-frecuencio 1on pues cormentes muy debiles,
ol segundo objelo del receptor es la AMPLIFICACION de
loy mumon

4 Lo tercearo mindn del receptor conuite en traducir en
sonidos los ,.porpodeos” del faro, es decir, los vano
cones de intenndod de los royos hertrionos coptodos

A Seleccidn

S la seleccidn consnle en no hacer wibror lor electro
nes de la onlenc mas que parc una sola rodiocitn en
coda momento

6 Poro obtener eite rewliodo e crea uno QI0KIa<iON: 1o
toma vn condensodor y sa conecton sus armoduros o los
extrem:dades del hilo de cobre ¢con el que nuestra anteno
estd construida Esto g1o0ocion auto-induccion conden.
sodor hene cunoigs propiedodes

7 Imoginemos un condensodor corgodo que se conecto o
los borncs de uno auvto-induccién. Observemos otenio-
mente 0 que vd o pasar

8 Los elecironer en gran cantidod 1obee lo armodura nego-
tva van o deiplazorie a lravés de la bobina en direccidn
de la ormadura positiva haita que el equilibrio seo resto:
blecido

9 Pero los electrones en la auto-inducc:dn e comportan
como si elloy fueran pesodos. Arrostrodos por w veloo
dad ellos no se paran hasta que el equilibrio no es alcan-
rodo

10 Tombién lo ulvocion se invierie:

Funcionamiento

Ester montae esla equipado con dos tronsitores que funcio
nan como dov inferruptores: Cuanda el uno eita bloqueodo,
el otro w0 hoce conductor e inyersaments

Cuondo &l tranustor AC 126 s conductor, la lampara e ilu-
mina, ello e apoga cuondo ésle no ey conductor

Lo frocuencia de encendido opogado de lo lampara esin
determinada por el valor de oy condentodores de ynion de
10 y 100 microfaradios y por el volor de la retntencio colo-
codo en el colector de cada uno de lov tranustores

lo armodura que al prnnapio era positiva e corgo y
llega a ser negativa
la armadura que era negotivo te descarga y llego o ter
positiva

11 Etto semeja fuertemente o un péndulo al que :e hoce
oscilar. arrastrodo por w velocidod el peto atraviero 1w
posicion de equilibrio y pasa al otro lodo

12 Bien entendido, nueilro condensodor 1e corga y des-
corga y, uno ver mas lo posicédn de equilibrio, o cavso
de lor .pesodor electroner” e vé alravesodo

13 Volvamot de nuevo o nuestro punto da partido
¢No 1ueede la mamo en un péndulo que deypués de una
1da y vuelto se encuentrn de nuevo en el mismo punio de
donde ho portidol?

14 lo mamo operacin vuelve o comenzor .

15 3$Qué piersa Vd de nuestra antena cuando e encuentro
ovocioda @ un condensadori
Sur electrones no pueden vibear mds gue o un 3610 ritmo,
oquel gue e1 propio a lo asociocdn | condentodor-
antena” que nozolros hemos formado

16 Por tanio es insenuble o lodos los rayos hertrianos que
inlaten haocer wibrar sus olectroner o un nitmo diferente
del que €3 propio de esta asocioCiON

17 No haoy moy que un solo emior con el cual ¢l puade
ponerie de ocverdo: ey oque! cuyos rayos hertrianos
intentan desplarar s electrones ol nimo exoclo de lo
vioaocion formada

13 Si ette emisor ausle y v 1us rocdiacones 10n bostanle
potentes sobre ol lugar de la recepciédn, la antena caplo
lo emindn. S no hay emnor o eito demouodo lejono,
la anteno no capta nada

19 Pero hoy un modo de poner de acverdo el orcuito con
o'roy radioconet hertpianos

5

D1 — DETECTOR DE RUIDO
Este oparoto es un interruptor electronico que enciende uno
lamparo cvando se produce un ruido Lo senubdlidad del
conjunto &1 njusiable 1. bien el oparato puede quedarse blo-
queado o un mivel 1onoro determinado Por ello, e1 posible
utilizarlo para medir un nivel tonoro en cuyo coso la lam-
pora se encendero cuando el ruido 1obrepase un cierto
volumaen
Instrucciones de montaje
Utilice lo hoja de montaje D3 Utlice los resstencios 3 -
guientes .
47 Ohm, amarillo, wolata, negro

1500 Ohm, marrdn, verde, rojo

2200 Ohm, ro0, roj0, rop

3300 Ohm, naron|o, noronja, roj 0

4700 Ohm, amarillo, woleto, rojo

27.000 Ohm, rojo, violeta, narana
100000 Ohm, marrén, negro, amarnillo
680 000 Ohm, azul, gr, amarillo
Ponga en su lugor el manipulodor como indicodo en o
pogina 18 Abojo ¥y a lo 1zquierdo de la hoja de modloje se
encuentron dos conectores; uno un cable oillodo o codo
uno de ellos y loy extremidades libres de estos dos cables
a un allavor
Usted utilizora este altavozr como micréfono
Ponga en marcha el aparoto girondo hocio la derecho el
baton del poltenciémaetro
Utilizocién
Disponga el altavor en el lugar en que uited deieo detectar
el ruido Gire el botén del potencidometro de tal monera que
la lémpara empiece o encenderie cvando un ruido que usted
conndere bostonle fuerte sea coptodo por el altovoz
Apoyando sobre el monipulador, la lémparo debe opagorna.

61



Es sulicente cambior el condensador para cambiar el
ntmo progio de lg osocacién
20 En lo prictica no 1e posee un condeniodor poro codo
emisidn O captar
Seo fobrico un condemsodor, el cuol puede hacer vanar
una armadura en relacidn con la otra, cambidndose ail
w capoadad Esto es un CONDENSADOR VARIABLE
2! Cuondo se maniobro este condeniodor, se exploro toda
wna goma de rodicciones y te captan uno despuds de
otra lodas las emisoros de evta goma

B Amplilicocidn

2 Que 1sa en radiofrecuencia o en audiofrecuencia. el
pnnap.o de lo amplificacdn no combia. No hoy pues
que inuttir sobre esto funcdn del receptor

C Deteccién

73 Lo deteccion conninte en troducir en cormiania de oudio-

frecuercia lor varicciones de cornente de lo rodiofre-
cuencia ieleccionoda y amplificodo en la primero porte
de! receplor

24 La cornente de audiofrecvencia hace funcionar un aun-
culor o un oltaver

25 Groaay o los rayos hertzianos todo esto pasa como o
el generodor de avdiotrecuencio inttalodo en el emisor
pora hocer vonaor la potencra estuviera recimente pre-
sents 1obre el mumo lugar da lo recepaidn

Copitulo XI

INSTRUCCIONES GENERALES
DE MONTAJE

Usted encontrord en este copitulo todas los indicaciones ba-
1co1 comunes o los diferenles montiojer le recomendamons
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Funcionomisnlo

El tronsitor AF 116 deja de rer conductor cuondo lo mem
brana del oltavor utilizedoe como micréfono vibro, momento
en que e produce el ruido De ollo resullo un desbloqueo del
transistor AC 1246 de la derecha, lo lomparita en el citcuito
colector bate-emisor de este ullimo tronsivlor se encende
Esto nos recuerda una perte del funcionamiento del detector
de luz [montoe D) pero no hay oqui resistencia variable
a lo luz: es ol altovor quien provoca el bloqueo del AF 114
El tranvistar AC 126 de lo 1zquierda y el diodo OA 79 per-
miten llegar o este resultado El transistor AC 126 estd mon-
tado en amplificador. t| diodo OA 79 estd colocodo en el
circuito de lo cornenta olterna de audiofrecuencio resullonte
de esta amplificocidn. Ey esta ultimo quien hoce cesar la
corniente que circulo entre emitor y bawe del transistor
AF 116 y quien bloquea, por consiguiente, este ultimo

Lo iluminocién de lo lamparnto puede ser reguloda con
ayudo del potencidémetro de 10000 Ohm, que ojusta el valor
de lg tension alterno de audiofrecuencio que controla ol
transistor AC 126 do la izquierda.
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lea atentomente esle copitulo antes de emprender lo real:
z10<:6n de un aparolo

Hojos de montoje y siquemon

El elemanio bose que se encontrara paro ¢coda oporato es lo
ploco de monige perforoda sobre lu cual ley elamentos
terén montodos. Erto placa llevo unc parle central que debe
tec:bir la hojo de montaje y vna porte exterior reservodo o
un cierto numero de elementos que serdn fjaodos definitivo.
mente. A fin de facilitar el montoje de ios diferenter elamen-
lot, noiotros hemos prefenido dar, sobre las hojoy de mon-
toje, un dibujo exocio de codo unn de loy piezoy uthilizodas,
Usted tendra vempre lo posbil.dad de encosltar en etle
libro lor eiquemas eléctricor de todot lot aparcios que
realizord con s cajo electrénico EE Los 1imbolos que 10n
ublizodos en eitos ewquemar eitdn reproducidos lambuen
en eite copituio

Los elementos fijos que son colocodos fuera de los hojor de
montare, no estdn dibujados Anter de comenzar el montaje
de uno de los aparatos de nuestra cao EE, 1e comenzara per
fi;or de uno ver pora vempre sobre lg ploca perforada todos
loy elementor sitvodos fuera de lox hojos de montoje Aungue
#4103 no sean utilizados todas oy veces, pueden permanacer
en w lugor

Paro fociliter reconocer los ditinto, diomos, delante de
todao dewcnipcitn hay una o dotr lelray, M'ar correiponden
al cédigo ovtomovilistico de nocionalidades

D Alemanio N MNoruega
DX Dinamarco NI Halanda
E Eipaha P Portugal
F Francia S Suetio
G8 Gran Brelado SF Finland o
| itaha

D4 — ANTI-ROBO ELECTRONICO

Eiste oporato emite un sonido cuando la célula LDR. se
ilumina o cuondo se obre uno puerta 0 una venlongo
Utilice lo hoja de montaje D 4. Fije los diferentes conectores
en lodos los oguieros exceplo los morcados A, A, 51, S4,
$3. 56 y S7. Monte después los elementos eléctricos y los
cobles desnudos

270 Ohm, rojo, violeta, marrdn

4700 Ohm, amanillo, violela, rojo

27.000 Ohm, rojo, wioleta, naranja
&68C.000 Ohm, ozvl, gris, omonllo

Uno directomente los tronuistores y coloque la alela de
rodiocidn 1obre el AC 126 Uno los cables aislodos que
parten de los dilerentes conectores a o1 contactos del con-
mutodor y del polencidmetro, Uno deipuds los pilos, el polo
negativo de la pilo supenor al conector B y el polo positivo
de la inferior ol contacto S 2 del potencidmelro

Usted puede utilizar el aliovor que estd fijo sobre la ploca
de montaje o i usted lo desea, pvede servirse de un oltovor
separodo. Uno éste con oyudo de dos cables largos oislados
y eventualmente coldquelo en otro habitocién. Uno de los
cables aulados ird al conector marcado B y ef otro ol colec-
tor del AC 126 Fijo la célula LDR. como se indica en lo
hoja de montoje. Coloque el conmutodor a lo derecha y
ponga en marcha el oparolo.

S' todo estd normal, debe oirse un sonido ogudo en el
altavoz. Coloque entonces su mano sobre lo célula LD.R de
tol manero que quede en la oscuridod. El 1onido ogudo ceso



Montaje de los slementos fijos

— 4 pees

— | potencidmaetro

— 1 condensador vanable
1 conmytodor

— 2 piloy planay (45 V)
— 1 lompanta con soports
— 1 altavoz

© =saanoo
|

o Maonioje de los pies:
Fiar en las cuotro esquinas y bojo vuestro placo de montaje
A fin de no montar lo ploco o lo inversa, obierve la hgura

b Moatape del potenciémetro:

Un potencidmetro es ublizodo para regular el volumen 10
noro de un receptor de rodio o de un amplificodor Es ung
rotitencio que puede vonorie deiplarando o lo lorgo de 3
mitma un contoclo que permite oblonar uno tensidn mas o
menat imporiante

Este potencidmetro estd proviito de un interruptor que abre
o aerra el carcuito eléctrico de las pilas Exte interruplor se
gobierna por el eje del potencidémetro. Cuando el botédn se
giro a fondo en el sentido inverio de los oguja1r del relo), !
interruptor esta fuera de circuite Cuondo el interruplor e
giro o lo derecha, el interruptor estd en circuito. Tome lo
pequefa hojo de monloje reclongulor que llevo lay instruc-
conet P1 — P2 —P31—51—52—S513elc V1 —Vv2
y coléquela bajo lo ploca perforada de manera tal que los
ogujeros cancdan ¢on los ogujeros de la parte perforoda
y que la parte impresa permonerco viuble Usled puede en
tonces montar el potencdomelro bojo la ploca de montgje
Poro hocer es10, poiar el eje de eite Uitimo o troves del ogu
jero redondo de lo hojo de montaje (S1 — 52 —P1 —P2 —

Ulilizocidn

Disponga e! oltavor en ¢l lugar en que desea detectar un
ruido Gire el botdn del potenciémetro de lal manera quo
la lamparita comience a encenderse cuondo un ruido que
usted conudere bastante fuerte sea coplodo por el altavoz
Apoyando iobte e! manipulodor lo lamporita debe cpo-
gare

Aplicaciones

Usted puede imaginor los numerosas aplicociones. Ejemplo
1 usted desea conirolar el occeso a un lugar determinado,
»y preciio que coloque alli su oporote Cuondo 1e abra mite
lugar sera inmediatamenta odvertido. Puede ser necesario
colocar la celula LDR en el intenor de un cilindro de
cortén de tol monerc gque ésto no swec nfludo por lo luz
ambiente

Otra posibilidod

En lo parle boja y a la 1zquierdo de lo hoja de montoje e
encuentran dos coneclores no utilizodos. Conecte dos cables
que iran a uno puerto o a una ventana. Cvando estos cables
in pongon en contocto, el oltavor permanecerd silencroso,
pero 11 el contacto se obre, el altevor produciré un sonido
oguda Tome dos chinchetas metalicos, clove uno de elloy en
ol cerco de la ventona después de haberlo unido a uno
de los cobles y clove lo otra en la hojo batiente, después
de hoberla unido al wegundo cable El oltavor permanecera
mudo mientras que lo venlana esté cerroda y se adveriirs el
sornido del oltavor cvando lo ventana 1e abro. Deilice ol
conmutador sobre lo izquierda poro la puesta en marcha

P 3} Colocar entonces lo escala circular del potencidmetro
sobre la placa y poner en w lugor lo arandela y la tuerca;
oprelar esto viima. Fijor el botdn wobre el o2 del polencid
metro; antes de oprelar el
pequeio tornillo del botén
osegurafnie que este uvltimo

estn grrodo complelomente )
o la wquerda, w Hecha 1e A
encontraro sobre el punto O €
de la escolo T

Funcionamiento

Este aparota no utliza ninguno fuente de corriente ollerna
do oudio-frecuencio para producir un sondo: el sonido que
se haya en el altavez es producido por el grupo de dos tron-
sistores AF 116 y AC 126 que funciona como generador de
cornente.

Pero es preciso para logrardo que la resistencia LDR. se
lumine: cuando esld en lo oscunidad, su resistencio es muy
gronde y el gonerador AF 116-AC 124 no puede funcionar,
El dispositivo de alerta (sonido de altavol) se desbloquea
cvando la resistencia LD.R. e116 luminada; w volor llega o
ser entonces muy débil, lo que permile al generodor v
funcionamiento
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¢. Monioje del condensador variabhe:

El condensodor variable se utihza paro sinlonizar el receptor
de rodio con lo etlocidn o recibir,

Para el montaje utlizor dos gropas encuodernodoras y dos
pequedor arandelos de caucho. La escala semi-circular evlord
puesto en 1w lugar sobre lo placo y loy dos gropas posorén
a lrovés de lo escola, y lo ploco, despuds o trovés de los
doi patos del condentodor vorioble. Se ponen enlonces los
dos arandelas de coucho, después de 1o cuol, los potas de los
grapas 1e abriran, Asegureie Yd. entonces que éitos no
penetran en el condentodor variable

d Montoje del conmeiodor:

Este e1 colocodo entre el polencidmetro y el condensador
varioble. El conmutodor estd montodo de lo misma moanera
que el condemsodor vaonable, con lo oyudo de dos gropos
encucdernodoras y de dos pequeias arondelos de coucho
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D41 — ANTI-ROB8O ELECTRONICO DE DEBIL CONSUMO

Es vn onti.robo Que no consume corniente cuondo el allavor
permanece nlenc:010

Instrecciones de montoje

Utilice la hojo de mentoje D41 Lea los instrucciones de
montoje de D4 Dos tranuistares AC 126 se utilizan Con cada
uno de #3103 18 wwministra uno ale'a de rodiacidn. Marque
los diferentes ogujeros en los cuvaleys Vd. no debe colocar
conectores

Lot revistencics utilizaodos son

270 Ohm, rojo0, violeta, marron

680 Ohm,
4700 Ohm,
15000 Okm,
27000 Ohm,
480 000 Ohm,

azul, gris, marrdn
cmaonllo, violelo, rojo
marrdn, verde, narania
ro|0, violeta, naranja
ozul, gris, amanllo

Note que lo célula LDR estd colocada choro en vn luger
diferente y que el conmutador trabaja en sentido contrano;
desplaozado a lo izquierdo, el oporoto et sensible o la luz
y desplozado a lo derecho sehalo los operturas de puertas
o de ventanos

e Fijocién de las pilos:

Lles dos pilas plonas de 4.5 V. (no suministrodas) son colo-
cadas o lo derecha sobre la ploco de montaje. Eitén situados
lo uno cerco de la otro y lo largo lémina metdlico (polo
negativo do una de las pilai) w8 debe encontror junto a lo
corta (polo positivo de 'a otro pile). Coda pilo e sujela con
oyuda de una gomo. Coda goma paso a través de un ogu-
jero de la ploco de monlaje y &3 mantenida con lo oyuda de
un trozo de cable eléctrico Asegurese Vd que las dos pilos
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Funcionamiento

El transistor AF 116 y el transistor AC 126 de lo derecha
funcionon como generodor de corriente alterna de audio-
frecuencia

Cuando la resntencia LD.R. no e1ta iluminado, el transistor
AC 124 del contro no o1 conducior y se comporta ¢como una
resislencia de gron valor la posicidn de esto reistencio
enire el polo poitivo de lo pila y el emisor del traniitor
AC 126 de lo derecho, impide o este ullimo de ser conduclor,
de tal suerte que el generodor no puede funcionar; el glta-
vozr eitd mudo.

Lo utvacidn e invierle cuvando lo reustencra LODR. 1e v
mina: su resistencia es débil, el tronsistor AC 124 quede
deibloqueado y 1e comporta como una resistencia débil El
AC 1246 de la derecha es conductoy el generador de audro-
frecvencia funciono, el dispositivo de clerto (sonido en el
oltovoz) queda desbloqueado

]
arera » y C\E
P> L"
f | V4 i
La'.!_. 3@-: » N ' o
‘a2l 7 : . |
A . ', [T XN *
'—'(D\:' e Lj
; i | FY AU

D4}
=4




e3ton bien montodaos (ver figura) Ahara unir las dos léminos
de las piles que 1e encventran uno cerco de la otra Paro
ollo |untar la lamino corta de la pile wperior a lo larga
de lo pilo inferior. Tomar una horquilla y un muelle, enfilar
eite ultima en la horquillo e introducir loa dos conlactos a
traver de la horquillo paro que quede oprimido por el muelie
Empuie bien el resorte hacia abajo paro ciegurar un con
tacto correcto

DS — ANTI-ROB0 ELECTRONICO DE
ALARMA PERMANENTE

fn eite oporato lo glarma funciona y 16 mantiene hoste que
we canme sobre el imamipulodor Agul tambeen ey posbile
trabajar con sednles luminosas o contactos electricos Utilice
o hoja de montaie D5

Utilice las resintencias niguientes

120 Ohm, marrén, o0, marron
150 Ohm, marrdn, verde. marron
1500 Ohm, marrén, verde, 0,0
2200 Chm, ro0, 10,0, 10,0
4700 Ohm, amanllo, violeta, ro0
27000 Ohm, roj0. violelc, naranja
100 000 Ohm, marron, negro, amarillo
330000 Ohm, naranjo, noranjo, omanllo

Despues de hober montodo todos los elementos y transistores
{no olvide lo aleta de radiocidn sobre el AC 124), monte dos
manipyvlodores como se ndica en lo pogino 135 Bojo los
mampulodores se encuenira un cable desnudo que haro
pastar por loy agueros de lo ploca de montaje Presente el
cable de maonera que cvando i1e apoye 1obre lor manipula:
dores eildn en contacto con este Una entonces los piloy y
el oltovor (ver D4} No clvwide lo celula LD R

Cuando el conmulodor se desiza howo la derecho y lo
celula LD R 1e duming, el altavor funciona Cuando el con
mytodor se deslao hacio lo izquierda, el allavor funciona w
e opoyo sobre gl mamipulodor de lo derecha Usted puede
parar su funcionamiento apoyondo sobre el manipulador
de lo izquierda, bojo lo condicidn de, que no incido mas lur
1abre le celula LD R o que el maonpulador de lo derecha
esle wn opfnimur

I Montoje de ko lémpara:

Tome el voporte de lo lamporo vy coloque 10bre exta Glhima
una gron arandelo de coucho El soporte se pondrd en su
lugar boo lo ploto de montaje y patara a traves del agu-
jero redondo mitvado en el eje de! conmutodor Entonces
roscar el reflector 1obre el 1woporte y poner en w lugor lo
lompara

Funcionaomiento

Al igua! que los montajes onteriorey, este onli-robo no whilizo
fuente de corrienle alterna de oudio frecuencia pero produce
vn sonido: Son los dos tranustores AC 124 crociadar, los
que funcionan como generoder de cornents

Por el contrario, el dispostive de alerto eito nvertido: la
luminacion de la resiatenc:o LD R 1e troduce por el mutivmo
de! altavoz que lunciono en permanencia cvaoncdo la celula
esta en la oscundod

Cuando lo resutencio LD R 1e ilumina, su resitencia o1 de
un valor elevodo En estos condiciones ninguno corrente
creulg en el arcuito base emitar de! tranvustor AF 116 que
1e encuenira por consiguiente blogqueado Asi reswita una
corriente enire base y emisor del tranvistor AC 126 de la
izquierdo El gencrodor de oudio-frecuencia en el cual forma
parte este AC 126 puede o funcionor y oiremos un 10mdo
Al iluminar lo renstencia L DR, el tranuistor AF 114 1e en-
cuentra bruscamente deibloqueodo Ast puesr resulta, un
bloqueo de! primer tranustar AC 126 y lo paroda del gene.
rador de oudio-frecuencia con siquiente, nuestro altovor
queda mudo
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g. Montoje del akavon:

El auncular y el oltavoz truniforman la corriente eléctrica
on sonidos, lo que e1t0 explicodo en el capitulo reservodo a
electroocuthco.

€l oltovoz estd colocodo obojo o la derecha bajo las ronuras
perforodos de lo ploca de montoje. Colocor primero una
gropo encvodernadoro en codo uno de los cuatro ogujeros
1fas gropos afravesardn ol armazdn del oltavor. Por ltimo,
vna pequefo arondela de coucho sera colocodo sobre ¢codo
vna de laa grapas. Paro terminar, los extremidodes de los
gropas serdn obiertos como 1 indica en la figuro

0

E1 — ILUMINACION AUTOMATICA

la lomparo de eivle oporoto 1e enciende avliomaticomenie
cvando éste esld colocodo en lo oscuridod

S no eita hecho yo, fije el soparte de la lampara, la pila
y ¢l potenciémetro sobre la placo de montaie. Tome enton-
ce1r la hoja E1 y sutuelo sobre lo placo, de tol monero que
las indicaciones puedan ser leidas, el potenc:démetro vituado
en lo porte bajo y enfrente de usted. Monte los conectares
en todos los agujeros, 1alvo los indicados S 1, L, L Utilice las
resisiencias siguientes

47 Ohm, amarillo, violeta, negro
270 Ohm, rojo, vicleta, marrén
4680 Ohm, ozul, gris, marrén

2200 Ohm, rojo, roj0, r0j0
3300 Ohm, naronjo, noranjo, rojo
4700 Ohm, amanllo, violeta, rojo

Monte los cobles desnudos en su lugar y el cable rojo entre
la resistencia de 2200 Ohm y la de 47.000 Ohm. Respete el
sentido de montaje del condensador electrolitico de 100 F.
Fije ahorc los dos tronustores, ponga atencién o la union de
sus cobles de conexion, Deipués de hober fijodo la aleto de
rodiocién sobre e} AC 126, conecte la lémpara con ayuda de
dos cables. Estos dos cables pasan bajo la hoja de montaje
por los dos ogujeros marcados L

Conecle lo célulo LD.R o los coneclores previsios a esle
efecto. Conecte el polo negativo de la pila supenor (lémina
lorgo) ol conector marcado B y el polo pountivo de la pilg
inferior {ldmina corta) con oyudo de un coble aislodo ol
contacto S 2 del polenciémetro. Después de haber verificodo
cuidodosomenie su montoe, ponga el contocto. 3 Qué 1u-
cede? ... Nodo, ghora opague la luz y la ldmparc de su
oparoto se encenderd.

66

REALIZACION DE UN APARATO

Los aparatos que vited Liene lo posbilidod de reclizar estan
divididos en cinco grupos:

— Electro-ocustico, Telecomunicociones, Receptores de Rodio,
Control y sedalizocidn y Aparatos de medida

Hemos closificodo los esquemas de cada grupo por orden
creciente de dificultod y ex por esto que novotros comenza-
mos por los montajes Al o B, elc. ... Sin embargo,
usted desea comprender lo que va o hacer, lo mejor es co-
menzor por lo Electro-acistica, despuds por la Telecomunico-
Cion, para 1eguir con los receptores de rodio

Cvando uited hoyo escogido su montaje, tome lo hoja co -
rrespondiente y coloquela sobre la ploca perforoda, de tal
manera que las indicaciones dibujodasr sobre la hojo wean
legibles, quedando loy botones de mando colocodos en lo
parte inferior y delonte suyo. Hocer cownadir los ogujeros
de la hoja con los de lo ploca. En estos ogujeros uited debe
colocar las conexiones que permitiran fijar los diferentes
slemenios eleciricos y los cobles de conexiédn

Montcie de los coneclores. Lo conectorm 12 componen de
dotr partes: una horguilla y un muella de prenion. Los conec-
tores son colocodos en todos los ogujercs, exceplo en oque -
o1 que sirvan paro el poso de cables. Estos Gltimos s0a mar-
codoi con una letro o por una letra y una aifra (Por ejemplo,
P2

Yd. puede también reconocerios recordando que lov cables
que poian bajo lo placo de montaje estdn indicodos por una
linea de puntos Un ogujero que llevo o la ver uno linea
teguido y otra de puntos, es siempre un ogujero de palo
En este coso Vd no debe nunca utilirar un conector
Introducir entonces la horquilla bojo la ploco de montgje y
empujoria a fondo hacia lo allo introduciéndolo derpués den-

Funcionamienio

Cuando lo celula LD R, esta iluminodo, su resistencio ey muy
debil, uno cornente circulo entonces entre bose y emisor del
AF 116 Este ultimo llego o ser conductor y una fuerte co-
riiente circulo entre colector y emisor; la tens:dn enire boie
y emnor del AC 126 ey por lanto, practicamente nulo; no
vendo este conductor, lo lamparu colocoda en el conector
no 1e enciende

A la inverso, v la celulo LD R no esta duminoda, su ress-
tencia es muy elevado y ninguna corriente circulo entre base
y emisor del AF 114; éste no es conductor, lo tensibn opli-
ctada enire bose y emisor del AC 124 lo vuelve conducior;
una corrienle inlensa circulo enfonces del colector ol emisor
y la ldmparo 1e enciende
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tro ce un muelle Repetr lo operocidn para todos los ogu-
jer0r oxcepto poaro lor destinodos al poso de cabler Paro
coneclar lot coblet empujar el reiorte hocio obojo Intro-
ducir el coble dentro de la horquillo y soltar el munlle

Lo forma de los elementos eléctricos, asi como los diferentes
volores estan marcodos sobre la hoja de montgje, e1lo debe

ser suhicenie para evitor 1040 error Antes de comenrar el
montoje de lot elementos electncos, ey mas comodo hyar
primero 1odos lot cobles desnudos que eilan repretentodos
por una umple linea

Montaje de los resistencion
Como s nombre indico, lo retntencio 18 opone a la circulo-
«on de lo cornente eléctrica.

Ciertar  reintenuias  lloma-
dos  resiatencios vancbles
con la luz presenton una
porticvlandod: su reustencia
vorio bajo el electo de lo luz
incidente Son llamodas LDR.

/ / / Resstencio vorioble con
—  }—

Resistencio de corbén
Lo reuttencio de carbbn 1e presento boo la formo de un

pequefio tubo ceramico dentro del cucl esta depositada una
copo de carbdn

El volor de lo revntencio estd indicodo por cuotro barror de
colorer, la uitimabarra es de color plata u oro Paro leer el
valor de 'a resntencia, e1la ulima barra debe ser colocoda a
la derecho y la lectura 1e efectua de izquierda a derecha
El color de la primera borra indica lo primero cifro, el color
de la segunda barro la segunda afro y el color de la tercera
barro el numero de ceros. la cuaria barro indica lo toleran-
cia de lo revistencia: 107, para uno borra plato y 5% paro
uno batro oro El valor de uno resistencia se expresa en
ohms [U)Vd. encontrard en la padgina tiguients una tabla
que do lo ngnificocidn de lon diferentes colores utilizodon

k)




Color
Negro
Marrin
Rojo
Naronjo
Amarillo
Verde
Arul
Violeta
Gris
Blonco
Por ejemplo, uno reintencio gue polee por este orden los
cvatro barros de colorer siguientet, rojo, o0, rojo y ploto,
es uno resistencio de 2200 Ohms. Tolerancia *+ 10%.

A continvocydn damos la listo de reustencias

EEB EES/20 EE0Color
1

¥
]

T

10 Ohm 1 morrén, negro, negro
47 Ohm 1 1 omarillo, violeto, negro
120 Ohm 2 2 morrdn, roj0, marrda
150 Ohm 1 1 marron, verde, marrén
180 Ohm | 1 morrdn, gni, marrdn
220 Ohm 1 1 rojo, rojo, marrdn
270 Ohm 2 2  rojo, woleto, marrdn
560 Ohm 1 1 wverde, arul, morrén
680 Ohm 1 1 arul, gris, marrdn
1.500 Ohm | | marrén, verde, rop0
2200 Ohm 1 1 rojo, ror0, ro0
3300 Ohm | ! naronja, naronja, rojo
4.700 Ohm ] | amanllo, woleta, roj0
15.000 Ohm 1 1 marron, verde, narania
27.000 Ohm 1 1 2 rojo, wioleto, naranjo
100.000 Ohm 1 1 marrdn, negro, amarillo
330.000 Ohm 1 1 naran|a, nargn)a, emarilio
680,000 Ohm | 1 azvl, grny, amanllo

n

E2 — DETECTOR DE HUMEDAD

Eite montaje utilizo una lompara que se enciende cuando
la ,.capwia” del oparoto se humedece Numerosoy ewpe
rienciay interesontes pueden 1or reclizadas con este mon
tﬂ|l‘

Utilice la hojo de montaje E2 Sitve on su lugar el soporte de
la lamparo, e! potenc:ometro y lay pilos

Despues de hober fiodo los canectarer y los diferentes
cables, monte loi tret retntenciar niguientes:

47 Ohm, amarillo, vicleto, negre
330 Ohm, naran,a. naranjo. ro0
27000 Ohm, rojo, violeto, naran;a

Coloque en su 1o el condensador electrolitico de 100 F
{vig:le lo buena situacidn de o gorgontal Conecte el tron-
svitor AC 126 con v oleto de rodiccidn, la lampara y pora
terminar, los pilor El pole negatvo de la pila superior
{tamina larga) e1to unido ol conector morcado B Ei polo
povtivo {lamina corto) de lo pila inferior, esta conectado
con cyvda de un cable anlodo a! contacto 52 del potencid-
metro NoO una los dos conectores que estan respectivamente
conectados o lo bowe y ol colector del AF 114 Todos los
indiccciones eslon dodos a este objeto en el parrafo u-
guiente:

Aplicacione

o Conecle doi cables onlados respectivomente o lo bose
y ol colector del AF 116 Tomae un trozo de popel de
pertddico y apoye lot extremidoder de los dos cables
sobre &l Noda e producira; deje coer algunay gotos
de ogua sobre e! periddico y oplique los dos cables en
eite lugar, la lampara ve lumingra inmediatamente El
pape! humedo dejo pasar la cornents eléctrica

Monioje de los condensodores

Loy condentodores no permiten el poio de lo corrienle con-
tinvo, pero si el de la corriente alterna. A mayor copoadad,
mayor focilidod poro otrovesarlor la cornente alterno. Lo
copoadad se mide en Farodios que e1 una unidod gronde,
nosotros utilizamos el microfarodio (uF) (una millonésimo de
farodio) oii como el picofaradio (pF) (un millén de vecer mas
pequefo) Existen vanos tipot de condensodores:

Condensodores de polyester
Estos condeniodores se presenton bojo lo forma de un pe-
quetio cilindro amanllo,

Condemoadores electroliticon

Paora volores de capocidod més impoctanies se ulilizo este
tipo de condensodores, los cuales e presentan bojo la forma
de un tubo metdlico recubierto de uvna fundo de pléstico
arvlodo.

b. Lo mivma experiencio puede ter hecha con popel secante

Yo

¢ Introduzco eitos dor mismos cables en un hiesto poco

separados el una del otro Si lo terra esté 1eca, la lam.
para no se encenderd; u lo herra estd lc suficiente-
mente humedo, lo lamparo se encenderd

d Indicador de nivel: Uno de loy cobles se fija a un rec-

piente melalico Coloque el otro coble artlado en el rec-
piente a alguna diutancio del fondo Lo lamporo e en-
cendera cuondo lo wuperficie del liquido toque el coble
Esto es valido 1olamente para un liquido conductor de
cornente, pero no tendrd ningun éxito con ocerte 0 oguo
muy puro

e Electo rectificodor de los diodos: Poro esto esperencia,

conecte primero una revistencio de 4700 Ohm entre lo
baso del AF 116 y la base de lo resistencia de 27.000
Ohm Conecte ohoro un diodo enire la base y el colector
del AF 116 En primer lugar, el lado del diodo morcodo



Cuando Vd coloque un condensodor quimico no confunda el
polo negotivo y el polo positiva. Una de las extremidades
de eite condeniodor hene una pequena garganta, e el polo
poutiva. Es necesorio colocar el condensodor en ponciédn
wdéntica o lo indicada en la hojo

Designociones
EEB EEE 20 EE20

Condeniador polyester 47000 pf 1 1
Condensador polyester 100 000 pf 3
Condensodor electrolitico 12 uF 1 |
Condensador electrolitico 10 uF 1 ]
Condeniodor electrolitico 100 wF 2 2

Montoje del diodo y de los tronsistores

Después de hober montodo la resistencio y los condensa-
dorey, colocar en ww lugar el diodo (11 necesario) Prestar

_K_

atencion o lo marca pintodo 1obre el diodo, er el polo
poutivo; el diodo no debe 1er montado o la invernna Erta
marca estd dobidomente sefiolodo en la hojo de montaje
Finalmente, ponga en s lugar los tranyistores. Sobre la hoja
de montaje estan indicados 1oy letros ¢, b y e, es decir, colec:
tor, boie y emuaor El transitor AC 126 estd provisio de un

con un anillo, 1eré conectodo al lado de la base del
AF 116: lo lamparo no 1e enciende Ahora invierto los
cobles del diodo. es decir, vitie el onille de! diodo ol
lodo del colector del AF 114 lo lampara se enciende
Esto prueba que el diodo dejo posar lo cormente en un
solo 1entido

f. Despuds de haber retirado la resistencia wuplementaria
de 4700 Ohm conecte la célula LDR entre bose y colec:
tor del AF 114; cuonlo mas luz incide 1obre lo LDR, mas
brilaré la lédmparo

Notas

Evte detector, muy senuble a la humedad de ambiente, en
tiempo humedo puede comenzor a encenderie la lamparo
antes de estor conectada cuolquier cosa ol transistor AF 114,
En este coso Vd debe reemplazar la ressstencio de 27.000
Ohm por una de 15000 Ohm

Las oplicaciones del detector de humaedad son muy nume-
rosas. Yd. puede, por ejemplo, poner un trozo de papel
secanlo en un vestido que esld colgodo paro secor, cuando
el veitido eité 1eco, lo lompora e opagard. Si Vd tiens una
pistolo de ogua, Vd. puedes hocer una diono aulomaético.
Coja un disco y haga en el centro un agujero de dos centi.
motros de didmetro Coloque detros de éste el elemento
sennible que puede ser, por ejemplo, un trozo de papel
secante. Cuondo Vd. hogo .blonco™ el elemento se hace
conduclor y lo lamparo 1e enciende

punto coloreado; el terminal mas préuimo o este punto co-
rresponde olcolector. S¢ usted comete un error, el oparato
no funcionord y el tronsistor corre nesgo de ser destruido. En
el tranmustor AC 174 el cable utvado en lo proximidod del
colector e1 lo bate y el mas alejodo el eamuisor. Respecto del
transintor AF 114 el colector estd separodo un poco de los
otros terminales, los cuales 1a encuentron en el orden ugu-
ente: un termingl marcodo 1 sobre la hojo de montoje (blin-
doje), después el terminal base y dewpués el emnor. Tengo
curdodo con los tronsistorer, evite curvar los terminoles mas
de lo necesono Asegurese después del montoe que loy
terminales no e tocan los unos con los otros

-~

AF 118

e

Funcionomienio

Cvando los dos cahles vitvodos o lo izquierda del esquemo
ei116n separodos o cuvondo lo pieza oislante no es conduc-
lora, ninguna corrienie Girculo entre bose y emisor del AF
114, este no conduce La tennidn oplicada entre bose y ami-
sor del AC 126 er entonces muy débil, de forma que eite
AC 126 no conduce. Ninguna corniente circulo puer del co-
lector hacia el emisor; la lompara permanece opogoda
Si se coloca uno resistencia, incluso de gron valor (terro
himeda, oguo, etc ) entre loy extremidodes de los dos cables
sitvadosr o la izquierdo del eiquema, ey decir, entre coleclor
y base del AF 114, ésta 1e hoce conductor y una corriente
circula entre colector y emisor. Unag cornente circula también
enire base y emisor del AC 124, el tranvistor 1e hoce con-
ductor y una cornente entonces circulo del colector hacia el
emuor. Lo lémpaora se enciende

E2
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No olvide colocor unas cletay de
rodwocidn de co'or sobre los tran.
1tores cuvando étos eitén seda-
lodos en lar instrucciones y wobre
lo hojo de monlaje del oparoto
Sino, el troniator se colentara y
correra el neigo de ser destrvido

Para focilitar su colococidn wobre
l el transuistor AC 124, estos oletm
deben ser ligeromente teparodoy
la perie inferior del tranutor
llodo de donde iulen los cable)
debe estar al mumoe nivel que el
borde infernior de los olelas Cuan.
do lair aletor esldn en 1u lugar,
deben estar montarudar  Tntimao-

mente alrededor del tranustor,
para osegurar una buena refrige-
rocibn

Montoje de los cables aislodos

Loy conerioney del polencidmetro y
otros alemenios eslan generalmentns
reclizodas en cable oilodo Ette
coble ei1ld indicado en el circurto
de montoe por una lineo doble
Cuvando los cobles posan por bawo
la placa de montaje, estén nds
cados con linecs de punlos Cuondo
loy cables son coneciodos o un ele-
mento electnco o o0 un conector, la
funda aitlonte rojo debe 1er retirado
opronimodamente | conlimelro de

u

E3 — RELOJ ELECTRONICO

Este es un aporolo que permite encender uno lompara du-
rant= un penodo de tiempo determinodo Vd puede hocer
vanor la durocidn del tiempo encendido con ayudo del
potencidmetro

Comience por utvor 1odos los coneclores sobre la hoja E3,
exceplo en los ogujeros 1edalados por una letra o por uno
letra y una cifra. Coloque los elementor electricos y las
reustencias siguienies:

47 Ohm, amanllo, vicleto, negro
1500 Qhm, marrén, verde, rojo
2200 Ohm, roj0, rojo, rojo
3300 Ohm, naranja, noranja, rojo
4700 Ohm, amorillo, violeta, rojo

27000 Ohm, rojo, violeto, naranja

Pongo en su lugor los condensodores electroliticas. No olvide
la oleta de rodicidn sobre el transistor AC 126 de la derecha
El interruptor del potencidmetro fuero de servicio (girado
completamente o lo izquierda), monte los cobleys rojos ¥y
pongo la ldmpara en su soporte. Uno el polo negotrvo de la
pilo superior {lamino larga) al coneclor marcado B y el polo
posihvo de la pila infenor (ldmina corto) o! contacio $2 del
potenciémetro. Despies de hober conectodo el conmutodor,
pongo el oporoto en marcha girando el botédn del potencié-
metro hocio lo derecha y el conmulador desplozodo o lo
izquierda. Ahoro deslice el conmutador a lo derecha: lo
lomporo se encendera y deipués de olgunos instanles e
opagord. Etta durocion puede ser regulodo con ayuda del
potenciédmelro. Si uited quiere obtener una nueva ilumina-
cion, debe en primer lugor colocor el conmutodor o lo 13-
quierda
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longitud, con lo oyuda de un cortoplumos Cortar solamente
In fundo de ploatico y no el coble eléctrico

Cuando un ogujero eita previsio para el paio de cobles,
esta marcado por uno letro y una afro (P1, S8, ele )
lo extrernidod libre del coble una ver bojo la ploco esld
conectada ol conlacto que lleva lo mismao marco (P,
58, elc | Algunas veces, dos indicocrones e1tan marcodas
cefca de un miamo ogujero, por semplo: $1 + P11 Esto
significa que el cable ird ol contocte S1 y despuds ol P1_En
esle coso usled debe desnvdar 2 ¢m en lugar da 1 ¢m lo
estrem.dod del! coble, como habiomos indicado oanterior-
monto

Paro conectar ol cable al potercidmelro y 0 tu interruptor,
colocar primeramenter un muellecito 1obre cada potilio. Se
operara de lo mima monera para el condeniador vonable
y el conmulodor

Conexién de low pilos

la e«dromidad del coble de conenén
debs posor entre loy doy patilloy de
la horguilla

Conezidn dal alavorx

Pora coneclar el altavor ublizor lox dos patillay witvodos
sobre Iy dos arundelos de cartdn onlantes Atrovesor 1oy
aguieros previntos en coda wno de loy dos patillas ontenores
con yno gropa encuodernodory, detpues introducir lo estre.
mided del coble desnudo entre loy dos patos de lo gropa,
colocar enveguida un pequeno muelle y para terminar sepa-
rarlas doy extrermictodey de lu grapo, después de haber com
primido eite ultimo

Funcionamienlo

Cuando el conmutader eita colocado o lo derecha, los dos
condensadores de 100 microforadios eslan coneclndor o las
bornas de loy pilas 9 Voltios o través del polencidémelro de
10000 Ohms y la resistencio de 27000 Ohms Lo pila vo o
cargar los dos condensadores o que loma un cierto hempo
dado el fuerle voloe y la pretencio de los retatencion que
limian lo intensidad de la cormente de corga. Durante todo
lo duracion de esta carga, el tronuistor AC 126 de la 1zquier-
da no es conductor. Por ello resulla una corrienle que
crcula entre base y emisor del transistor AC 124 de lo
derecha que e1 por lo tanlo conductor Una cormente enton.
cer circula del colector al emisor. Lo lampara 1e enciende
Cuando los dos condensadores estan cargados, el AC 126
de la izquierdo es conductor El de derecha dejo de con-
ducir y la léamparo e opago

Para que el ciclo vuelva a comenzar e1 necesario dewcorgor
los condensadores colocondo el conmutador howa la 2-
quierda
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Tedavia elgunos simbolos:

Simbolo Simbeolo
de un do un
microfono tocodiscos

Montaje de las teclas

Poro el montaje de los teclos del 6rgono electrénico (0) colo-
cor pnmeramenie los ldminas metalicas en losy potciones
correctol, deipudt cclocar las gropos en lot ogujeros de lo
placo de montoje y de lay lominor metalicar Colocar enton-
cer loy muelles sobre las horquillos Finolmente, introducir
los gropas en ka1 ldminas metalical y en lo ploco de moniaje
colocor después sobre loy uniones los crondelos de coucho
y seporar lor dos extremidodes El manipulodor (b) que se
utiliza paro aprender Morse se realizo de la mima manera,
ademas un pequedo boton (1) se fijo con ayuda de un tornillo
{7} y una tyerco (3) sobre la parte Libre de la ldmina metahica.

E4 — APARATO DE MEDIDA UNIVERSAL

El oporoto que usted vo o reolizar chora lo permite medir:
resistencias y condenitadores cuyo valor usted ignoro, osi
como lo intensided de la luz
Monte sucesivomenio las resistencias siguientes
220 Ohm, rojo, rojo, marrdn (*] En algunas hooas de
270 Ohm, rojo, violeta, marrén montae  BitS impress
560 Ohm, verde, ozul, maorrédn 40 Ci= en lugar de
680 Ohm, ozul, gris, marrdn (*) W) Cr=m L yluma
1.500 Ohm, marron, verde, roj0 volor o1 ol cocrecto ¢
330.000 Ohm, naronjo, noranjo, amarillo t#rd wiilaode

Fije los condensodores electroliticos vigidando la buena pot-
ci6n de lo gorganto, después los dos transistores AC 126; no
olvide la aleta de radincion. Los dor AC 126 deben tener el
colector hacio arriba, el cable del centro corresponde o lo
base y ! coblo mas olejado ol emisor.

Fije los conexiones del coble desnudo, deipués los conexio-
nes del coble roj0 que iron o los diferentes contoctos del
polenciémelto, aii como o los dos coneclores sitvodos obojo
y a lo izquierdo de lo hojo de montaje. El polo negotivo de
lo pila swupenor debe estar unido al conector B, el polo posu-
tivo de la pilo inferior ol contocio S 2 del potencidémetro. Se
conectard teguidamente el auricular. Vigile que la escolo
del polencidmelro estd lioda correctamente, cvando el
inlorruptor estd obierto, lo flecha del botdn debe estar muy
exoctamenie sobre el punto cero de lo escolo
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Medida de retislencios

Loy medidas que efectuaremos consisten en comparar el
valor do una resislencia desconocido con el de una revsten.
cra conoada. Abajo y a lo izquierda del oparato se encuen-
tran tres coneclores, entre el segundo y el tercero empe-
tando por la izquierda (bornas marcadas X), conecloremos
la resittencia ¢conocida que vhlizamos para compararlo con
la resistencia desconccida Para este uio, podemos vhilizor
por ejemplo una resistencio de 1.500 Ohm (marron, verde,
10,0

Tome después otra resistencio sin mirar su valor y conectelo
entre lo primera y lo segunda borna empezondo por la
1zquierda

Conecte entonces el oparato y aplique el auricular a su
oreja; usted escuchard un sonido agudo Gire el potencid-
melro hosto que e! sonido desoparezca; mire chora en qué
punio de lo groduocién de la escola se encuentro el boton
Erte determing el valor de lo resnlencio desconocida Supon-
gomos que leemos 10, sabemos entonces que la resistencio
desconocida es 10 veces moés gronde que lo resistoncio de
referencia En nueitro ejemplo lo resistencio desconocida es
10 x 1500 Ohm 15000 Chm. Si lo tonolidod desoparece
cvando el bo!dn indigue 0,1 la resistencia desconocida es
enlonces 1710 de 1,500 Ohm, es decir, 150 Ohm.

Medida de condensadores

lo medida de los condensadores se efectva de la miima
manero que la medido de las resistencios. Hay, sin embargo,
vna diferencia: el condensodor de relerencio debe estar
conectodo entre lo 12 y lo 22 de los bornas empezando por
la i1zquierda. E! condensodor deiconocido esté coneclodo
entre lo 20 y la 3 borna del lugor donde estd impresa uno X
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Desmontaje

Ha llegado el mamento de dwymontar el oparalo que usted
ho realizodo. En pnmer lugar, corta el interruplor, después
desconecte los pidos La unidn entre los dos pilas puede per-
manecer Retire inmedictamente (04 tronuistores Para ello,
apoye iobro los reiortes de preudn de tal manara que los
Irans:stores puedon ser Liberados faciimenle. Tire de los hilos
y nd del tranantor. Continve con loa retintencias y los conden
sadoses. Al deimontar no enderece [0 hilos de los difernntes
elementos pues poadra ser necesono para un pranmo monioe
curvarlos de nuevo. S tuerce vanos veces lor hilos de estos
elemenios corre el rieqgo de romperios Quite los hilos de loa
coneniones del potencidmetro, dal condensador vonable, elc
Estos diferentes hilos que pueden senir en nuevos montajes,
no trarlos

Le oconieramos poaer inmediatamente todor los elementor
deimontados en su cn;o. De esla monera no arnesgard per-
der o deleriocar sy matenc! Hecho éste detmonte las hor-
quilloy, los resortes de prenidn y los uniones despuds de haber
retirodo todos los demds elamentos. Poro terminar, quitar la
hoja de montare y ponerio an su lugor. Le recomendamos, no
obitonte, que las pidos, lo lamparita con tu woporte, el olto-
voz, el potencidmetro, el conmutador y el condentodor voria
ble queden fijor 1obre lo placo de montaje.

Medida de luz (luxémetro)

El lux o1 unc intensidod de Juminacidon. Uno bujio distancio
da vn metra produce ung luminacidn de un lux Porc leer
tenemol necesidad al manos de 250 lux. Poro dibujor, mas
de 500 lux. Pgro iluminocién ambiente de uno wlo de eitar,
75 lux son suficientes

Lo luz del dia es mucho mos inteno que lo luz artificiol y
tiene volores de luminocidn mucho mos importantes. Si Vd
hoce fotogrotics, este lusdmetro le serd muy ulif, Vd deberg
sin embargo, colibrario

Entre el 1e« y 2¢ conector obao o lo izquierdo, conecte una
repstencic de 120 Ohm — morrdn, ro0, morrdn — Lo ce-
lulo LD.R. e1t0 coneciodo entre el 2¢ y 3= conector, es decir,
en ol lugor donde hay una X. Péngalo de tal manera que el
lodo rayodo que corresponde ol lodo senuble eité hocia
ormbo. Expongo ahora lo célvlo o lo luz ¥ gire el botén del
potencidbmetro hotta que la tonahdad en el auriculor deso-
porezca; la posicion del potencidémetro da el nivel de ilumi-
nacidn. Si el botdn estd entre 200 y 00, o iluminacidn e
entonces oproximodamente 250 lux. Este equipo no es un
instrumentio de loborotorio, Vd. puede no obitante, calibrar
s luxémelro utilizondo otro con eicolo groducdo en lux

Foncs ionto
La corniente alterna de oudio-frecuencio que hoce wibrar el
ovriculor, es producida por el transittor AC 126 de la izquier-
da. El transistor AC 124 de lo derecho se wtiliza como ampli-
ficodor de cofriente, segin el proceso expuesio en los copl-
tulos precedenies pero oqui lo corriente alterna de cudio-
frecvencia oplicoda al ourcular, e1td Jomodao entre el emisor
del AC 126 de la derecha a través de 10 uF y el polo positive
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Reporocibn

S« un aparoto no funciona correctomente corte inmedioto-

menla a! interruptor y venfique los puntos viguienies:

1. Conlrole loy conexiones. Compdarelas con los indicodas
sobre lo hojo de montoje. Asegureie de que no ha olwi-
dodo ninguno conexidn y ningun elemento
Asegurete de que los hilos hacen buen contocto en los
muelles de presitn y que no 1e ‘ocan entre ellos

2 Asegurese de que no ha confundido el polo positivo y el
polo negativo de los pilas, que la conaxidn entre las pilos
no ho udo olwdoda

3. Awegurese de que los tronsiitores y el diodo estan mon-
todos de formo correcto

4 Avegureie que los condensadores electroliticos estan co-
nectodos correctomente, &1 decir, que lo garganta sitvoda
sobre su cortucho se encuentro del miumo lado que los
dibujados sobre el evquema de montoje

4 Asegurese con oyuda del ¢ddige de colores que las resis-
lentias que utted ha ulilizodo 1on del valor correcio.

4. Compruebe lo lompanta y coda pilo seporodomente, 1
no destruird s lomparit

de lo pila 9 Voltios. Gracios o lo vtilizocidon de! polencid-
metro de 10000 Ohm y de loy dos renstencios que figuran
cor puntos sobre el eiquemao, el auricylor se encuentra en los
brazo: de un puente. Cuondo el puente e1td .equilibrodo”, el
sonido en el ounculor es nulo. Lo aifro que se lee entonces
sobre ¢! cuodro del potencidmelro, indica la relocion entre
la resatencra conocida {resistencia de puntos) y la resivtencio
desconocida (resistencio morcada X)

Se puede también ulilizor dos condensodares en lugar de
los dos reustencios. Ex suficiente equilibrar el puente con
ayuda del potenciémetro hattc que el sonido en el ounculor
seo nulo y leer sobre su escala lo cifra que indica lo relacion
entre ¢! condensador conoado y el condensodor deicona-
cdo
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