Inhoud van bouwdozen

Weerstanden (3 Watt)

10 ohm bruin/zwart/zwart/ . .
47 ohm geel/violet/zwart/. .
120 ohm bruin/rood/bruin/ . .
150 ohm bruin/groen/bruin/. .
180 ohm bruin/grijs/bruin/. .
220 ohm rood/rood/bruin/. .
270 ohm rood/violet/bruin/. .
560 ohm groen/blauw/bruin/. .
680 ohm blauw/grijs/bruin/. .
1.500 ohm bruin/groen/rood/. .
2.200 ohm rood/rood/rood/ . .
3.300 ohm oranje/oranje/rood/ . .
4.700 ohm geel/violet/rood/ . .

15.000 ohm bruin/groen/oranje/ . .

27.000 ohm rood/violet/oranje/ . .
100.000 ohm bruin/zwart/geel/ . .
330.000 ohm oranje/oranje/geel/ . .
680.000 ohm blauw/grijs/geel/. .

(.. == goud of zilver).

Potentiometer 10.000 ohm (log.) met
schakelaar incl. moer en ring
Lichtgevoelige weerstand (LDR)

Polyester condensatoten
47.000 pF (47K 125 V)
100.000 pF (0,1 uF 125 V)

Electrolytische condensatoren
3,2 uF (40V)

10 uF (16V)

100 uF (16V)
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Afstemcondensator

Smoorspoel

Afstemspoel op ferroxcubestaaf
Diode OA 79

Transistors

AF 116

AC 126
Telefoontje
Luidspreker (AD 3316CZ)
Lampje (6V 50mA)
Lamphouder
Reflector (groen)
Schakelstrippen (bladveer)
Omschakelaar
Koclplaatje
Montageplaat
Poten voor montageplaat
Grote drukveren
Draadveer (ankervormig)
Kleine veren
Elasticken band
Blank montagedraad
Geisoleerd montagedraad (rood)
Grote rubber tulen
Kleine rubber tulen
Koord
Boutje 3 mm
Moertje
Splitpennen
Montagekaarten
Indicatiestrip
Knoppen voor assen
Knop voor seinsleutel
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type dat in de EE-apparaten wordt gebruikt bestaat uit een
staafje keramische materiaal (soort porcelein) waarop een
dunne koollaag spiraalvormig is aangebracht.

De dikte van de laag, de lengte van de spiraal en de fijnheid
van de kooldeeltjes bepalen de grootte van de weerstand. De
weerstandswaarde wordt met behulp van een kleurcode aan-
gegeven. Er bestaan verschillende symbolen voor weerstanden.
Op de EE-tekeningen is hiervoor een rechthoek gebruikt.

kleur le ring 2e ring 3e ring 4e ring
(lecijfer) (2ecijfer) (factor) (tolerantie)
zwart 0 0 — goud/zilver
bruin 1 1 X 10 »
rood 2 2 ~ 100 '
oranje 3 3 > 1000 »
geel 4 4 X 10.000 »
groen 5 5 > 100.000 »
blauw 6 6 X 1.000.000 ”
violet 7 7 X 10.000.000 »
grijs 8 8
wit 9 9

Potentiometer (fig. 2)

Een potentiometer is een weerstand waarover een contact
kan worden gedraaid. De einden van deze weerstand zijn op
twee lippen aangesloten en het draaicontact (ook wel loper
genoemd) op de derde lip tussen de twee andete in. Het is
duidelijk dat deze weerstand dus afgetakt kan worden en wel
op een plaats die door de stand van de as van de potentio-
meter wordt bepaald.

Van deze eigenschap wordt dankbaar gebruik gemaakt b.v.
voor het instellen van de geluidssterkte (volume).

Op de potentiometer die in de EE-dozen wordt gebruikt is



De geleiders bestaan hier uit aluminium en de isolator uit
een zeer dun laagje aluminium-oxyde. Dit laagje aluminium-
oxyde blijft echter alleen maar bestaan indien de gelijkspanning
op een bepaalde manier is aangesloten. Met andere woorden:
deze condensatoren hebben een plus en een min-kant. Deze
zijden zijn het gemakkelijkst te onderscheiden door te letten
op de ril die in het huis is geperst. Ook hier geeft de spannings-
opdruk weer de maximale gelijkspanning aan, waarop deze
condensatoren gebruikt mogen worden.

Afstemcondensator (fig. 6)

Een bijzondere condensator is de afstemcondensator. De waatde
(de capaciteit) van deze condensator kan namelijk worden in-
gesteld door het draaien aan de as.

De ene geleider bestaat uit plaatjes ,koper” die vast zijn op-
gesteld en zijn verbonden met de ene aansluitlip. De andere
geleider bestaat eveneens uit plaatjes ,koper” maar deze kun-
nen meer of minder tussen de vaste plaatjes worden gedraaid.
Tussen de vaste en de draaibare plaatjes is plastic als isolatie
materiaal aangebracht. Helemaal links om (op de as gezien)
is de capaciteit het kleinst; helemaal rechts om het grootst.
Zoals de naam reeds aangeeft wordt de afstemcondensator ge-
bruikt om — in een radio — af te stemmen op een zender.
Voor dit afstemmen is echter wel altijJd ook een spoel nodig.

Spoelen

Een eigenschap van een spoel is dat deze een grotere weer-
stand vormt voor wisselstroom dan voor gelijkstroom.

Dit is dus het omgekeerde van wat bij een condensator het
geval is.

De weerstand voor gelijkstroom is even groot als de weerstand
van de draad, waarvan de spoel is gewikkeld. Door het wik-
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kelen van de dtaad tot spoel is de wisselstroomweerstand echter
veel groter geworden. De grootte van de wisselstroomweerstand
hangt onder meer af van het aantal windingen en de vorm
van de spoel. Verder is belangrijk of een kern is toegepast en
waaruit deze bestaat. Omdat het verschijnsel met magnetisme
te maken heeft, worden bijna altijd kernen van ijzer in een
of andere vorm gebruikt. Fen wel bijzondere vorm van een
ijzertkern is Ferroxcube, dat unieke eigenschappen heeft. Dit
moderne materiaal — een vinding van Philips — wordt in
beide EE-spoelen gebruikt.

Smoorspoel (fig. 7)

Een zelfde spoel vormt meer weerstand voor wisselstroom met
hoge frequentie dan voor wisselstroom met lage frequentie.
In de EE-dozen is een klein spoeltje met twee stugge blanke
aansluitdraden aanwezig. Dit wordt gebruikt om wisselstroom
met hoge frequentie (zenderfrequenties) tegen te houden en
gelijkstroom door te laten. Bovendien wordt met behulp van
dit spoeltje wisselstroom met lage frequenties (toonfrequenties)
gescheiden van wisselstroom met hoge frequenties (zender-
frequenties). De naam smoorspoel is ontstaan omdat wissel-
stroom als het ware gesmoord wordt in zo’'n spoel.

Afstemspoel (fig. 8)

De tweede EE-spoel is een koker waarop twee wikkelingen zijn
aangebracht. Hierdoor heeft deze spoel vier aansluitdraden die
verschillende kleuren hebben. Dit is gemakkelijk om de juiste
draad in de juiste klem te kunnen aanbrengen. De kern voor
deze spoel is de zwarte gegroefde staaf (van Ferroxcube). In
de doos is de spoel reeds op de staaf geschoven en zijn twee
rubbertulen om de staaf aangebracht. Deze tulen dienen alleen
voor de bevestiging op de montageplaat.

De, in verhouding, grote kern van Ferroxcube maakt het moge-
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Microfoon (fig. 11)

Zowel een luidspreker als een telefoontje kunnen ook om-
gekeerd werken. Ze kunnen dus ook geluid omzetten in elek-
trisch spanninkjes die na versterking b.v. weer aan een luid-
spreker kunnen worden toegevoerd.

In verschillende EE-schakelingen wordt of de luidspreker, of
het telefoontje als microfoon gebruike.

Platenspeler (fig. 12)

Dit apparaat komt niet in de EE dozen voor, maar het kan
wel bij verschillende EE apparaten worden gebruikt. Daarom
is het wel goed iets van de werking te weten. Het opnemen
van een grammofoonplaat kan, sterk vereenvoudigd, als volgt
worden voorgesteld. Een microfoon waarvoor gezongen en
gespeeld wordt, is aangesloten op een versterker. In plaats
van de luidspreker is echter een snijapparaat op deze ver-
sterker aangesloten. Dat lijkt in principe op een luidspreker
waarin de conus is vervangen door een klein beiteltje, zo fijn
als een naald. Dit beiteltje gaat trillen, net zo als de conus
van een luidspreker gaat trillen, indien wisselspanningen op
het snijapparaat wordt aangesloten. Wordt nu een blanco
plaat onder het beiteltje doorgedraaid dan zullen deze tril-
lingen in de plaat worden ,gesneden”. Alles wat de microfoon
omzet in wisselspanninkjes wordt zo op de plaat aangebracht.
Uiteraard zijn nog vele voorzieningen nodig, onder andere
om te bewerken dat de ingesneden trillingen — , de groef” —
spiraalvormig gaat verlopen over de plaat.

De grammofoonplaat zoals we die in de winkel kunnen kopen
heeft precies dezelfde groef ,insnijding” als de oorspronkelijk
opgenomen plaat.

In een platenspeler wordt in deze groef, die dus grillig ver-
loopt, een fijne naaldvormige stift gezet. Wanneer de plaat
gaat draaien, wordt deze stift, die meestal gewoon naald wordt
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genoemd — door de groef lopen. Hierdoor gaat de naald
trillen en ook het daarmede gekoppelde element. Dit element
— meestal een kristal-element — zet de naaldtrillingen om
in elektrische wisselspanninkjes.

Deze kunnen worden versterkt en dan aan een luidspreker
worden toegevoerd. Het geluid dat de luidspreker dan weer-
geeft komt geheel overeen met wat voor de microfoon in de
opnamestudio is gezongen of gespeeld.

Transistors (fig. 13 en 14)

In alle EE-schakelingen spelen transistors de belangrijkste rol,
hoewel uiteraard ook zonder andere onderdelen en leidingen
geen apparaat kan worden gemaakt. De transistors versterken
echter, en dat is natuurlijk erg belangtijk. De wisselspanninkjes
die b.v. vanaf een microfoon komen zijn zo zwak dat we er
niet veel mee kunnen doen.

Een luidspreker zou geen kans zien er weer geluid van te
maken. Na versterking kan dat wel, zoals verschillende EE-
apparaten aantonen (versterkers). Bovendien kan met transis-
tors ook geluid worden ,gemaakt”. De transistor wordt dan zo
geschakeld dat wisselspanning van een bepaalde frequentie
(die overeenkomt met een bepaalde toonhoogte) wordt op-
gewekt. Na versterking kan deze b.v. aan een luidspreker
worden toegevoerd en is een toon hoorbaar. Ook dit komt in
EE-apparaten voot (orgel - morse code apparaten). Verder kan
een transistor ook werken als een soort schakelaar. In enkele
EE-schakelingen wordt een lampje op deze manier ,bediend”
(automatische nachtlamp, b.v.).

Transistors hebben .meestal drie aansluitdraden namelijk van
collector {c), basis (b) en emitter (e). Soms is nog een vierde
aansluitdraad aanwezig die met het huisje van de transistor
is verbonden.

Het versterken en ook het toonopwekken en schakelen kan



leidingen onder de montageplaat doorlopen, zijn ze gestippeld
getekend. Waar de draden in een draadklem of de aansluitlip
van een onderdeel komen, moet de isolatie worden verwijderd
over een lengte van ca. 1 cm, wat je met behulp van een zak-
mesje kunt doen. Let erop dat je alleen de plastic isolatie door-
snijdt en niet de metaaldraad. Waar de draad door een gat
gaat, staan bij dit gat een letter en een cijfer, die overeen-
komen met de aansluitlip waarop de draad moet worden aan-
gesloten. Deze letter-cijfer-combinaties vind je ook op de
papieren strip die je bevestigd hebt onder de montageplaat.
We geloven dat een en ander je wel duidelijk zal zijn.

Soms staan bij zo’'n gat twee letters aangegeven, bijv. S1 -
P 1. Dit betekent dat deze draad dan gaat naar een contact van
de schakelaar op de potentiometer, zowel als naar cen aan-
sluitlip van de potentiometer. In dat geval moet je aan het
ene draadeinde niet 1 ¢m, maar 3} e¢m blank maken.

Het stoppen van de draad in een draadklem zal je niet veel
moeilijkheden geven. Het is voldoende de grote veer naar be-
neden te drukken en de montagedraden of de draden van de
onderdelen door de dan vrijkomende opening in het anker-
veertje te steken.

Om de draden aan te sluiten op de potentiometer of de daarop
gemonteerde schakelaar, schuif je-eerst een klein recht draad-
veertje over de aansluitlip. Druk dit veertje dan naar beneden,
steek het blank gemaakte eind van de draad door het gat in de
lip en laat het veertje dan weer terugkomen, zodanig dat de
draad goed tegen de lip wordt aangedrukt. De aansluitingen
op de afstemcondensator, de schuifschakelaar en de lamphouder
worden op dezelfde manier gemaakt (fig. 31).

De batterijen worden met grote- en ankerveertjes aangesloten.
Druk de grote veer zover over het ankerveertje dat een aan-
sluitlip van de batterij door de lus van het ankerveertje kan
worden gestoken. Steek daarna de aansluitdraad door de om-
gebogen einden van de ankerveer (fig. 27).
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draadjes en niet aan de transistor. Als een losse luidspreker of
platenspeler is aangesloten, verwijder dan ook hun aansluit-
draden. Ga dan door met het verwijderen van de weerstanden,
condensatoren, de aansluitingen op potentiometer enz. enz. De
draadaansluitingen van de koolweerstanden, de electrolytische
condensatoren en de polyestercondensatoren heb je bij de mon-
tage moeten buigen. Buig deze niet weer recht, want de ont-
werpen zijn zo, dat je ze daarna toch weer moet verbuigen.
Hoe minder de draden heen en weer gebogen worden, des te
kleiner is de kans op breuk. De ontwerpers van deze bouw-
doos hebben hiermee speciaal rekening gehouden, zodat heen
en weer buigen alleen maar overbodige moeite is.

Haal ook de draden los van de potentiometeraansluitlippen,
de variabele condensator enz. Als je deze er los bij laat bun-
gelen is dit alleen maar hinderlijk en werkt vergissingen in
de hand. Deze draden kun je misschien later wel weer ge-
bruiken, dus.gooi ze niet weg.

Als we je een goede raad mogen geven, berg dan alle onder-
delen onmiddellijk weer in de doos op. Als onderdelen ver-
loren raken, of als ze op de grond vallen en je trapt er per
ongeluk op, wat njet bevorderlijk is voor een lange levens-
duur van die onderdelen, dan kom je op een gegeven moment
vast te zitten en moet je eerst naar een handelaar hollen om
vervangingsonderdelen aan te schaffen. Dit kost geld en boven-
dien is het uiterst vervelend. Dit opbergen geldt ook voor de
ankerveertjes, de grote en kleine drukveren, die je, na alle
onderdelen losgenomen te hebben, cok moet verwijderen. Wees
er zuinig mee, want zonder deze gaat het ook niet. Nadat je
alle onderdelen en draadklemmen verwijderd hebt, kun je de
montagekaart afnemen en vervangen door de volgende. Ook wat
betreft de oude montagekaart: berg deze weer in de doos op.

Fouten zoeken

Als een apparaat niet goed werkt op het moment dat het klaar
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is, of later, schakel het dan onmiddellijk uit en ga de volgende
punten controleren:

1. Controleer de bedrading. Vergelijk deze met het be-
dradings-schema op de montagekaart. Overtuig je ervan
dat je geen verbinding, noch enig onderdeel hebt vergeten.
Kijk of de draden goed contact maken in de draadklemmen,
maar nergens onderling sluiting maken.

2. Ga na of je de plus en de min van de batterij niet ver-
wisseld hebt en of de draadverbinding tussen de beide
batterijen niet vergeten of losgeschoten is.

3. Controleer of de transistors op de goede manier zijn aan-
gesloten (collector, basis, emitter en aardleiding).

4. Controleer of de diode in de goede richting is aangesloten.

5. Controleer of de electrolytische condensatoren in de juiste
richting zijn aangesloten, d.w.z. met de ril aan dezelfde
kant als gedrukt op de montagekaart.

6. Controleer of je de juiste weerstanden hebt gebruike, aan
de hand van de kleurcodeopgaven bij het schema.

7. Controleer of je batterijen niet leeg zijn. Het meegeleverde
lampje is hiervoor te gebruiken, maar controleer de batte-
rijen hiermee één voor één, want de twee batterijen in
serie geven meer spanning af dan het lampje kan ver-
dragen.

Het lampje zal bij controle van cen goede batterij wel
branden, maar niet zo fel als het zou kunnen en het in
de apparaten ook doet.

De batterijspanning is 4,5 volt en het lampje is gemaakt
voor G volt.

8. Controleer zo nodig met behulp van een nieuwe batterij
of het lampje niet kapot is.



Bouwbeschrijving
Aannemende dat je zo verstandig bent geweest om eerst de
schema’s A1, A2 en A 3 te bouwen, zal de montage van deze
grammofoon-versterker je maar weinig moeilijkheden geven.
Gebruik montagekaart A 4.
De volgende weerstanden komen hierbij pas:
kleurcode
680 ohm, blauw, grijs, bruin

1.500 ohm, bruin, groen, rood
27.000 ohm, rood, violet, oranje (2 X)
100.000 ohm, bruin, zwart, geel
330.000 ohm, oranje, oranje, geel
Vergeet natwurlifk niet om de pluspool van de onderste bat-
terij (korte strip) te verbinden met comtact §2 op de schake-
lagr van de potentiometer.
Sluit de luidspreker op je montageplaat aan op de klemmen
die zich bevinden onder en boven het luidssprekersymbool
waarbij de zogenaamde bas sleutel staat. Die bas sleutel lijkt
op een komma met twee punten er naast. Deze luidspreker
geeft de lage tonen weer. De hoge tonen luidspreker wordt
met twee geisoleerde draden aangesloten. Op de montage-
kaart is de hoge tonen luidspreker aangeduid door het luid-
sprekersymbool met daarnaast de zogenaamde vioolsleutel.
De draden voor de hoge tonen luidspreker kun je bijv. een
meter lang maken, zodat je deze luidspteker een flink eind
van de lage tonen luidspreker af kunt zetten, waardoor de
gescheiden weergave van hoge en lage tonen goed uitkomt.
De hoge tonen luidspreker hoeft niet op een klankbordje te
worden gemonteerd.
Ook bij deze Bi-Ampli versterker is het — evenals bij de
zojuist beschreven balansversterker A 3 — belangrijk dat de
luidsprekers op dezelfde manier worden aangesloten.
Denkt er daarom aan, dat de met een rode stip gemerkte
aansluitlippen van de luidsprekers met (B—) worden vet-
bonden.
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A 5 - Electronisch orgel

De naam zegt het reeds, dit is een electronisch orgel waar
je met een weinig oefening tal van liedjes op kunt spelen.
Met de acht toetsen kun je acht verschillende tonen doea
klinken en met behulp van een potentiometer kan je je orgel
stemmen. Hoe dit gaat vertellen we je nog na de bouw-
beschrijving.

Schemabeschrijving

Wat is nu het opvallende verschil tussen ons electronisch
orgel en de voorgaande grammofoonversterkers? De grammo-
foonversterkers kregen de stromen die ze moesten versterken
van buiten af toegevoerd. Deze stromen kwamen van de
toonopnemer. De electrische stroompjes die in het electro-
nisch orgel na versterking door de luidspreker hoorbaar wor-
den, worden in het orgel zelf gemaakt. Het electronisch
orgel is dus niet slechts een versterker, maar tevens een
toonopwekker. Het maken van de tonen gebeurt met behulp
van twee transistors: de transistor AF 116 en de transistor
AC 126 in het midden van de versterker. Hoe vindt dit nu
plaats. Laten we beginnen met aan te nemen dat door de basis
van AF 116 een wisselstroompje vloeit. Dan vloeit door de
collector van deze transistor een sterkere wisselstroom, deze
komt via de polyester condensator van 0,1 uF, die op die
collectorleiding aangesloten is, in de basisleiding van de tran-
sistor AC 126. Deze transistor versterkt die stroom zodat door
de collectorleiding van de AC 126 een versterkt wissel-
stroompje vioeit. En nu begint het. Die versterkte wisselstroom
komt via de andere condensator van 0,1 uF terecht in de
basisleiding van onze AF 116. Daardoor gaat door die basis-
leiding een grotere stroom lopen dan waarmee we begonnen zijn,
zodat ook de stroom in de collectorleiding van de AF 116 toe-
neemt. Dit betekent weer meer stroom door de basisleiding



kaart. Als je alle draadklemmen hebt aangebracht, monteer
de schakeling dan op de gewone manier.

De te gebruiken weerstanden zijn:

kleurcode

120 ohm, bruin, rood, bruin (2 X)
150 ohm, bruin, groen, bruin
180 ohm, bruin, grijs, bruin
220 ohm, rood, rood, bruin
270 ohm, rood, violet, bruin (2 X)
560 ohm, groen, blauw, bruin
680 ohm, blauw, grijs, bruin
2.200 ohm, rood, rood, rood
3.300 ohm, oranje, oranje, rood
4.700 ohm, geel, violet, rood
15.000 ohm, bruin, groen, otanje
27.000 ohm, rood, violet, oranje
100.000 ohm, bruin, zwart, geel
680.000 ohm, blauw, grijs, geel

-

Je let er natuurlijk wel weer op dat de transistors op de
juiste manier worden aangesloten en de electrolytische con-
densatoren in de goede richting worden geplaatst. Tussen
de letters A en tussen de letters C loopt de geioleerde draad
onder de montageplaat door.

Nu moet je een draad door de meest voorste gaten van de
montageplaat vlechten. Neem hiervoor een lange blanke
draad, steek een einde door de draadklem bij O en voer de
draad door O naar de onderkant van de montageplaat, zoals
ook op de montagekaart is aangegeven. Voer de draad ver-
volgens door het meest rechtse van de negen gaten voor de
montagekaart naar boven doot het volgende gat naar be-
neden, enz.
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B - Telecommunicatie

Telecommunicatie, dat betekent zo iets als verkeer op af-
stand. Bij het woord verkeer moet je nu echter niet denken
aan auto’s, treinen en vliegtuigen, maar aan het ovetbrengen
van berichten. Dit kan zijn, telegrafie, telefonie, radiotele-
fonie, beeld-telegrafie en televisie. Belangrijk is hierbij dat
steeds een afstand wordt overbrugd. Een luidsprekende huis-
telefoon is net zozeer een telecommunicatie-apparaat als de
installatie die men te gelegener tijd zal gebruiken om be-
richten over te seinen naar de eerste mensen die op de maan
zijn geland.Als je uit het raam wat schreeuwt naar je vriend
die aan de overkant van de straat woont, dan is dit nog geen
telecommunicatie. We noemen het pas telecommunicatie als
je de berichten over practisch elke willekeurige afstand kan
overbrengen. Met praten, en zelfs met luid schreeuwen lukt
dit niet. Als je vriend een kilometer ver weg woont, dan
mag je nog zo hard kunnen schreeuwen, hij hoort je niet.
Alleen met electrische middelen is het mogelijk elke afstand
te overbruggen, en telecommunicatie is dus het langs electrische
weg overbrengen van berichten. Een van de oudste, maar
nog steeds zeer belangrijke methode van telecommunicatie is
de telegrafie. De telegrafie is bij uitstek geschikt voor het
overbrengen van berichten over lange afstanden.

De eerste twee apparaten in deze groep zijn dan ook tele-
grafie-apparaten, dus apparaten waarmee je morseseinen kunt
maken en ontvangen. Die morseseinen worden dan vanaf je
seinsleutel via draden aan een oortelefoon of luidspreker toe-
gevoerd en deze draden kunnen heel lang zijn. In deze doos
wordt echter geen kilometer draad meegeleverd. En boven-
dien mag je niet zo maar draden over de straat spannen,
daarvoor heb je toestemming nodig van de Gemeente en
van de PTT en wij vrezen dat je een dergelijke toe-

stemming niet zult krijgen. Met die apparaten kun je echter
het seinen beoefenen, dus het berichten uitzenden en het op-
nemen. Deze opmerkingen gelden ook voor de luidsprekende
huistelefoon, het luisterapparaat heeft weer iets andere toe-
passingen.

B 1 — MORSECODE-APPARAAT

Als je de seinsleutel van dit apparaat indrukt hoor je in de
telefoon een toontje. Druk je de seinsleutel maar kort in, dan
hoor je wat men noemt een punt, druk je de sleutel langer
in, dan hoor je wat men een streep noemt. Al lang geleden,
heeft men bepaalde afspraken gemaakt, waarbij men voor
elke letter van het alfabet, en voor elk cijfer een code heeft
vastgelegd bestaande uit punten en strepen. Deze morsecode
wordt over de hele wereld gebruikt en op de radio, zeker op
de korte golf heb je wel eens telegrafisten aan de gang ge-
hoord. Als je de morsecode op bladzijde 47 uit je hoofd
leert en goed oefent zul je in staat zijn om dergelijke tele-
grafie-berichten af te luisteren. Je zult alleen merken dat
sommige telegrafisten veel te snel voor jou zenden, en dat
de boodschappen die overgeseind worden lang niet altijd in
het Nederlands zijn, maar bijv. in het Engels. Daar kunnen
wij natuurlijk niets aan doen, maar als je met een vriend
samenwerkt, kan je heel goed oefenen en berichten overseinen.

Schemabeschrijving

In ons morse-apparaat moeten we de tonen zelf maken en
dit doen we met behulp van de transistor AC 126.

Laten we eens aannemen dat op de basis van de AC 126 al
een wisselspanning staat. Dan zal er door de collector
een wisselstroom van dezelfde frequentie vloeien. Deze wordt
voor een gedeelte via de condensator van 10.000 pF weer naar
de basis teruggevoerd, waar de toon weer versterkt wordt enz.
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Telefoonversterker

Dit is werkelijk iets verbluffends. Zet de schuifschakelaar
naar links en leg het opnamespoeltje vlak bij het telefoon-
apparaat. Bel een vriend op en begin een telefoongesprek
met hem. Wat jij zegt en wat hij zegt zal dan door de luid-
spreker klinken. De luidspreker kun je natuurlijk ook in een
andere kamer hebben. De telefoon is namelijk eveneens een
electrisch instrument en alles wat jij zegt en wat je vriend
zegt veroorzaakt stromen die gaan door spoelen die zich in
het telefoonapparaat bevinden. Deze spoelen wekken een mag-
netisch veld op dat gaat door jouw opnamespoel. Deze mag-
netische velden wekken in die opnamespoel weer spanninkjes
op die door je luisterapparaat verder worden versterkt tot op
luidsprekersterkte. Probeer wel wat de beste stand van de
opnamespoel is.

Luisteren met oortelefoon

Het kan zijn dat je helemaal geen weergave door de luid-
spreker wenst, of de afstand tussen de microfoon en de luid-
spreker niet zo groot kan zijn dat geen rondzingen optreedt.

Je kan dan de luidspreker als microfoon gebruiken. Sluit de
luidspreker dus aan op de microfoonklemmen (tweede en
vierde draadklem links onder).

De oortelefoon wordt aangesloten op de draadklem waarbij
staat B— en op de collector van de AC 126 via de electro-
lytische condensator van 3,2 pF. Hiervoor kun je de draad-
klem gebruiken waarbij rechts op de montagekaart de letter b
staat. De rechter transistor AC126 en de weerstand van
27.000 ohm hoeven nu niet meer te worden gebruikt.

C - Radio

Iedereen, zeker in ons land, is wel vertrouwd met een radio-
apparaat en weet hoe dat bediend moet worden. De werking
zal veel minder mensen bekend zijn. Voor velen is dat een
geheimzinnig iets. Zo moeilijk is het eigenlijk niet. Als we
alleen de hoofdzaken bezien dan zal blijken, dat deze een-
voudig te begrijpen zijn.

We weten al, dat microfoons geluid kunnen omzetten in elek-
trische spanninkjes (wisselspanninkjes). De frequentie van
deze wisselspanninkjes ligt tussen ca. 20 hertz en 20.000
hertz. Ook is wel bekend dat deze microfoons via leidingen
en een versterker op de luidspreker (of een telefoon) kunnen
worden aangesloten. Op deze wijze kan geluid over grote af-
standen worden overgebracht. Denk bij voorbeeld maar aan
de telefoonverbinding tussen Brussel en Amsterdam.

Bij de ,Radio” wordt voor het transport van de microfoon-
spanninkjes/stromen geen gebruik van leidingen gemaakt.
Met leidingen zouden trouwens verbindingen tussen schepen
onderling en schepen en de wal helemaal niet mogelijk zijn.
Vroeger spraken we dan ook vaak van draadloze verbin-
dingen. Het transport van radioprogramma’s vindt ,,zo maar”
door de lucht plaats.

Elektrische trillingen met hogere frequenties dan de toon-
frequenties kunnen namelijk wel zonder draad worden over-
gebracht. Elektrische spanningen met een frequentie van bij
voorbeeld 1.000.000 hertz die zijn aangebracht tusen een
zendantenne en aarde wekken in alle ontvangantennes in de
omgeving spanninkjes op (ten opzichte van aarde) die ook
weer een frequentie van 1.000.000 hertz hebben. Op zich
zelf hebben we daar niet zo veel aan als het om overbrengen
van geluid gaat. Het is echter mogelijk om deze hoge fre-
quenties de toonfrequenties te laten ,meedragen”.
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draadklem onmiddellijk links van dit gat. Evenzo een draad
van de aansluitklem V1 van de condensator door het gat
waarbij V 1 staat gedrukt, naar de draadklem die zich even
boven dit gat bevindt. Sluit op deze manier ook de potentio-
meter en de lippen van de zich daarop bevindende schakelaar
aan.

We gaan nu onze ferroceptor in elkaar zetten (fig. 38).
Schuif de antennespoel op de ferroxcube staaf, totdat deze pre-
cies middenop de staaf zit. Schuif vervolgens twee grote rubber
tules over de einden van de staaf. Daarmee is onze ferroceptot
klaar. We gaan hem nu op de montagekaart bevestigen. Leg
hem zo, dat hij ongeveer komt als op deze kaart afgebeeld,
met de rode draad naar beneden (lip 1).

Nu moet je met een scherp potlood of een dikke stopnaald
vier gaatjes prikken in de montagekaart precies boven gaten
in de montageplaat, en wel zo dat ze juist komen links en
rechts van de rubber tules. Verschuif zo nodig de rubber
tules een klein eindje naar boven of naar beneden, zodat ze
tussen de gaatjes komen. Bevestig vervolgens de ferroceptor
met behulp van korte stukjes touw, die door de gaatjes naar
boven gaan en door de groef van de tule lopen en hierin
worden vastgeknoopt. Welk soort knoop je wilt gebruiken
moet je natuurlijk zelf weten. Omdat je later de ferroceptor
weer wilt verwijderen is het misschien het beste als je de
touwtjes zo strikt dat ze later weer gemakkelijk los kunnen
worden gemaakt. Padvinders en zeilers zullen misschien liever
een platte knoop gebruiken. Gebruik hier #ooir een stukje
metaaldraad voor, omdat je ontvanger dan niet of nagenoeg
niet werkt.

Als je dit werkje verricht hebt, sluit dan de rode draad (1)
aan op de draadklem die door een stippellijn verbonden is
met de tekening van de kraan. De gele draad (2) met de
draadklem die verbonden is met contact V2 van je conden-
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sator, de groene draad (3) naar het punt waarbij staat b van
de basis van de AF 116 en tenslotte de grijze draad (4) naar
het knooppunt tussen de polyestercondensator van 47.000 pF
en de diode OA 79. We zijn er bijna, moeten alleen nog de
oortelefoon en de batterijen aansluiten. Vergewis je eerst of
de schakelaar op de potentiometer wel op ,uit” staat, d.w.z.
helemaal linksom (tegen de wijzers van de klok in gedraaid).
Sluit nu de oortelefoon aan op de klemmen onder en boven
het symbool voor de oortelefoon, en waarbij ook een oor-
telefoon geschetst staat. Nu gaan we de batterijen aansluiten
en wel eerst de min-pool van de bovenste batterij (lange strip)
op de draadklem waarbij staat B—min. Dan de plus-pool van
de onderste batterij (korte strip) met bebulp van een ge-
isoleerde draad aansluiten op de lip gemerkt S2 wvan de
schakelaar op de potentiometer. Deze draad moet je door een
in de buurt van de baterij aanwezig gat steken, alvorens je
hem met deze schakelaarlip kunt verbinden.

Nu zijn we klaar. Alvorens in te schakelen controleer nog
even of je alle onderdelen inderdaad hebt gemonteerd, of de
diode en de transistor juist zijn aangesloten en ook de electro-
Iytische condensatoren. Heb je geen draadverbindingen ver-
geten? Als alles goed blijkt te zijn, schakel dan in. Dit doe
je door de knop van de potentiometer rechtsom te draaien, zo
ver als het maar kan. Draai dan aan de afstemcondensator
totdat je één of meerdere stations hebt ontvangen. Het kan
zijn dat je luidere ontvangst krijgt als je je hele apparaat een
beetje draait. Waarom dat is vertellen wij verderop.

Buitenantenne

Waar de ontvangst zwak is, kan deze door de aansluiting van
een buitenantenne aanzienlijk worden verbeterd. Een buiten-
antenne moet tussen twee hoog gelegen punten, zoals b.v.
twee schoorstenen, worden aangebracht of tussen een huis en
een garage. Dit is een karweitje dat slechts door volwassenen
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mag worden uitgevoerd, en zelfs dan nog alleen met de na-
drukkelijke toestemming van je ouders. Speciaal antennedraad
kun je bij de radiohandelaar kopen en dit moet bevestigd
worden tussen isolatoren van glas of porcelein, die je ook bij
de radiohandel kunt kogen.

De antenneleiding moet natuurlijk het huis worden binnen-
gevoerd, waarvoor een gat in het raamkozijn nodig kan zijn.
Ook hier moeten we er weer nadrukkelijk op wijzen, dat dit
niet zonder de toestemming van je omders mag geschieden.
De doorvoer door het kozijn dient door een stukje isolatie-
kous, of de speciaal hietvoor bestemde antennedoorvoeren te
geschieden en binnenshuis dient geisoleerd draad te worden
gebruikt. De montagedraad, zoals je deze in de doos vindt,
is hiervoor geschikt, mits je natuurlijk maar voldoende hebt.

Bij gebruik van een buitenantenne, is ook een goede aardaan-
sluiting nodig. Het beste voor een aardaansluiting geschikt,
is de waterleiding. Met behulp van hiervoor bestemde klem-
men, die je ook bij een radio- of electriciteitszaak kunt kopen,
kun je dan de aarddraad aan de waterleidingsbuis bevestigen.
Als deze ten minste niet van plastic is, want dan gaat het niet.
Vergeet niet eventuele verf of roest van de waterleidingsbuis
af te krabben. Desnoods kun je de aardleiding ook met de
centrale verwarming verbinden.

Nu is echter nog de vraag: Hoe verbinden wij onze antenne
en aarde met de ontvanger? Plaats hiertoe links boven een
extra draadklem. Neem een stukje geisoleerd (rood) draad en
leg twee of drie windingen van dit draad om de ferroxcube
staaf, zoals geschetst op de montagekaart (stippellijnen). Sluit
een einde van deze ,spoel” aan op de nieuwe draadklem, en
het andere einde op de draadklem verbonden met de conden-
satoraansluiting V 1. Sluit op de bovenste draadklem je
buitenantenne aan en op je onderste draadklem de aardleiding.

Daarna kun je nog experimenteren of je bijv. met drie win-



richting Zuid-West — Noord-Oost. Jij bevindt je met je
ontvanger ook op deze lijn. Waar ben je nu. Je bent op de
eerste lijn en op de tweede lijn en er is maar één punt waar-
voor dat mogelijk is, namelijk op het punt waar de beide
lijnen elkaar kruisen. Dat is dus waar je bent. Zo niet precies,
dan toch heel dicht in de buurt.

Visserijband

De omroepzenders werken op de Middengolf, d.w.z. op golf-
lengten tussen ongeveer 190 en 600 m, maar ook op de kor-
tere golflengten zijn tal van interessante zenders, zoals op de
z.g. Visserijgolf, die tussen omstreeks 180 en 60 m te vinden is.

Je kunt eens proberen of je deze ontvangen kan. Je hebt hiet-
voor een andere spoel nodig. Die moet je zelf maken van rode
geisoleerde montagedraad. Daarvan moet je acht en twintig
windingen zo dicht mogelijk tegen elkaar aan om de ferrox-
cube staaf leggen. Je moet dan natuurlijk eerst de midden-
golfspoel van die staaf afhalen. De twee einden van je zelf-
gemaakee spoel sluit je aan op de draadklemmen verbonden
met de contacten V1 en V2 van je afstemcondensator. Naast
je Visserijbandspoel. leg je dan nog eens twee windingen ge-
isoleerde draad, die je aansluit op de verbinding tussen de
diode en de condensator van 47.000 pF aan de ene kant en
op de basisleiding van de AF 116-transistor aan de andere
kant. Mocht genereren optreden, dan de aansluitingen om-
wisselen. Een buitenantenne zal zeker nodig zijn, behalve
misschien als je erg dicht bij de kust woont. De aansluiting
hiervan maak je precies als hietboven beschreven onder
,Buitenantenne”, dus weer twee windingen, één eind van de
draad gaat naar de antenne en het andere eind naar de aard-
leiding. Als alles goed is en je bent niet te ver van een zender
verwijderd, dan kun je misschien horen of de visser een goede
vangst heeft gehad en nog andere interessante berichten.
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C 2 — TWEE-TRANSISTOR RADIO-ONTYANGER

Ock deze ontvanger is ingericht voor ontvangst met 0o1-
telefoon, doch door het gebruik van een tweede transistor is
deze veel gevoeliger.

Schemabeschrijving

Tot en met de potentiometer is het schema van deze ont-
vanger gelijk aan dat van de voorgaande. De stromen die van
de potentiometer worden afgenomen, vloeien nu echter door
de basisleiding van de AC 126, waar deze laagfrequent-
stromen een keer extra worden versterkt. Van de collector-
leiding vloeien deze versterkte stromen dan via de conden
sator van 3,2 pF door je oortelefoon.

Bouwbeschrijving

De twee-transistorontvanger is iets ingewikkelder dan zijn
voorganger. Het is daarom aan te bevelen niet meteen de
keuze op de C2 te laten vallen maar eerst de iets eenvoudiger
C 1 te maken. Daar de twee transistor ontvanger een gevoelig
apparaat is dient elk onderdeel nauwkeurig op zijn plaats te
worden aangebracht. Ook de verbindingsdraden moeten pre-
cies lopen zoals aangegeven. Lees daarom ook de bouwbeschrij-
ving van C1 nog eens goed door. Voor het grootste deel is
C 2 precies gelijk, maar in pladts van één condensator van
100 uF komen er twee, en een belangrijk verschil is natuur-
lijk dat een tweede transistor wordt toegepast. Gebruik mon-
tagekaart C 2.

De weerstanden die in dit apparaat voorkomen zijn de
volgende:



Bouwbeschrijving

We gebruiken montagekaart D 3. De lamphouder, de batte-
rijen en de potentiometer moeten van te voren worden ge-
monteerd.

Leg deze kaart op de juiste manier op de montageplaat en be-
vestig draadklemmen, behalve in de gaten gemerkt A, B, C,
S1 4+ PI1, P2 en P3. Monteer dan achtereenvolgens alle
blanke verbindingsdraden en dan de onderdelen, diode en
transistors. Let er wel op dat tussen de beide letters B en de
beide letters C de blanke draad onder het montagebord doot-
loopt. Denk om de juiste aansluiting van de transistors, de
diode en de electrolytische condensatoren.

De weerstanden die we hier gebruiken zijn:
kleurcode
47 ohm, geel, violet, zwart
1.500 ohm, bruin, groen, rood
2.200 ohm, rood, rood, rood
3.300 ohm, oranje, oranje, rood
4.700 ohm, geel, violet, rood
27.000 ohm, rood, violet, oranje
100.000 ohm, bruin, zwart, geel
680.000 ohm, blauw, grijs, geel

Ga zorgvuldig te werk en vergeet geen draden.

Breng nu ook de rode geisoleerde draden aan op het mon-
tagebord. Denk er om dat de geisoleerde draad van de emit-
terleiding van de AC 126 naar de weerstand van 47 ohm
gedeeltelijk onder de montageplaat doorloopt.

Monteer dan de hersteltoets (seinsleutel) op de manier zoals
aangegeven op blz. 46. Links onder op de montagekaart staan
twee draadklemmen. Bevestig hieraan twee geisoleerde draden
die aan de andere kant aan een luidspreker zitten. Deze [uid-
spreker gebruiken we als microfoon. Vergeet niet de draden
naar de potentiometer aan te brengen.
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Sluit nu tenslotte de batterijen aan, de lange strip, min-pool,
van de bovenste batterij naar de draadklem gemerkt B—, de
korte strip van de onderste batterij naar de schakelaarlip S 2.

Let op dat de doorverbinding tussen beide batterijen geen
contact maakt met andere delen van het apparaat, zoals de
bus van de electrolytische condensator. Is dit gedaan, schakel
dan in door de potentiometerknop rechtsom te draaien. Al-
vorens in te schakelen, heb je natuurlijk alles gecontroleerd.

Gebruiksaanwijzing

Leg de luidspreker neer op een punt waar je het geluid in
de gaten wilt houden. Draai de knop op de potentiometer
dan zo ver naar rechts totdat het lampje begint te branden
zodra een geluid dat je sterk genoeg vindt, in de buurt van
de luidspreker wordt gemaakt. Door op de hersteltoets te
drukken, gaat het lampje weer uit. Je kunt nu bijv. vertellen
welke bromfiets te veel lawaai maakt, of wanneer de radio
te hard aan staat. Dit zijn natuurlijk maar enkele toepassin-
gen. Er zijn nog ettelijke andere.




alarmtoon stopt dan. Denk er wel om, de LDR is bijzonder
gevoelig en reageert al op heel weinig licht.

Toepassing

Toepassingsmogelijkheden van deze schakeling zijn er natuut-
lijk veel. Je kunt bijv. een paar geisoleerde draden met de
LDR verbinden op de manier waarop in schema B4 draden
verbonden zijn met het telefoonspoeltje. Dit stelt je in staat
om de LDR op enige afstand van je apparaat neer te leggen,
vlak op een tafel en er een boek op neer te leggen. Zodra
iemand het boek oppakt, gaat het alarm. Je kunt het apparaat
ergens neerzetten waar het normaal donker is, in de kelder
bijv., draait iemand het licht aan, dan klinkt weer een alarm-
toon uit de luidspreker. Het zou bijv. kunnen zijn dat iemand
in de kelder afgedaald is om te snoepen.

Als je een electrische trein hebt met een koplamp, dan kun
je de LDR in een tunnel leggen en als de trein binnenrijdt
dan hoor je het signaal, zodat de overweg voorbij de tunnel
tijdig gesloten kan worden. Het kan soms handig zijn om
de LDR in een cartonnen kokertje te plaatsen, zodat er niet
te veel licht op valt, bijv. dan alleen maar het licht van een
zaklantaarn of schijnwerper als deze wordt aangestoken. Ook
in verband met je trein is dit aan te raden, omdat het apparaat
zeer gevoelig is en op de minste hoeveelheid licht al reageert.

De tweede mogelijkheid

Links op de montagekaart staan nog twee draadklemmen die
om aansluiting vragen. Je kunt van hieruit twee draden laten
lopen bijv. naar een raam of een deur. Als deze draden aan
het andere eind contact maken dan is de luidspreker stil, maar
zodra je de draden van elkaar af haalt, hoor je weer een
alarmtoon.
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Als je nu twee metalen punaises neemt, een er van zet je
onder in de vensterbank en daarop sluit je één draad aan en
de andere zet je aan het raam, en daarop sluit je de tweede
draad aan, dan zal de luidspreker stil zijn, zo lang het raam
dicht is.

Gaat het raam open, dan klinkt de alarmtoon weer.
Alvorens je deze inbraakbeveiliging in gebruik neemt, moet
je wel de schuifschakelaar naar links zetten.
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dat je vochtgevoelig element weer droog is, of dat je
droge in voorraad hebt.

Plaats een weerstand van 4.700 ohm (geel, violet, rood)
tussen de basis van de AF 116 en de onderkant van de
weerstand van 27.000 ohm (die dus met het schakelaar-
contact S 1 verbonden is). Sluit nu een diode aan tussen
de collector en de basisdraad van de AF 116, Doe dit
eerst, met de kant van de diode waarop het merk staat
aan de basisleiding van de AF 116. Het lampje blijft uit.
Draai de diode nu om, dus met het merk op de diode
aan de kant van de collectordraad van de AF 116. Nu
gaat het lampje aan. Dit bewijst dat een diode de stroom
maar in één richting door laat, namelijk als de gemerkte
zijde aan de negatieve klem van de batterij zit.

Sluit na verwijdering van de extra weerstand van 4.700
ohm de LDR aan tussen basis en collector van de AF 116.
Hoe meer licht op de LDR valt, des te feller brandt het
lampje.

Opmerkingen

Dat wij dit apparaat als een vochtigheidsmeter kunnen
gebruiken, wijst er reeds op dat het zeer gevoelig voor
vocht is.

In het geval dat het nat weer is, bestaat de mogelijkheid
dat het lampje reeds gaat branden zonder dat je iets aan-
gesloten hebt op de AF 116-transistor. In dit geval moet
je de weerstand van 27.000 ohm vervangen door één
van een kleinere waarde, bijv. 12.000 ohm. Daardoor
wordt het apparaat wat minder gevoelig gemaakt.

E 3 — TIIDSCHAKELAAR

Dit is een apparaat waarvan, na inschakeling, het lampje
gedurende een bepaalde, door jou in te stellen tijd brandt.
Met behulp van de potentiometer kun je deze tijd naar wens
langer of korter maken.

Schemabeschrijving

Als de schuifschakelaar naar links staat, zijn de electrolytische
condensatoren van 100 uF kortgesloten. Zodat hier geen
spanning op staat. Door de linker transistor AC 116 zal dan
geen stroom vloeien. De basis van de rechter transistor AC
126 is via de weerstanden van 1.500 en 2.200 ohm ver-
bonden met de min-pool van de batterij. Verder via de weer-
stand van 3.300 ohm en de schakelaar S1, $2 met de plus-
pool van de batterij. Dientengevolge staat er op die basis een
spanning. Deze is zodanig dat er een flinke stroom door de
collectorleiding vloeit, waardoor het lampje kan branden.
De min-kant van de eerder genoemde electrolytische conden-
satoren van 100 pF, is via een weerstand van 27.000 ohm
verbonden met het draaicontact van de potentiometer. Deze
potentiometer is aan één kant doorverbonden met de min-
pool van de batterij en aan de andere kant met de plus-pool
van de batterij over een weerstand van 4.700 ohm. Een deel
van de spanning van de potentiometer zal de electrolytische
condensatoren van 100 uF opladen, wanneer de schakelaar
naar rechts staat en de kortsluiting dus is opgeheven. Dit
zijn grote condensatoren en het duurt dus enige tijd voordat
ze opgeladen zijn, maar op een gegeven moment zijn ze zo
ver opgeladen dat de linker transistor AC 126, die met de
condensatoren verbonden is, stroom gaat voeren, dus ook
stroom door de collector gaat lopen. Deze collector is via de
weerstand van 2.200 ohm met de min-pool van de batterij
verbonden. De stroom door deze weerstand veroorzaakt een



E 4 — MEETBRUG

Gesteld je krijgt een weerstand of een condensator cadeau
waarop geen kleurcode is gebruikt en de opgestempelde
waarde niet meer leesbaar is. Toch wil je graag weten hoe
groot hij is. Dan moet er gemeten worden.

Een ander punt is: Je wilt een foto maken. Dan hangt de
belichtingsmeter af van de lichtsterkte. Ook deze lichtsterkte
moet je kunnen meten.

Met het apparaat dat we nu gaan maken kunnen we de
waarde van weesstanden en de capaciteit van condensatoren
meten en ook lichtsterkte. Dit apparaat is natuurlijk niet zo
nauwkeurig als de apparaten die men in de fabrieken en
laboratoria gebruikt, maar je zult zien, nauwkeurig genoeg
voor ons gebruik.

Schemabeschrijving

Dit apparaat bestaat eigenlijk uit drie delen. De linker tran-
sistor AC 126 zorgt voor de opwekking van de toon die je
hoort.

De potentiometer plus de standaard weerstand of conden-
sator, vormen samen met de onbekende weerstand, conden-
sator, of LDR de z.g. meethrug.

Wat betreft de opwekking van de toon: laten we eens aan-
nemen dat op de basis van de linker AC 126 al een wissel-
spanning staat. Dan zal er door de collector van deze AC 126
een wisselstroom van dezelfde frequentie vloeien. Deze wordt
dan voor een gedeelte via de condensatoren van 100.000 pF
weer naat de basis van de AC 126 teruggevoerd, waar de
toon weer versterkt wordt enz.

Deze wisselspanning, als die dus eventjes zou bestaan, blijft
die bestaan, omdat die van de collector van de AC 126 weer

terug gaat naar de basis. Dit geldt natuurlijk alleen als die
teruggevoerde spanning goed in de pas loopt met de span-
ning die we aangenomen hebben dat op de basis staat. Zou
dit niet het geval zijn, zou hij uit de pas lopen, dan werd die
oorspronkelijke wisselspanning op de basis tegengewerkt en
stopte alles. De condensatoren van 100.000 pF en de weet-
standen van 270, 470 en 560 ohm zorgen er voor dat voor
één bepaalde frequentie van de wisselspanning dit in de pas
lopen inderdaad zo is. Bij andere frequenties is de terug-
gevoerde wisselspanning niet voldoende in de pas om voor
het voortduren van de toon te zorgen. Dientengevolge kan
deze toongenerator, zoals dat heet, alleen maar één toon op-
wekken, juist zoals we wensen. Bij het inschakelen van het
apparaat loopt er altild wel een klein stroompje door de
transistor AC 126, en dit is voldoende om de hele werking
aan de gang te zetten. Een deel van de collectorstroom van
de AC126 links gaat naar de basisleiding van de rechter
AC 126, wat aanleiding geeft tot een versterkte collector-
stroom, maar die collectorstroom gaat ook door de emitter en
van de emitter af voeren we een deel via de condensator van
10 uF door de potentiometer. Hiermee komen we op de
eigenlijke meetschakeling.

We zien dat de stroom van de rechter AC 126 twee kanten uit
vloeit. Door de potentiometer en door de in serie geschakelde
onbekende weerstand en de standaard weerstand. Tengevolge
van deze stromen zullen op de punten A en B wisselspanningen
ontstaan. A is het knooppunt tussen de onbekende weerstand en
de standaard weerstand en B is het draaicontact van de po-
tentiometer. Als we nu eens aannemen dat de standaard-
weerstand en de onbekende weerstand X gelijk zijn en dat
het draaicontact van de potentiometer zo staat dat de weer-
stand links er van gelijk is aan de weerstand rechts er van,
wat weten we dan van de spanningen op de punten A en B?

Die moeten ook gelijk zijn. De telefoon is tussen de punten
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Luxmeter

De lux is de eenheid van verlichtingssterkte. Een standaatd-
kaars geeft op een afstand van 1 meter een verlichting van
een sterkte van 1 lux. Dit is niet veel. Voor een goede ver-
lichting bij het lezen en het maken van huiswerk zijn minstens
250 lux nodig, voor tekenwerk wel 500. Een horlogemaker
moet zijn werkstuk met minstens duizend lux verlichten. Een
smid daarentegen kan desnoods met honderd lux volstaan.

Voor de algemene verlichting van een woonkamer is 75 lux
wel voldoende, maar als je moeder wil naaien en ze heeft
donkere stof, dan is 500 lux beter dan 250.

Daglicht is veel sterker dan kunstlicht en je komt op veel
hogere luxgetallen.

Als je veel aan fotografie doet en je hebt geen belichtings-
meter, dan zul je gauw merken dat deze luxmeter hiervoor
zeer bruikbaar is. Je moet hem echter zelf ijken, dus zelf
vaststellen. welke belichtingstijd en diafragma-instelling het
beste passen bij de verschillende lichtsterkten.

Sluit tussen de eerte en tweede klem van links beneden, een
weerstand aan van 120 Ohm (bruin, rood, bruin). De LDR
wordt op de tweede en derde klem van links dus op de plaats
X aangesloten. Monteer die zo dat de gestreepte zijde van
de LDR naar boven komt, want dat is de gevoelige zijde.
Laat dan licht op de LDR vallen, bijv. door het hele appa-
raatje op de tafel te plaatsen onder de lamp en draai aan de
knop van de potentiometer totdat de toon door de oortelefoon
verdwijnt. De stand van de potentiometerknop geeft dan de
lichtsterkte aan. Staat de punt van de knop bijv. tussen de
200 en de 300 van het lichtsterkte schaaltje, dan is de liche-
stetkte ongeveer 250 lux.

Ock dit apparaat is natuurlijk geen nauwkeurig laboratorium
meetinstrument. Misschien kun je van iemand een belichtings-

meter lenen, die van een luxschaal voorzien is en dan kun
je jouw luxmeter nauwkeuriger ijken. Dan kan het zijn dat
bijv. de belichtingsmeter 150 lux aangeeft, terwijl jouw ap-
paraat maar 100 aanwijst. Maak dan een tabelletje, waar-
boven staat:

»Aanwijzing EE-Luxmeter” en ,,Aanwijzing Belichtingsmeter”.
Met behulp van dit tabelletje kun je dan later nauwkeurig
bepalen hoe groot lichtsterkte ergens is.
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