Inhoud van bouwdozen

Weerstanden (3 Watt)

10 ohm bruin/zwart/zwart/ . .
47 ohm geel/violet/zwart/. .
120 ohm bruin/rood/bruin/ . .
150 ohm bruin/groen/bruin/. .
180 ohm bruin/grijs/bruin/. .
220 ohm rood/rood/bruin/. .
270 ohm rood/violet/bruin/. .
560 ohm groen/blauw/bruin/. .
680 ohm blauw/grijs/bruin/. .
1.500 ohm bruin/groen/rood/. .
2.200 ohm rood/rood/rood/ . .
3.300 ohm oranje/oranje/rood/ . .
4.700 ohm geel/violet/rood/ . .

15.000 ohm bruin/groen/oranje/ . .

27.000 ohm rood/violet/oranje/ . .
100.000 ohm bruin/zwart/geel/ . .
330.000 ohm oranje/oranje/geel/ . .
680.000 ohm blauw/grijs/geel/. .

(.. == goud of zilver).

Potentiometer 10.000 ohm (log.) met
schakelaar incl. moer en ring
Lichtgevoelige weerstand (LDR)

Polyester condensatoten
47.000 pF (47K 125 V)
100.000 pF (0,1 uF 125 V)

Electrolytische condensatoren
3,2 uF (40V)

10 uF (16V)

100 uF (16V)
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Afstemcondensator

Smoorspoel

Afstemspoel op ferroxcubestaaf
Diode OA 79

Transistors

AF 116

AC 126
Telefoontje
Luidspreker (AD 3316CZ)
Lampje (6V 50mA)
Lamphouder
Reflector (groen)
Schakelstrippen (bladveer)
Omschakelaar
Koclplaatje
Montageplaat
Poten voor montageplaat
Grote drukveren
Draadveer (ankervormig)
Kleine veren
Elasticken band
Blank montagedraad
Geisoleerd montagedraad (rood)
Grote rubber tulen
Kleine rubber tulen
Koord
Boutje 3 mm
Moertje
Splitpennen
Montagekaarten
Indicatiestrip
Knoppen voor assen
Knop voor seinsleutel
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Bouwbeschrijving
Aannemende dat je zo verstandig bent geweest om eerst de
schema’s A1, A2 en A 3 te bouwen, zal de montage van deze
grammofoon-versterker je maar weinig moeilijkheden geven.
Gebruik montagekaart A 4.
De volgende weerstanden komen hierbij pas:
kleurcode
680 ohm, blauw, grijs, bruin

1.500 ohm, bruin, groen, rood
27.000 ohm, rood, violet, oranje (2 X)
100.000 ohm, bruin, zwart, geel
330.000 ohm, oranje, oranje, geel
Vergeet natwurlifk niet om de pluspool van de onderste bat-
terij (korte strip) te verbinden met comtact §2 op de schake-
lagr van de potentiometer.
Sluit de luidspreker op je montageplaat aan op de klemmen
die zich bevinden onder en boven het luidssprekersymbool
waarbij de zogenaamde bas sleutel staat. Die bas sleutel lijkt
op een komma met twee punten er naast. Deze luidspreker
geeft de lage tonen weer. De hoge tonen luidspreker wordt
met twee geisoleerde draden aangesloten. Op de montage-
kaart is de hoge tonen luidspreker aangeduid door het luid-
sprekersymbool met daarnaast de zogenaamde vioolsleutel.
De draden voor de hoge tonen luidspreker kun je bijv. een
meter lang maken, zodat je deze luidspteker een flink eind
van de lage tonen luidspreker af kunt zetten, waardoor de
gescheiden weergave van hoge en lage tonen goed uitkomt.
De hoge tonen luidspreker hoeft niet op een klankbordje te
worden gemonteerd.
Ook bij deze Bi-Ampli versterker is het — evenals bij de
zojuist beschreven balansversterker A 3 — belangrijk dat de
luidsprekers op dezelfde manier worden aangesloten.
Denkt er daarom aan, dat de met een rode stip gemerkte
aansluitlippen van de luidsprekers met (B—) worden vet-
bonden.
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A 5 - Electronisch orgel

De naam zegt het reeds, dit is een electronisch orgel waar
je met een weinig oefening tal van liedjes op kunt spelen.
Met de acht toetsen kun je acht verschillende tonen doea
klinken en met behulp van een potentiometer kan je je orgel
stemmen. Hoe dit gaat vertellen we je nog na de bouw-
beschrijving.

Schemabeschrijving

Wat is nu het opvallende verschil tussen ons electronisch
orgel en de voorgaande grammofoonversterkers? De grammo-
foonversterkers kregen de stromen die ze moesten versterken
van buiten af toegevoerd. Deze stromen kwamen van de
toonopnemer. De electrische stroompjes die in het electro-
nisch orgel na versterking door de luidspreker hoorbaar wor-
den, worden in het orgel zelf gemaakt. Het electronisch
orgel is dus niet slechts een versterker, maar tevens een
toonopwekker. Het maken van de tonen gebeurt met behulp
van twee transistors: de transistor AF 116 en de transistor
AC 126 in het midden van de versterker. Hoe vindt dit nu
plaats. Laten we beginnen met aan te nemen dat door de basis
van AF 116 een wisselstroompje vloeit. Dan vloeit door de
collector van deze transistor een sterkere wisselstroom, deze
komt via de polyester condensator van 0,1 uF, die op die
collectorleiding aangesloten is, in de basisleiding van de tran-
sistor AC 126. Deze transistor versterkt die stroom zodat door
de collectorleiding van de AC 126 een versterkt wissel-
stroompje vioeit. En nu begint het. Die versterkte wisselstroom
komt via de andere condensator van 0,1 uF terecht in de
basisleiding van onze AF 116. Daardoor gaat door die basis-
leiding een grotere stroom lopen dan waarmee we begonnen zijn,
zodat ook de stroom in de collectorleiding van de AF 116 toe-
neemt. Dit betekent weer meer stroom door de basisleiding



Telefoonversterker

Dit is werkelijk iets verbluffends. Zet de schuifschakelaar
naar links en leg het opnamespoeltje vlak bij het telefoon-
apparaat. Bel een vriend op en begin een telefoongesprek
met hem. Wat jij zegt en wat hij zegt zal dan door de luid-
spreker klinken. De luidspreker kun je natuurlijk ook in een
andere kamer hebben. De telefoon is namelijk eveneens een
electrisch instrument en alles wat jij zegt en wat je vriend
zegt veroorzaakt stromen die gaan door spoelen die zich in
het telefoonapparaat bevinden. Deze spoelen wekken een mag-
netisch veld op dat gaat door jouw opnamespoel. Deze mag-
netische velden wekken in die opnamespoel weer spanninkjes
op die door je luisterapparaat verder worden versterkt tot op
luidsprekersterkte. Probeer wel wat de beste stand van de
opnamespoel is.

Luisteren met oortelefoon

Het kan zijn dat je helemaal geen weergave door de luid-
spreker wenst, of de afstand tussen de microfoon en de luid-
spreker niet zo groot kan zijn dat geen rondzingen optreedt.

Je kan dan de luidspreker als microfoon gebruiken. Sluit de
luidspreker dus aan op de microfoonklemmen (tweede en
vierde draadklem links onder).

De oortelefoon wordt aangesloten op de draadklem waarbij
staat B— en op de collector van de AC 126 via de electro-
lytische condensator van 3,2 pF. Hiervoor kun je de draad-
klem gebruiken waarbij rechts op de montagekaart de letter b
staat. De rechter transistor AC126 en de weerstand van
27.000 ohm hoeven nu niet meer te worden gebruikt.

C - Radio

Iedereen, zeker in ons land, is wel vertrouwd met een radio-
apparaat en weet hoe dat bediend moet worden. De werking
zal veel minder mensen bekend zijn. Voor velen is dat een
geheimzinnig iets. Zo moeilijk is het eigenlijk niet. Als we
alleen de hoofdzaken bezien dan zal blijken, dat deze een-
voudig te begrijpen zijn.

We weten al, dat microfoons geluid kunnen omzetten in elek-
trische spanninkjes (wisselspanninkjes). De frequentie van
deze wisselspanninkjes ligt tussen ca. 20 hertz en 20.000
hertz. Ook is wel bekend dat deze microfoons via leidingen
en een versterker op de luidspreker (of een telefoon) kunnen
worden aangesloten. Op deze wijze kan geluid over grote af-
standen worden overgebracht. Denk bij voorbeeld maar aan
de telefoonverbinding tussen Brussel en Amsterdam.

Bij de ,Radio” wordt voor het transport van de microfoon-
spanninkjes/stromen geen gebruik van leidingen gemaakt.
Met leidingen zouden trouwens verbindingen tussen schepen
onderling en schepen en de wal helemaal niet mogelijk zijn.
Vroeger spraken we dan ook vaak van draadloze verbin-
dingen. Het transport van radioprogramma’s vindt ,,zo maar”
door de lucht plaats.

Elektrische trillingen met hogere frequenties dan de toon-
frequenties kunnen namelijk wel zonder draad worden over-
gebracht. Elektrische spanningen met een frequentie van bij
voorbeeld 1.000.000 hertz die zijn aangebracht tusen een
zendantenne en aarde wekken in alle ontvangantennes in de
omgeving spanninkjes op (ten opzichte van aarde) die ook
weer een frequentie van 1.000.000 hertz hebben. Op zich
zelf hebben we daar niet zo veel aan als het om overbrengen
van geluid gaat. Het is echter mogelijk om deze hoge fre-
quenties de toonfrequenties te laten ,meedragen”.
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dat je vochtgevoelig element weer droog is, of dat je
droge in voorraad hebt.

Plaats een weerstand van 4.700 ohm (geel, violet, rood)
tussen de basis van de AF 116 en de onderkant van de
weerstand van 27.000 ohm (die dus met het schakelaar-
contact S 1 verbonden is). Sluit nu een diode aan tussen
de collector en de basisdraad van de AF 116, Doe dit
eerst, met de kant van de diode waarop het merk staat
aan de basisleiding van de AF 116. Het lampje blijft uit.
Draai de diode nu om, dus met het merk op de diode
aan de kant van de collectordraad van de AF 116. Nu
gaat het lampje aan. Dit bewijst dat een diode de stroom
maar in één richting door laat, namelijk als de gemerkte
zijde aan de negatieve klem van de batterij zit.

Sluit na verwijdering van de extra weerstand van 4.700
ohm de LDR aan tussen basis en collector van de AF 116.
Hoe meer licht op de LDR valt, des te feller brandt het
lampje.

Opmerkingen

Dat wij dit apparaat als een vochtigheidsmeter kunnen
gebruiken, wijst er reeds op dat het zeer gevoelig voor
vocht is.

In het geval dat het nat weer is, bestaat de mogelijkheid
dat het lampje reeds gaat branden zonder dat je iets aan-
gesloten hebt op de AF 116-transistor. In dit geval moet
je de weerstand van 27.000 ohm vervangen door één
van een kleinere waarde, bijv. 12.000 ohm. Daardoor
wordt het apparaat wat minder gevoelig gemaakt.

E 3 — TIIDSCHAKELAAR

Dit is een apparaat waarvan, na inschakeling, het lampje
gedurende een bepaalde, door jou in te stellen tijd brandt.
Met behulp van de potentiometer kun je deze tijd naar wens
langer of korter maken.

Schemabeschrijving

Als de schuifschakelaar naar links staat, zijn de electrolytische
condensatoren van 100 uF kortgesloten. Zodat hier geen
spanning op staat. Door de linker transistor AC 116 zal dan
geen stroom vloeien. De basis van de rechter transistor AC
126 is via de weerstanden van 1.500 en 2.200 ohm ver-
bonden met de min-pool van de batterij. Verder via de weer-
stand van 3.300 ohm en de schakelaar S1, $2 met de plus-
pool van de batterij. Dientengevolge staat er op die basis een
spanning. Deze is zodanig dat er een flinke stroom door de
collectorleiding vloeit, waardoor het lampje kan branden.
De min-kant van de eerder genoemde electrolytische conden-
satoren van 100 pF, is via een weerstand van 27.000 ohm
verbonden met het draaicontact van de potentiometer. Deze
potentiometer is aan één kant doorverbonden met de min-
pool van de batterij en aan de andere kant met de plus-pool
van de batterij over een weerstand van 4.700 ohm. Een deel
van de spanning van de potentiometer zal de electrolytische
condensatoren van 100 uF opladen, wanneer de schakelaar
naar rechts staat en de kortsluiting dus is opgeheven. Dit
zijn grote condensatoren en het duurt dus enige tijd voordat
ze opgeladen zijn, maar op een gegeven moment zijn ze zo
ver opgeladen dat de linker transistor AC 126, die met de
condensatoren verbonden is, stroom gaat voeren, dus ook
stroom door de collector gaat lopen. Deze collector is via de
weerstand van 2.200 ohm met de min-pool van de batterij
verbonden. De stroom door deze weerstand veroorzaakt een






