Resistores foto-sensiveis

Existem resistores, afins dos transistores, cujos
valores resistivos ndo sdo constantes. Na escu-
ridao éles acusam resisténcia muito alta, mas
quando iluminados, a resisténcia diminui. Esses
resistores foto-sensiveis chamam-se LDR (Light
-Dependent Resistor). O seu “LDR™ pode di-
ferir do exibido na foto, mas vocé pode re-
conhecé-lo facilmente pelo disco listrado.

CAPACITORES

Capacitores poliester

Poliester ¢ um tipo de plastico bem adequado
para ésse fim e é usado nestes capacitores como
isolante. Uma camada metélica (prata) é apli-
cada de um lado désse plistico. Colocando
duas dessas laminas, uma por cima da outra
e enrolando-as compactamente, obtem-se o ca-
pacitor.
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Uma camada protetora impede a penetracia
de umidade que estragaria o capacitor.

Capacitores eletroliticos

Nesse caso como isolante usa-se uma pelicula
muito fina de éxido de aluminio. Isso permite
a passagem da corrente numa s6 direcio (jus-
tamente como acontece com os diodos), de
modo que o eletrolitico deve ser ligado de
forma correta.

O pélo positivo do’ eletrolitico localiza-se do
lado. chanfrando do pequeno tubo do capacitor.
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Capacitor variavel

O isolante do capacitor variavel compde-se de
finas liminas plasticas, entre as quais se movem
dois grupos separados de laminas metalicas
abrindo-se e fechando-se por intermédio de um
eixo. A capacidade aumenta quando as lami-
nas metalicas sio “viradas para dentro”. Esse
tipo de capacitor ¢é utilizado para sintonizar o
seu radio receptor i uma emissora desejada.

BOBINAS

Dois diferentes tipos de bobinas sio usados
nesse conjunto. Sua fungdo serd explicada mais
adiante em esquemas de circuito. La, iremos
explicar o que ¢ “Ferroxcube™ e para que
serve.




termina a mensagem, pois permitird que seu
amigo seja avisado que chegou o momento de
éle falar novamente. Certamente poderd vocé
usar ésse aparelho para transmitir a musica
de um disco que estd sendo reproduzida em
outro cémodo. Esta é uma idéia mui atraente
especialmente quando estd bem preparado e
seguro de poder fazer téda classe de efeitos
sonoros. Fascinante serd o nimero de sons que
poderd vocé produzir por tio simples meios
como pedagos de papel, varetas, bolinhas de
gude, placas metilicas, etc. Se vocé dispuzer
a fazer isto em uma tarde chuvosa, provavel-
mente se divertira tanto, que lamentard quando
o sol tornar a brilhar.

B4 — AMPLIFICADOR DE
TELEFONE

Bsse ¢ um amplificador de microfone, mui sen-
sivel, com que poderi captar os sons mais dé-
beis e reproduzi-los claramente pelo alto-
falante. Também pode usi-lo para reproduzir
conversacbes telefonicas através de um alto-
falante.

Instrucoes de montagem

Use o cartio circuito B4, fixando primeira-
mente os terminais. Deixe livre os furos mar-
cados S1 4 P1, P2, P3, S4, S3, e S5. Monte
todos os fios e componentes de maneira usual.
Preste maxima atengao a correta montagem dos
transistores e capacitores eletroliticos e nao se
esqueca do dissipador de calor para o tran-
sistor AC126-direito. Consulte o codigo de
cores no fim déste livreto, para a leitura dos
valores 6hmicos dos resistores. Ligue o pdlo
negativo da pilha ao terminal B— e o pdlo
positivo da pilha inferior ao contato §2 da
chave. Também se liga um dos alto-falantes.
O fone de ouvido é ligado aos terminais que
correspondem aos segundo e quarto furos a
partir da esquerda na parte inferior do es-
quema de fiacdo. Como ésse fone auricular
¢ usado como microfone, o simbolo de mi-
crofone € mostrado aqui. Em seguida toma-se
a bobina recoberta de céra e ligue-lhe dois fios
revestidos. Descasque cérca de 1 cm. da capa
isolante dos extremos dos fios e retorga-os nos
extremos da bobina. Um fio revestido para
cada fio de bobina. Ligue as pontas livres dés-
ses fios com os terminais que estio colocados
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no primeiro e no quarto furo na parte inferior
esquerda do esquema de fiagio. Agora coloque
a chave de duas posi¢bes a direita.

Amplificador de microfone

Apbs ter ligado o aparelho faga alguem falar
suavemente ao microfone. Sua voz sera clara-
mente audivel no alto-falante. Talvez é pos-
sivel, antes que alguém diga algumas palavras,
que um ruido em forma de assobio seja ouvido
no alto-falante. Isso decorre da proximidade
entre o microfone e o alto-falante. Pode-se
evitar ésse fendmeno afastando-se o microfone
do alto-falante ou girando o botido do poten-
ciémetro um pouco a esquerda isto ¢, baixando
o volume, o que fari o alto-falante vibrar
menos. Também observara vocé que ao pendu-
rar um microfone do lado de fora da janela,
em tarde tranquila, e ao girar o potenciémetro
A direita, isto, é, ao maximo de sensibilidade,
os cantos dos passaros serdo ouvidos dentro de
casa, mesmo que os passaros estejam distantes.
Bsse aparelho pode ser vantajosamente usado
para reproduzir ensaios de pegas teatrais ou
simular radionovelas.

Amplificador de telefone g

Esse é um surpreendente experimento. Coloque
a chave de duas posicdes A esquerda e ponha
a bobina registradora perto do telefone, como
mostrado na ilustragio. Chame um amigo por
telefone e inicie com éle uma conversagio O
que vocé diz e éle responde serd ouvido no
alto-falante. Certamente, o alto-falante pode
também estar colocado em outro cémodo da
casa. O telefone é também um instrumento
elétrido e tudo que vocé e seu amigo dizem ge-
ra correntes que passam por suas bobinas.
Essas bobinas geram um campo magnético que




corresponde um nimero na escala. Vocé pode
decidir agora quantos segundos a limpada
deve ficar acesa. Se fizer uma tabela ou um
grafico, vocé pode usar-los para colocar o botio
do potencidémetro na posigdo certa correspon-
dente ao numero de segundos que deseje que
a lampada fique acesa. Feito tudo isso pode
vocé mover o botiao da chave i direita e a
lampada ficari acesa precisamente durante o
tempo pré-determinado.

E4 — EQUIPAMENTO UNIVERSAL
DE MEDICAO

Suponhamos que receba vocé como presente
um resistor ou um capacitor sem cédigo de
céres ou valor impresso, e que queira saber
o seu valor.

O mesmo problema enfrenta o fabricante de
componentes, pois precisa saber qual é a real
capacidade ou resisténcia do componente antes
de imprimir-lhe o valor. Assim éle precisa fa-
zer algumas medicdes.

Um outro exemplo é quando vocé quer tirar
uma fotografia. Aqui o tempo de exposicio
depende da intensidade da luz, e vocé precisa
medir essa intensidade. Naturalmente vocé
pode comprar na loja um fotémetro, mas o fa-
bricante désse aparelho necessita também medir
a intensidade da luz, antes que possa marcar os
valores certos na pequena escala do fotdmetro.
O aparelho que vamos montar agora ajudaré
a medir o valor dos resistores, a capacidade dos
capacitores e também a intensidade da luz.

Nio ¢ muito dificil montar ésse aparelho uni-
versal de medigBes, mas vocé s6 poderd apro-
veiti-lo bem e divertir-se bastante se tiver
certos conhecimentos de eletrénica.

Tais conhecimentos s6 se adquire depois de
ter montado um certo nimero de aparelhos
com o nosso conjunto de montagem. Tendo
&sse conhecimento, pegue o esquema de fiacio
E4 e ponha-o corretamente na chapa de mon-
tagem. Fixe os terminais em todos os furos,
exceto nos marcados com S14-Pl1, P2 e P3.
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Verifique se a escala esta colocada certa no
potenciémetro, isso quer dizer, que na posicio
da chave “desligada™ a ponta do botio esti
exatamente sObre o primeiro risco a esquerda.
Esse aparelho, naturalmente, nio é tio preciso
como os usados nas fabricas e laboratérios,
porém, como vocé verd é o suficiente para os
nossos fins.

Medindo resisténcias

A medicao que vamos fazer, consiste em com-
parar o valor de um resistor desconhecido com
o de um conhecido. Nosso aparelho indica
quantas vézes maior ou menor € o resistor des-
conhecido do que o conhecido.

Na parte inferior, a esquerda do aparelho, exis-
tem trés terminais com fios ligados, mas que
nao estio interligados. Entre o segundo e
o terceiro terminal da esquerda (entre os
quais ha uma linha pontilhada marcada com
X) ligamos agora o nosso resistor padrio, isto
¢, o resistor de valor conhecido que usaremos
para comparar com o resistor de valor desco-
nhecido. Por exemplo, podemos usar o resistor
de 1.500 ohms para éste fim. Ligue-o nos 2
terminais. Depois tome o resistor de valor
desconhecido e ligue-o entre o primeiro e o
segundo terminal da esquerda. Ligue o apare-
lho e ponha o fone de ouvido. Vocé ouvira um
assobio. Agora gire o botio do potenciémetro
até que o assobio desapareca. Veja na escala
onde estd o indicador do botio. Suponhamos
que esteja em cima do 10. Agora sabemos que
o resistor desconhecido é 10 vézes maior do
que o resistor padrio, em nosso exemplo, 10
vézes 1.500 ohms, ou seja, 15.000 ohms.
Assim o nosso resistor desconhecido nio é
mais desconhecido.

Pode acontecer que o som desapareca quando
o indicador do botao estiver sobre a marca 0.1
da escala. Nesse caso, o resistor desconhecido
tem uma décima parte de 1.500 ohms, ou seja,
150 ohms. Um resistor de 1.000 ohms é muito
adequado para o uso como resistor padrio.
Outros valores convenientes sio 100 e 10.000
ohms. RBsses nio sio fornecidos com nosso
conjunto, mas podem ser comprados nas lojas
do ramo.
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UM PASSATEMPO APAIXONANTE E
INSTRUTIVO

Os engenheiros e técnicos de nossos grandes
e famosos laboratérios projetaram os compor
nentes e circutos désses conjuntos de monta
-gens Philips Engenheiro Eletrdnico, empre-
gando a mesma pericia e prazer com que tra-
balham em radio ou radar, em televisio ou em
complicados equipamentos eletrénicos. O cam-
po de aplicagdes da eletronica estd se tornande
cada vez mais amplo, resultando na demanda
crescente de técnicos especializados e entusias-
tas. Certamente o prazer que encontrara ao
reinar com os conjuntos de montagens Philips
Engenheiro Eletronico despertara em vocé a
vocacio pela técnica. Nio somente durante
os seus anos de estudante, mas mesmo mais
tarde quando ja estiver trabalhando, vocé vera
quantas coisas Uteis aprendeu no tempo que
estéve fazendo experiéncias em sua prépria
casa. No momento, entretanto, desejamos-lhe
deliciosas horas de sadio entretenimento.

Atomos

Todos os corpos na natureza sio constituidos
de itomos. Esses adtomos consistem de um
nicleo com um nGmero de elétrons ao séu
redor. Isso pode ser comparado com o sistema
solar. Em nosso sistema solar o astro rei é o
nucleo e todos os planetas sio os elétrons que
gravitam ao seu redor.

A menor por¢io de matéria detetivel como

tal por meios normais, consiste de milhGes de
atomos. j
Na natureza as substincias diferem umas das
outras no que diz respeito 3 composi¢io do
nucleo e do nimero de elétrons que giram ao
seu redor.
- O hidrogénio ¢ a substincia que tem o Atomo
- mais simples; apenas um elétron gira em térno
- do ntcleo do itomo do hidrogénio. Um outro
tipo de atomo é o hélio, o qual tem dois elé-
trons. O atomo do cobre tem 29 elétrons, os
quais, situam-se em diferentes distincias do
nicleo, por exemplo, o Gltimo dos 29 fica bem
longe* do centro, isto é, quase livre dos outros.
A forca que o mantm no seu sistema solar

-
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nao ¢ tao forte como para os outros elétrons.
Esse é capaz de passar de um atomo de cobre
para outro. E chamado o elétron livre. Como
um pequeno pedaco de cobre contém bilhGes
de atomos, contém também bilhdes de elétrons
livres. Os elétrons siao todos carregados com
uma carga negativa. O movimento de elétrons
¢ chamado de corrente elétrica. Os elétrons
podem mover-se facilmente através de um fio
de cobre, pois o cobre ¢ um bom condutor
elétrico.

Correntes grandes e pequenas

Quando vocé abre uma torneira, sai Agua.
A agua corre através de um cano. Quando
voce liga a chave de uma lampada elétrica, os
elétrons correm através do fio em enormes
quantidades. Sim, literalmente quantidades

-enormes, pois, quando se liga uma grande

laimpada 6.3 milhdes vézes 1 milhdo vézes 1
milhdo vézes 1 milhdo de elétrons correm atra-

' vés da lampada em cada segundo. E muito di-

ficil trabalhar com um ndmero t3o grande e ¢
por essa razao que uma corrente de 6.3 milhdes
vézes 1 milhdo vézes 1 milhdo vézes 1 milhdo
de elétrons por segundo é simplesmente cha-
mada corrente de 1 ampere. Isso pode ser es
crito de uma forma até mais curta como: 1A.
Na eletrénica trabalha-se com menos elétrons.
Aqui correntes muito menores do que 1 ampe-
re (1A) estio sendo usadas, de fato, mil ou
um milhdo de vézes menores. Para se tornar
mais facil falar sobre essas correntes, a milési-
ma parte de um ampere é chamada miliampere,
abreviado para mA. A milionésima parte de
um ampere é chamada um micro-ampere, abre-
viado para pA (¢ é a letra grega mu).
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magnético ¢ alterado, uma voltagem é gerada
nessa bobina. Quando a bobina vibra, sua
posi¢ao no campo magnético muda imediata-
mente. Para a bobina, isso ¢ exatamente a
mesma coisa se fésse alterado o campo magné-
tico. Na bobina de um microfone que vibra,
pequenas voltagens elétricas sio geradas. Essas
pequenas voltagens podem ser amplificadas de
uma maneira que explicaremos mais adiante,
e depois aplicados ao alto-falante. As correntes
alternadas fluem agora através da bobina do
alto-falante, de maneira que o diafragma do
alto-falante comeca a vibrar e o som original
¢ ouvido.

Microfones de Cristal

Existe também um outro modo de produzir ou
captar som. Certos materiais t¢m uma pro-
priedade muito peculiar. Um désses materiais
é conhecido como o sal Rochelle. Se vocé toma
uma pequena tira désse material, aplica a ca-
mada condutiva de cada lado e depois liga a
bateria a essas duas camadas condutivas, algu-
ma coisa acontece. A limina comega a se
curvar para o lado. Se vocé inverter a ligagio
da bateria, aquela curva-se para o outro lado.
Vocé ja esti entendendo, nio? Quando vocé
liga uma corrente alternada a uma tira de
sal Rochelle, essa curva-se para frente e para
tras, como a corrente alternada. Se vocé fixa
um diafragma a essa tira de sal Rochelle, o

diafragma comegara a vibrar e vocé ouvird um
tom. Também é possivel o oposto.

Quando um som faz vibrar o diafragma, a tira
de sal Rochelle curva-se para tras e para fren-
te é uma voltagem é produzida entre as duas
camadas condutivas na tira. Nesse caso, ésse
dispositivo é chamado microfone.

O fone de ouvido no conjunto Philips Enge-
nheiro Eletronico, contém uma tira de sal Ro-
chelle e assim, pode ser usado nio apenas para
transformar voltagens em som, mas também
como microfone para transformar vibracoes
sonoras em voltagens elétricas.

Fonocaptor de Cristal

Na maioria dos fonocaptores usados em gramo-
fones existem tiras de sal Rochelle. As vibra-
coes vém do disco de musica. Quando vocé
examina o sulco de um disco sob uma lente de
aumento, vocé vera que o sulco niao é apenas
uma linha espiral, mas sim uma linha com on-
dulagdes nos dois lados. Essa linha ondulada
do sulco corresponde aos movimentos das par-
ticulas do ar, do som original. A agulha do
gramofone no sulco é também forcada a seguir
essas ondulacgdes no sulco. Essa agulha é fixada
numa tira de sal Rochelle que, desta maneira
¢ curvada para poder seguir os movimentos
na agulha. Como resultado désse constante
movimento uma voltagem alternada é gerada
entre as superficies condutivas do sal de Ro-
chelle. Um fonocaptor é assim um microfone
com uma agulha nele fixada, que nio é oscilado
diretamente pelas ondas, do ar, mas por meio
de vibracdes vindas da agulha no sulco do
disco.
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