Teil und Symbol

Nr.

Bezeichnung

Transistor (T)
BF 194

Transistor (T)
BC 148

Diode (D) OA 85

Widerstand (R)

EE 1050

EE 1051

EE 1052

Inhalt Baukéasten EE

1050 1051

10 iR

1x 47 Ohm
1x 220 Ohm
1x 10000hm
1x 22000hm
1x 33000hm
1x 4700 0hm
1x 10000 Ohm
1x 47000 Ohm
1 x 220 000 Ohm
1 x 470 000 Ohm

X 10 Ohm
X 100 Ohm
X 470 Ohm
x 1500 Ohm
X 47000hm
x 10000 Ohm
x 15000 Ohm
22 000 Ohm
1x 47 000 Ohm
1 x 100 000 Ohm

1x 10000 Ohm
2x 22000 Ohm
1 x 100 000 Ohm

1052




Teil und Symbol
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Nr.
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Bezeichnung

Polyester-
Kondensator (C)

EE 1050
2Xx 0,1 uF
1x 47 000 pF
EE 1051
1x 22000 pF
EE 1052
1x 0,22 uF
1x 22000 pF

Elektrolyt-
Kondensator (C)

EE 1050:
1x 125 uF
1x 10 uF
EE 1051:
1x 125 uF
1x 4 uF

Keramischer
Kondensator (C)

EE 1052:
1x 1000 pF

Drosselspule (L)
95mH

Mittelwellen-
Antennenspule (L)
400 uH

1 =rot 2= gelb
4 = grau3 = grun

Lichtempfindlicher

Widerstand (LDR)
10000 Lux 12 Ohm
1000 Lux - 110 Ohm
100 Lux-— 900 Ohm
10 Lux 9000 Ohm

dunkel—ca.10MegaOhm

Inhalt Baukéasten EE

1050 1051 1052
3 1 2
2 2 -
— - 1
- —~ 1
— - 1
'1 _ —_—




Teil und Symbol

S

+

MNr.

12

13

14

15

17

40

41

18

19

20

Bezeichnung

Drehkondensator
(C) 5—180pF

Lautsprecher
1500hm 1W

Lampe
6V 0,05A

Batteriehalter
mit Federn
fur 6 Mignonzellen

Isolierter Draht

Trimm-
Potentiometer (R)
10 000 Ohm

Ohrhorer
ca. 1000 Ohm
Impedanz

Ferritstab

GroBer Gummiring

Haarnadelfeder

Inhalt Baukasten EE

1050

5m

23

1051

23

1052

1

5m

23




2.2.
2.2.1.

2.2.2.

12

stimmen die GréBe des Widerstandes. Die MaBeinheit fir den Wider-
stand ist das Ohm (£2). Die Kohlewiderstande sind zu klein, um den
Widerstandswert durch Ziffern zu kennzeichnen; dieser Wert wird
nur durch einen Farbcode angegeben. Was die Farben bedeuten,
kann man aus der Codetabelle entnehmen. Auf der Bestuckungs-
karte sind die Kohlewiderstdnde durch ein viereckiges Kastchen
dargestellt, in dem der Wert, z. B. 27 000 €2, angegeben ist.

Lichtempfindlicher Widerstand — LDR (10)

Es gibt Widerstande, deren Wert sich durch auBere Einflisse andert.
Lichtempfindliche Widerstande haben im Dunkeln einen sehr hohen
Widerstand. Wenn Licht auf die gestreifte empfindliche Seite fallt, ist
der Widerstand viel niedriger. Diese lichtempfindlichen Widerstande
nennt man LDR-Zellen (englisch: light dependent resistors).

Auf der Bestickungskarte ist der LDR durch ein Rechteck mit drei
Pfeilen dargestellt.

Kondensatoren

Polyester-Kondensatoren (5)

Polyester ist ein Kunststoff, der sich fir den Kondensatorenbau sehr
gut eignet. Er wird dabei als Isolator verwendet. Eine Metallschicht
(Silber) wird auf eine Seite dieses Kunststoffes aufgetragen. Wenn
man zwei solcher Folien aufeinanderlegt und sie fest zusammen-
rollt, erh&lt man einen Kondensator. Eine gelbe Schutzschicht schitzt
ihn und verhindert, daf3 Feuchtigkeit eindringt.

Auf der Bestiickungskarte werden Polyester-Kondensatoren durch
an den Seiten abgerundete Rechtecke dargestellt, in denen der Wert
angegeben ist. Es kann vorkommen, daB der Wert auf dem Polyester-
Kondensator in einer anderen MaBeinheit angegeben ist als auf der
Bestuckungskarte. Die Umrechnung findest du in der Codetabelle.

Elektrolyt-Kondensatoren (6)

Jeder Kondensator besitzt zwei Pole, zwischen denen eine Kapazitat
(gemessen in Farad = F) vorhanden ist. Je groBer die Pole (z. B.
Metallplatten) sind, und je enger sie nebeneinanderliegen, ohne sich
jedoch zu beriihren, desto gréBer wird die Kapazitat.
Elektrolyt-Kondensatoren werden iiberall dort eingesetzt, wo hohe
Kapazitatswerte bei verhaltnismaBig kleinen Abmessungen erfor-
derlich sind. Das erreicht man, indem ein Pol — eine Metallfolie — mit
einer auBerst dinnen Oxidschicht als Isolation versehen wird. Eine
leitende Flussigkeit — das Elektrolyt — bildet den zweiten Pol.

Es ist besonders wichtig, daB Elektrolyt-Kondensatoren richtig her-
um angeschlossen werden. Bei falscher Polung kénnen aus dem
Metall durch die Oxidschicht Elektronen austreten. Dadurch wird
die dinne Oxidschicht zerstort und der Kondensator defekt. Zur



2.2.3.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

Unterscheidung befindet sich an der positiven Seite (+) eine Rille im
Mantel. Als Ganzes ist der Kondensator mit einem meist blauen
Plastikmaterial Uberzogen. Er ist seinen Umrissen entsprechend auf
der Bestuckungskarte eingezeichnet; der Wert ist aufgedruckt.

Keramische Kondensatoren (7)

Bei diesen Kondensatoren wird das Dielektrikum (Isolierstoff) durch
eine keramische Masse gebildet. Auf diese wird durch das Aufbren-
nen zweier dinner Metallbelege der Kondensator hergestellt. Die
im Baukasten benutzten Réhrchen-Kondensatoren werden gegen
Feuchtigkeitseinflisse und mechanische Beschadigungen durch
einen Speziallack geschiitzt. Die Grundfarbe des Lackiberzuges
richtet sich nach der benutzten Keramikmasse. Auf der Bestlickungs-
karte sind sie durch ein Rechteck gekennzeichnet, an dessen einer
Langsseite die Anschlusse zu erkennen sind. Der Wert ist angege-
ben. Keramische Kondensatoren tragen wie Widerstande verschie-
dene Farbringe. Den Farbcode findest du in der Codetabelle.

Spulen

Als Spule bezeichnet man auf einen Kdérper aufgewickelten isolier-
ten Kupferdraht. Die Isolation besteht meistens aus einer ganz din-
nen Lackschicht. So ist die Drosselspule aufgebaut.

Legt man neben die erste Spule noch eine zweite, kann man den
Wechselstrom, der durch die erste Spule flieBt, auf die zweite Spule
ubertragen, obwohl keine direkte Verbindung zwischen beiden Spu-
len besteht. Nach diesem Prinzip arbeiten die Antennen-, Oszillator-
und Zwischenfrequenz-Spulen und auch die Spulen in einem Trans-
formator.

Drosselspule (8)

Auf einen Ferritkern wird eine Spule aus isoliertem Kupferdraht ge-
wickelt, die zum Schutz gegen Beschadigungen mit Wachs uber-
zogen ist. Auf der Bestlickungskarte wird der Ferritkern mit der
Spule so abgebildet, wie sie ohne Wachsulberzug aussehen wurde.
Mittelwellen-Antennenspule (9)

Schiebe die Antennenspule (9) auf den Ferritstab (18), dazu je einen
Gummiring (19) auf beide Seiten. Nimm zwei etwa 8 cm lange iso-
lierte Drahte, stecke sie durch die Haarnadelfedern, an denen der.
Antennenstab befestigt werden soll, und drehe sie in den Einker-
bungen der Gummiringe fest. Die beiden Enden der Drahte dirfen
keinen Kontakt miteinander haben (Abb. 2).

Die AnschluBdrahte haben folgende Farben:

1 = rot 3 = grun

2 = gelb 4 = grau

Den Einbau auf der Bestuckungskarte erkennst du an der Zeichnung
des Ferritstabes.

13



12. Licht- und Lautstarkemesser : T s . 5

Dies ist ein elektronischer Schalter, l ® o) }
der eine Lampe aufleuchten laBt, ' hal
sobald er ein Gerausch wahrnimmt. |

Die Empfindlichkeit dieser Einrich- |
tung ist einstellbar. Sie l1aBt sich des-
halb als Gerauschanzeiger verwenden und schaltet sich schon bei sehr
leisen Gerauschen ein.

Der elektronische Schalter kann aber auch als Lautstarkemesser dienen.

In diesem Fall leuchtet die Lampe erst auf, wenn das Gerausch uber eine
bestimmte Starke hinausgeht.

Wenn ein Baby nur leise vor sich hinlallt und ,singt", brennt die Lampe
nicht. Aber sobald das Baby schreit, schaltet sich die Lampe ein und bleibt
eingeschaltet, bis die Ausldsetaste hinuntergedrickt wird.

Als Lichtmesser arbeitet das Gerat wie folgt: Ist dein Zimmer gentgend hell,
leuchtet die Kontrollampe nicht. Verdunkelst du deinen Raum, leuchtet sie
auf.

o= n-.rq—.!

Zusammenbau: Kapitel

1. Zuerst die Allgemeine Bauanleitung lesen.

2. Grundplatte mit Bestiickungskarte 12 auf den Tisch legen (Zap-
fen und Aussparung beachten.)

Haarnadel- und Klemmfedern einsetzen.

Vorderplatte mit Frontkarte aus EE 1051 versehen.
Zusammenbau der Vorder- und Grundplatte.

Befestigung der Einzelteile auf der Vorderplatte gem. Abb. (Er-
klarung der Symbole in der Codetabelle): Tastschalter, Trimm-
Potentiometer, zwei AuBenanschlusse, Anzeigelampe, Ein-Aus-
schalter und Lautsprecher.

7. Befestigen der Einzelteile auf der Grundplatte gem. der Be- 2.
stiickungskarte. Widerstande und Kondensatoren nach der Code-
tabelle heraussuchen.

Wichtig: Polung der Transistoren, Elektrolyt-Kondensatoren,
Diode.

8. AnschluB der Verbindungsdrahte auf der Grundplatte. Verbin- 2.7.
dung der an der Vorderplatte befestigten Einzelteile. Bitte be-
achten, wo die Verbindungsdrahte durch die Durchfihrungs-
locher auf der Bestuckungskarte nach unten gefuhrt werden.

9. AnschluB der Batterien. Achte auf den richtigen AnschluB der 2.8.
Plus- und Minusleitung.

10. Besondere Arbeiten: Lichtempfindlichen Widerstand (LDR) in die
AuBenanschlusse klemmen.
11. Letzte Kontrolle. 5.

"y

O ;s w
W
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12. Einschalten des Gerates. Ein-Ausschalter hinunterdrucken.
Drehe den Potentiometerknopf auf mittlere Empfindlichkeit und
klatsche in die Hande. Die rote Lampe muB aufleuchten. Sollte
sie nicht brennen, schalte sofort aus und suche den Fehler. 6.
Die Lampe brennt solange, bis du den Tastschalter hinunter-
driickst. Brennt sie jedoch standig, kann es in deinem Zimmer
zu dunkel sein. Gehe dann naher an das Fenster. Abends kannst
du dir helfen, indem du statt des LDR einfach einen blanken
Draht zwischen die beiden AuBenanschlisse klemmst. Dann
kannst du naturlich keine Lichtmessungen mehr vornehmen, aber
dein Lautstarkemesser arbeitet weiterhin einwandfrei.

13. Morseiibungsgerit ——

Um Schiffen und Flugzeugen Nach-
richten zu Gbermitteln, benutzt man rfj\
vielfach Morsezeichen. Mit diesem =
Gerat kannst du das Morsealphabet .
iben. Du findest es in den beiliegen- |
den technischen Erlauterungen unter dem Abschnitt ,Fernmeldewesen”.

5
B - - -

Zusammenbau: Kapitel

1. Zuerst die Allgemeine Bauanleitung lesen.

2. Grundplatte mit Bestickungskarte 13 auf den Tisch legen 1.
(Zapfen und Aussparung beachten).

Haarnadel- und Klemmfedern einsetzen.

Vorderplatte mit Frontkarte aus EE 1050 versehen.
Zusammenbau der Vorder- und Grundplatte.

Befestigung der Einzelteile auf der Vorderplatte gem. Abb.
(Erklarung der Symbole in der Codetabelle): Tastschalter, zwei
AuBenanschlusse, Trimm-Potentiometer und Ein-Ausschalter.

7. Befestigen der Einzelteile auf der Grundplatte gem. der Bestik- 2.
kungskarte. Widerstande und Kondensatoren nach der Code-
tabelle heraussuchen.

Wichtig: Polung der Transistoren, Elektrolyt-Kondensatoren.

8. AnschluB der Verbindungsdrahte auf der Grundplatte. Verbin- 2.7.
dung der an der Vorderplatte befestigten Einzelteile. Bitte beach-
ten, wo die Verbindungsdrahte durch die Durchfihrungslocher
auf der Bestlickungskarte nach unten gefiuhrt werden.

9. AnschluB der Batterien. Achte auf den richtigen AnschluB der 2.8.
Plus- und Minusleitung.

10. Besondere Arbeiten: Ohrhérer an die AuBenanschliisse klem-
men.

S
0w
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11. Letzte Kontrolle. 5.

12. Einschalten des Gerétes. Ein-Ausschalter hinunterdricken. Beim
Hinunterdriicken des Tastschalters horst du im Ohrhdrer einen
Ton, dessen Lautstarke du mit dem Potentiometerknopf regeln
kannst. Am rechten Anschlag wird der Ton am lautesten wieder-
gegeben. Haorst du nichts, schalte sofort aus und suche den Feh-
ler. B.
Willst du mit einer richtigen Morsetaste uben, kannst du sie an
den beiden Klemmfedern ganz links auf der Bestickungskarte
anschlieBen.

deinem Lautsprecher. Wenn du die i
Taste kurz driickst, hérst du einen ! ~ i
Ton, den man ,Punkt® nennt. Wenn du langer auf die Taste druckst, be-
zeichnet man diesen Ton als ,Strich”. Vor langer Zeit wurden Vereinba-
rungen getroffen, in denen fir jeden Buchstaben des Alphabets und fir
jede Zahl ein Schlussel festgelegt wurde, der sich aus Punkten und Stri-
chen zusammensetzt. Dieser Morseschlissel wird in der ganzen Welt
benutzt. Sicherlich hast du im Radio schon Funker gehort, die auf Kurzwelle
senden. Wenn du das Morsealphabet auswendig gelernt hast und es tiich-
tig ubst, bist du in der Lage, solche Funkspriche zu verstehen. Dabei wirst
du allerdings feststellen, daB manche Funkspriiche fir dich viel zu schnell
und auch nicht alle auf deutsch gesendet werden. Dagegen |aBt sich natir-
lich nichts machen; aber wenn du mit einem Freund zusammenarbeitest,
kannst du nach Herzenslust iben und Nachrichten Gbermitteln.

S—

14. Morseiibungsgerat mit Laut- |f o o o o
sprecher ‘ - —

Drickst du die Sendetaste dieses ‘ =~

Gerates, horst du einen Pfeifton in ‘ LS. ___.i !

Zusammenbau: Kapitel

1. Zuerstdie Allgemeine Bauanleitung lesen.

2. Grundplatte mit Bestlickungskarte 14 auf den Tisch legen 1.
(Zapfen und Aussparung beachten).

Haarnadel- und Klemmfedern einsetzen.

Vorderplatte mit Frontkarte aus EE 1051 versehen.
Zusammenbau der Vorder- und Grundplatte.

Befestigung der Einzelteile auf der Vorderplatte gem. Abb.
(Erklarung der Symbole in der Codetabelle): Trimm-Potentiome-
ter, Tastschalter, Ein-Ausschalter, zwei AuBenanschlisse und
Lautsprecher.

S ok
LW
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17. Martinshorn - S

Fiur Feuerwehr und Rettungswagen |
kédnnen die normalen Verkehrsge- |
setze aufgehoben werden, damit sie
schnell zu einem Unfallort gelangen.
Um wahrend dieser Fahrten andere

| (=]
¥

[s]

Verkehrsteilnehmer zu warnen, schalten sie neben dem Blaulicht auch
ihre starken Martinshorner an. Diesen typischen Zweiklang erzeugen wir
mit diesem Gerat elektronisch.

Zusammenbau:

1.
2.

> o s w

10.
11.

42

Zuerst die Allgemeine Bauanleitung lesen.

Grundplatte mit Bestlckungskarte 17 auf den Tisch legen
(Zapfen und Aussparung beachten).

Haarnadel- und Klemmfedern einsetzen.

Vorderplatte mit Frontkarte aus EE 1051 versehen.
Zusammenbau der Vorder- und Grundplatte.

Befestigung der Einzelteile auf der Vorderplatte gem. Abb.
(Erkldarung der Symbole in der Codetabelle): Tastschalter,
Trimm-Potentiometer, Ein-Ausschalter und Lautsprecher.
Befestigen der Einzelteile auf der Grundplatte gem. der Bestik-
kungskarte. Widerstande und Kondensatoren nach der Code-
tabelle heraussuchen.

Wichtig: Polung der Transistoren, Elektrolyt-Kondensatoren.
AnschluB der Verbindungsdrahte auf der Grundplatte. Verbin-
dung der an der Vorderplatte befestigten Einzelteile. Bitte beach-
ten, wo die Verbindungsdrahte durch die DurchfUhrungslocher
auf der Bestlickungskarte nach unten getiihrt werden.

AnschluB der Batterien. Achte auf den richtigen AnschluB der
Plus- und Minusleitung.

Letzte Kontrolle.

Einschalten des Gerates. Ein-Ausschalter hinunterdriicken. Du
hérst einen Ton, dessen Hohe du mit dem Potentiometerknopf
verdndern kannst. Am rechten Anschlag ist er am héchsten. Dies
ist der eine Ton. Der andere entsteht, wenn du den Tastschalter
hinunterdruckst. Horst du nichts, schalte sofort aus und suche
den Fehler.

Kapitel

1.

1
3.
3.
4

2.7.

2.8.



18. Telefonzeichengeber B
Mit diesem Gerat wird ein Ton er- |

fonen als Frei- und Besetztzeichen

zeugt, wie ihn die Post in den Tele- e (®)
s

benutzt. In der Pause zwischen den | .,
einzelnen Tonen leuchtet im selben o

Rhythmus die Anzeigelampe auf.

Zusammenbau:

1.
2.

Q0w

10.

1.
12.

Zuerst die Allgemeine Bauanleitung lesen.

Grundplatte mit Bestickungskarte 18 auf den Tisch legen
(Zapfen und Aussparung beachten).

Haarnadel- und Klemmfedern einsetzen.

Vorderplatte mit Frontkarte aus EE 1051 versehen.
Zusammenbau der Vorder- und Grundplatte.

Befestigung der Einzelteile auf der Vorderplatte gem. Abb.
(Erklarung der Symbole in der Codetabelle): Tastschalter,
Trimm-Potentiometer, zwei AuBenanschlisse, Anzeigelampe und
Ein-Ausschalter.

Befestigen der Einzelteile auf der Grundplatte gem. der Bestiik-
kungskarte. Widerstande und Kondensatoren nach der Code-
tabelle heraussuchen.

Wichtig: Polung der Transistoren, Elektrolyt-Kondensatoren.
Anschlufl der Verbindungsdridhte auf der Grundplatte. Verbin-
dung der an der Vorderplatte befestigten Einzelteile. Bitte beach-
ten, wo die Verbindungsdrahte durch die Durchfihrungslocher
auf der Bestuckungskarte nach unten gefuhrt werden.

AnschluB der Batterien. Achte auf den richtigen AnschluB der
Plus- und Minusleitung.

Besondere Arbeiten: Ohrhérer an den beiden AuBenanschlissen
anklemmen.

Letzte Kontrolle.

Einschalten des Gerates. Ein-Ausschalter hinunterdricken. Die
Lampe blinkt und im Ohrhérer ertont das Besetztzeichen wie im
Telefon. Mit dem Potentiometerknopf kannst du den Rhythmus
der Zeichen verandern. Nach rechts gedreht, wird er langsamer.
Drickst du den Tastschalter, horst du das Freizeichen. Blinkt
die Lampe nicht, schalte sofort aus und suche den Fehler.

Kapitel

=
-
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2.7.

2.8.



19. Telefonverstérker o | s o ‘
Das Telefon ist ein elektrisches

Gerat, und alles, was jemand sagt. 1 Q)
verursacht Wechselstrom, der durch S

die Spulen des Telefonapparates =R e

geht. Dieser Strom erzeugt in den
Spulen ein Magnetfeld, das durch deine Aufnahmespule {Drosselspule,\
hindurchgeht. Diese Magnetfelder erzeugen ihrerseits kleine Spannungen
in der Aufnahmespule, die durch deine Anlage weiter verstarkt werden, bis
sie Ohrhorerlautstarke erreichen.

Zusammenbau: Kapitel

1. Zuerst die Allgemeine Bauanleitung lesen.

2. Grundplatte mit Bestlickungskarte 19 auf den Tisch legen 1.

(Zapfen und Aussparung beachten).

Haarnadel- und Klemmfedern einsetzen. 1

Vorderplatte mit Frontkarte aus EE 1050 versehen. 3.

Zusammenbau der Vorder- und Grundplatte. 3.

Befestigung der Einzelteile auf der Vorderplatte gem. Abb. 4

(Erklarung der Symbole in der Codetabelle): Zwei AuBen-

anschlisse und Ein-Ausschalter.

7. Befestigen der Einzelteile auf der Grundplatte gem. der Bestuk- 2.
kungskarte. Widerstande und Kondensatoren nach der Code-
tabelle heraussuchen.

Wichtig: Polung der Transistoren, Elektrolyt-Kondensatoren.

8. AnschluB der Verbindungsdrahte auf der Grundplatte. Verbin- 2.7.
dung der an der Vorderplatte befestigten Einzelteile. Bitte beach-
ten, wo die Verbindungsdrahte durch die Durchfihrungslocher
auf der Bestuckungskarte nach unten gefiihrt werden.

9. AnschluB der Batterien. Achte auf den richtigen AnschluB der 2.8.
Plus- und Minusleitung.

10. Besondere Arbeiten: An die AuBenanschliisse schlieBt du zwei
lange Drahte an. Diese fuhren zu der Drosselspule, die du mit
zwei Haarnadel- und Klemmfedern am Zwischenstick (24) gemai
Abb. 16 befestigst.

11. Letzte Kontrolle. 5.

12. Einschalten des Gerates. Ein-Ausschalter hinunterdricken.
Potentiometerknopf nach rechts drehen (groBte Lautstarke).
Lege die Drosselspule neben das Telefon und nimm den Horer
ab. Finde durch Versuche heraus, wo am Telefon der beste Platz
fur die Drosselspule ist. Jetzt kannst du jedes Gesprach mit-
horen. Horst du nichts, schalte sofort aus und suche den Fehler. 6.

SEINER
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13. Morse-Ubungsgerit

In dieser Transistorschaltung wird ein Ton erzeugt, den ein Lautsprecher
abstrahlt, wenn man die Taste druckt. Diese Schaltung heiBt ,RC-Oszilla-
tor" (sie wird aus Widerstanden = R und Kondensatoren = C gebildet),
und wie bei jedem Oszillator muB auch in dieser Schaltung die Riick-
kopplungsbedingung erflillt sein. Das geschieht hier folgendermaBen: Wenn
an der Basis von T 1 eine positive Halbwelle steht, so erscheint sie am
Kollektor als verstarktes, aber negativ gerichtetes Signal. Wirde man
dieses Uber C 2 direkt auf die Basis des Transistors zurlickfiihren, so ergabe
sich eine Gegenkopplung. Es muB deshalb aus der Gegenphase eine Gleich-
phase gemacht werden. Hierflr nutzt man die Tatsache aus, daB in einem
Kondensator der Strom der angelegten Spannung vorauseilt und daB
infolgedessen an einem nachgeschalteten Widerstand eine Spannung ab-
fallt, die in der Phase gegenlber der Eingangsspannung um einen bestimm-
ten Wert verschoben ist.

[~ 125 F
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. Anhang fiir Fortgeschrittene . . .Anhang fiir Fortgeschrittene. ..

Einen solchen ,,Phasenschieber” bilden in der Schaltung 13 die RC-Glieder
C 2/R1 und C 1/R 2. In diesen Bauelementen wird fiir eine bestimmte Fre-
quenz die Phase so weit gedreht, daB die Basis von T 1 uber C 3 eine riick-
gekoppelte Spannung erhalt, die in gleicher Phase wie die jeweilige Basis-
spannung liegt und die Stufe kraftig ins Schwingen bringt.

Bei dem Morse-Ubungsgerat arbeitet der Oszillator nur dann, wenn die
Taste gedruckt wird; und das ist der Fall, wenn ein Morsezeichen erzeugt
werden soll. Mit dem Potentiometer R 6 1aBt sich die Lautstirke des Ohr-
horers einstellen.

14. Morse-Ubungsgerit mit Lautsprecher

Die in 14 angegebene Schaltung besteht aus zwei Teilen, und zwar dem
Oszillator mit den Transistoren T1 und T 2 sowie einer nachgeschalteten
Verstarkerstufe mit dem Transistor T 3. Die letztgenannte Stufe hat die
Aufgabe, das erzeugte Signal so weit zu verstarken, daB es von einem
Lautsprecher wiedergegeben werden kann. Diese Stufe wird liber C6 an
den Oszillator angekoppelt und ist gleichspannungsmaBig durch das Sieb-
glied R 12/C 1 von ihm getrennt.

Bei diesem RC-Generator handelt es sich um eine sogenannte ,Wien-
Brucke", die eine sehr konstante Wechselspannung erzeugt, deren Fre-
guenz von den angegebenen RC-Gliedern abhangt. Die Ruckkopplung
erfolgt durch eine Phasendrehung in den beiden Transistoren. Nimmt man
beispielsweise an der Basis von T 1 eine positive Halbwelle an, so erscheint
am Widerstand im Kollektorkreis eine negative Halbwelle, die auch an der
Basis von T 2 vorhanden ist. In dessen Kollektorkreis erscheint dann wieder
die verstarkte positive Halbwelle, die Uber die eingezeichneten RC-Glieder
auch an der Basis von T 1 auftritt, so daB damit die Ruckkopplungsbedin-
gung der Gleichphasigkeit erfullt ist. Ry
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19. Telefonverstirker

Der in Schaltung 19 dargestellte zweistufige Verstarker arbeitet in Emitter-
schaltung. Er soll das vor einer Drosselspule (L 1) aus einem niederfre-
quenten Magnetfeld aufgenommene Signal verstarken, damit es im Ohr-
hérer wahrgenommen werden kann. Die Schaltung hat keine Besonder-
heiten; wegen des fehlenden Lautstarkereglers muB durch Nahern und
Entfernen der Drosselspule die richtige Einstellung gefunden werden.
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20. Telefonverstarker mit Lautsprecher

Die Schaltung hat einen hohen Verstarkungsfaktor, so daB auch sehr
kleine Eingangsspannungen noch gut wiedergegeben werden. Da das auf-
genommene Signal aber sehr klein ist, kann man es der ersten Transistor-
stufe zuleiten, ohne befilirchten zu miissen, daB diese Ubersteuert wird. Die
Einstellung der Lautstarke erfolgt erst zwischen der ersten und zweiten
Stufe.

Um wegen des groBen Verstarkungsfaktors Brummstérungen zu vermeiden
und eine Schwingneigung des Verstarkers zu unterbinden, wurde die Schal-
tung so dimensioniert, daB nur die Sprechfrequenzen durchgelassen wer-
den. Dies geschieht mit dem Kondensator C 3, der einen KurzschluB fir
hohe Frequenzen parallel zum Eingang darstellt, sowie mit C 5 und C 7, die
aufgrund ihrer Werte die tiefen Frequenzen sperren, und C 4, der wiederum
die hohen Frequenzen absiebt.
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21. Lichtstirkemesser

Die hier abgebildete Transistorschaltung kann zum Bestimmen unter-
schiedlicher Beleuchtungsstarken verwendet werden. Als Anzeigeelement
dient eine Gluhlampe und als MeBfiihler ein lichtempfindlicher Widerstand
(LDR).

Die Basisspannung fir T 1 wird lber ein Widerstandsnetzwerk zugeflhrt.
Dies besteht aus einem Spannungsteiler, in dem zwei Elemente verander-
lich sind, namlich R 1 und der LDR. Um die Wirkungsweise der Schaltung
zu erlautern, soll zunachst angenommen werden, daB der LDR einen hohen
Ohmwert hat, also nicht beleuchtet ist. Steht der Schleifer des Potentiome-
ters R 1 am plusseitigen Ende, so erhalt der Transistor eine hohe positive
Basisspannung, die ihn voll 6ffnet. Der flieBende Strom hat eine niedrige
Kollektorspannung zur Folge, die gleichzeitig als Basisspannung den Tran-
sistor T 2 sperrt. Die Gluhlampe leuchtet also nicht auf.

Wird der Schleifer dagegen zur Minusseite des Potentiometers gedrehnt
(zum AnschluB R 2 hin), so gerdt man an einen Punkt, an dem die Glih-
lampe aufleuchtet.

Die Basisspannung von T 1 hat dann einen niedrigen Wert, so daB der
Transistor gesperrt ist und seine nun hohe positive Kollektorspannung den
Transistor T 2 leitend macht.

Wenn jetzt durch Lichteinfall der Widerstandswert des LDR geringer wird,
so andert sich zunachst nichts, und die Lampe brennt weiter. Dreht man
aber den Schleifer des Potentiometers R 1 in Richtung des positiven An-
schlusses, so erreicht man eine Stelle, bei der die Gluhlampe ausgeht. Das
Einstellen erhoht die Basisspannung von T 1 so weit, daB3 der Transistor
gedffnet wird und seine Kollektorspannung absinkt. Dadurch verringert sich
der Strom in T 2 und die Gluhlampe wird dunkler. Die ansteigende Kollek-
torspannung von T 2 koppelt man (ber den Widerstand R 6 auf die Basis
von T 1 zuriick. Diese Rickkopplung mit einer positiv werdenden Spannung
beschleunigt den Schaltvorgang, so daB die Gluhlampe schnell erlischt.

Hat man das Potentiometer mit einer kleinen Skala versehen, so kann abge-
lesen werden, um wieviel Teilstriche der Potentiometerknopf verstellt wor-
den ist. Diese Teilstriche sind ein MaB fiir die Anderung der Beleuchtungs-
starke.
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22. Zeitschalter

Das in Abbildung 12 dargestellte Gerat schaltet nach Ablauf einer be-
stimmten Zeit eine Glihlampe ein. Die dem Einschalten vorangehende
Dunkelzeit wird durch den Wert des Kondensators C 1 und die durch das
Potentiometer R1 eingestellte Spannung bestimmt. Je hoher die abge-
griffene Spannung ist, desto langer wird die bis zum Aufleuchten der Lampe
vergehende Zeit sein. Der MeBbeginn wird durch das Drucken der Taste
festgelegt, wobei gleichzeitig die Glihlampe erlischt.

Zur Erlauterung der Wirkungsweise geht man vom Zeitpunkt der leuchten-
den Lampe aus. Der Transistor T 2 ist demnach geoffnet und hat eine hohe
positive Basisspannung, die gleichzeitig Kollektorspannung von T 1 ist.
Folglich muB der Transistor T 1 gesperrt sein. Da sein Basiswiderstand R 4
gleichspannungsmaBig weder am Plus- noch am Minuspol der Schaltung
angeschlossen ist, flieBt durch den Transistor T 1 kein Strom. Dieser Zu-
stand andert sich aber, sobald die Taste gedriickt wird. R 4 ist dann mit R 5
verbunden, die Basis von T 1 erhalt eine positive Spannung, und der Tran-
sistor T 1 zieht Strom. Seine niedrig gewordene Kollektorspannung sperrt
den Transistor T 2: Die Glihlampe erlischt.

Der Kondensator C 1 ist zu diesem Zeitpunkt spannungslos, weil er durch
die Taste kurzgeschlossen wird. An beiden Kondensatorplatten liegt also
eine Gleichspannung, deren Héhe von der Stellung des Potentiometer-
schleifers abhangig ist. Wird die Taste losgelassen, ist die Verbindung der
beiden Widerstande R 3 und R 4 unterbrochen. Der Kondensator C 1 be-
ginnt jetzt, sich aufzuladen, und zwar auf die am Potentiometer eingestellte
Spannung. Es flieBt ein Ladestrom durch R 4 und lber die Basis-Emitter-
strecke von T 1, so daB der Transistor weiter gedffnet bleibt. Erst wenn der
Ladevorgang nahezu abgeschlossen ist, wird T 1 gesperrt, so daB seine
Kollektorspannung ansteigt. Diese macht den Transistor T 2 leitend, und
die Glihlampe leuchtet auf. Der Widerstand R 6 unterstitzt das Einschalten
durch eine Ruckkopplung der negativer werdenden Kollektorspannung von
T 2 uber den Kondensator C 1 auf die Basisvon T 1.
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