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Insulated wire

Isolierter Draht 5M
Geisoleerd montagedraad

Fil isolé

Hairpin spring

Haarnadelfeder 35
Ankerveer

Ressort en épingle a cheveux

Large coil spring

Klemmfeder 35
Tonveer

Gros ressort conique

Smali coil spring

Spiralfeder 20
Cylinderveer

Petit ressort cylindrique

Knob

Knopf 2
Knop

Petit bouton

Grub screw (3 mm)

Madenschraube (M3) 3
Stelschroef (M3)

Vis sans téte (M 3) pour bouton

Square nut (3 mm)

Viereckige Mutter (M3) 4
Vierkante moer (M3)

Ecrou carré (M 3)

Washer
Unterlegscheibe 4
Sluitring
Rondelle

Extension shaft for potentiometer (40)
Verlangerungsachse fur Poti (40)

As voor potentiometer (40) 2
Axe de proiongement

pour potentiometre (40)

Treaded rod 3 mm x 45 mm

Gewindestange M 3 x 45 2
Draadeind M 3 x 45

Tige filetée M 3 x 45

Distance bush 25 mm
Abstandsstick 25 mm

Afstandsbus 25 mm 2
Entretoise 25 mm
Distance bush 8 mm
Abstandsstick 8 mm )
Afstandsbus 8 mm

Entretoise 8 mm



dark and it takes some time before the circuit
becomes stable.

D1t Police Siren.

The first multivibrator (transistors T1 and T2) pro-
duces a square wave voltage. This square wave
voltage is fed to the second multivibrator (T4 and
T5) via T3. When the potentiometer R13 is at
maximum, the frequency of the second multi-
vibrator is not affected. When R13 is reduced, the
frequency of this multivibrator is higher, when T3
is conducting. Thus we have a two-tone signal.
The frequency difference between these two tones
can be varied by the potentiometer R13. The
rhythm is varied by the potentiometer R4 and the
frequency of the second multivibrator is varied by
R19.

E ELECTRIC MEASURING AND CONTROL.

E8 Electronic counter,

When we push the push-button S2 for a moment,
the electrolytic capacitor C2 is charged via diode
D1 with a Voltage of 150 mV. With the next push
on the push-button, C2 is charged again. The Vol-
tage on C2 and thus on the base of T2 rises step
by step every time we push the button.
Depending on the setting of the potentiometer RS
T2 will conduct after a certain number of pushes
on the push-button. A negative pulse is fed to the
base of T4, via C3 which switches the flip-flop
circuit (T4 and T5) and the lamp starts burning.
The circuit is reset with the switch S3a, S3b.

E9 Voltmeter.

The Voltage that has to be measured is fed to the
input of this D.C. Voltage amplifier. The amplifi-
cation of this circuit is very high. When the
potentiometer is turned the lamp goes out at a
certain point. We have now measured the Voltage
and its value can be read on the dial. Voltages
of 0.6 up to 35V D.C. can be measured.

E10 Measuring bridge.

The operation of this measuring bridge is the same
as E7 from the EE 1003, in principle.

Transistor T1, together with the output transformer
forms a Hartley-oscillator, which gives a frequency
of about 1,000 Hz. This signal is fed to a bridge
in which the driver transformer is employed. From
this driver transformer the signal is fed to the
loudspeaker via an amplifier. By adjusting the
potentiometer R16 a minimum sound level can be
found. At that moment the resistance ratio of the

two Voltage dividers is equal and we can read
the ratio between the unknown impedance ZX and
the known impedance ZS on the dial. See also
page 31 of the instruction book EE 1003.

E11  Time switch.

When the push-button S1 of this circuit is operat-
ed, the lamp goes off and after a prearranged time
comes on again. This circuit has two ranges: 82
open, 35 to 20 seconds; S2 closed, 18 to 145
seconds.

The circuit consists of a Schmidt trigger followed
by a multivibrator that comes into its starting
position automatically, and a Hartley-oscillator,

In the starting position T2 is conducting and the
lamp burns. The transistor T3 conducts, TS has no
Voltage on the base and the oscillator does not
oscillate.

When the push-button is pushed for a moment, T1
conducts, T2 stops conducting and the lamp goes
off.

A pulse is given to the base of T3 via the
capacitors C4 and C5, which closes T3 and T4
conducts. The multivibrator (T3 and T4) feeds a
Voltage to the base of T5 for a short period. This
causes the oscillator to work for a short time and
the loudspeaker gives a pip. Transistor T1 remains
conducting till the capacitors C1 or C1, C2 and
C3 are discharged and the lamp goes on. At that
moment the base of T4 gets a short pulse and the
loudspeaker gives another pip.

E12 Tone generator.

tn this circuit you will find a Wienbridge (see B1
from the EE 1003) of which the feed-back is con-
trolled by a lamp. When the lamp starts burning,
the resistance gets higher. The amplification will
adjust itself at a certain tevel. In this case it is
3 times.

The signal is taken from the potentiometer R15
and amplified by the transistors T4 and T5. The
frequency is varied with the potentiometers R2 and
R3 (special construction, fig. 3).

The range of this tone generator is from 100 to
1,200 Hz and from 1,200 to 14,000 Hz. The range
can be selected with the switch S2a- S2b.

This tone generator can be connected to another
amplifier, via C10.



Le dernier étage de cet amplificateur est constitué
par un étage de sortie push-pull "single-ended".
Le transformateur de commande comporte deux
bobinages secondaires. Le premier (7-8) com-
mande le transistor T4, et le second (5-6) le
transistor T5. Dans ces bobinages, les courants
sont en opposition de phase. Ce qui signifie que
lorsque la base de T4 est négative & I'égard de
I'émetteur, celle de TS5 est positive a |'égard de
I'émetteur et vice-versa. Un courant ne circule
dans ces transistors que lorsque la base est néga-
tive. Cela veut dire que les transistore sont tour
& tour conducteurs. T4 en partant du pble positif
de la batterie en traversant le haut-parleur en re-
tournant vers le point commun de la batterie et
T5 en allant du point commun de la batterie vers
le poéle négatif de la batterie en traversant le
haut-parleur (fig. 7). L'impédance du haut-parleur
peut étre comprise entre 15 et 150 Ohms. On peut
cependant raccorder en paralléele un deuxiéme
haut-parleur a une connexion extérieure, dont
I'impédance doit également se situer entre 15
Ohms et 150 Ohms,

A5 Amplificateur audiofréquence avec étage de
sortie push-pull.

Cet ampiificateur comprend aussi un réglage de
tonalité séparé pour les fréquences basses et
hautes. Les aigués sont réglés par R7 et les
graves par R4. Le transistor T2 fait partie du
circuit de tonalité. Puis, le signal est amplifié
par T3. Dans le collecteur de ce transistor est
intercalé un transformateur de commande qui
applique le signal en phase opposée a T4 et T5.
La tension amplifiée est transmise par les collec-
teurs de T4 et de T5 aux bobinages primaires du
transformateur de sortie. Ces bobinages primaires
sont séparés de la méme fagon que les bobinages
secondaires du transformateur de commande. Les
courants de collecteur de T4 et de TS5 sont aussi
en opposition de phase. La tension sur le bobinage
secondaire du transformateur de sortie donne une
tension alternative qui a la méme forme que le
signal d'entrée (fig. 8). L'intérét de ce circuit est
qu'il ne passe presque pas de courant dans T4 et
15, quand il n'y a pas de signal appliqué a
I'entrée. Il en résulte un faible consommation de
courant de la batterie.

Le haut-parleur (13) est branché aux bornes des
bobinages primaires du transformateur de sortie.
On peut connecter un haut-parieur extérieur d'une
impédance de cing ohms aux bornes du bobinage
secondaire. On peut brancher i'un ou l'autre des
haut-parleurs au moyen du commutateur.

B COMMUNICATIONS

B4 Emetteur et récepteur pour les champs
magnétiques.
Ce montage comprend deux parties qui sont mon-
tées ici sur une plaque de montage. On peut aussi
les utiliser séparément.
L émetteur (A) amplifie le signal qui est donné par
le tourne-disques. Ce signal audiofréquence est
amplifié et alimente la boucle magnétique. Cette
boucle est constituée par un fil de grande longueur
qui fait le tour de la piéce et dont les deux extré-
mités sont reliées & la sortie de |émetteur. Un
champ magnétique prend naissance autour de ce
fil et ce champ varie avec le signal qui est fourni
(fig. 9). Le récepteur (B) peut recevoir ce champ
magnétique. La bobine (8) est reliée au récepteur
par un long fil (voir le montage B2 de la boite
EE 1003). Quand cette bobine est placée a proxi-
mité de la boucle, le champ magnétique donne
naissance & une tension dans la bobine. Cette
tension alternative est amplifiée et alimente le
haut-parleur. C'est ainsi que le son du pick-up
parvient au haut-parleur par lintermédiaire de Ia
boucle magnétique. Plus la bobirne est prés du fil,
plus le son est fort.

D SIGNALISATION ELECTRIQUE

D10 Indicateur de battements de coeur

Dans ce montage expérimental, une lampe et une
résistance L.D.R. sont reliées par de longs fils a
la plaque de montage (fig. 10). Cet ensemble est
placé sur fe doigt et fixé a I'aide d'un morceau de
sparadrap (fig. 11). La Ilumiére, qui atteint la
L.D.R., en traversant par le doigt, varie selon les
battements de coeur qui font varier la circulation
du sang. Cette variation de la lumiére donne lieu
a une impulsion de courant dans la L.D.R. Cette
impulsion est amplifiée par les transistors T1 et
T2 et provoque la conduction du transistor T3 ce
qui fait que T4 laisse passer un courant pendant
un court moment.

... Pendant cet intervalle de temps, le multivibra-
teur composé des transistors T4 et TS fonctionne
et le haut-parleur émet un son. C’est ainsi que les
battements de coeur sont entendus sous la forme
d'une série de sons courts. Cette expérience est
mieux réussie si elle faite dans |'obscurité,
mais elle demande quelque temps avant que le
circuit ne devienne stable.

D11 Sirene de police.

Une onde carrée de tension est donnée par le
premier multivibrateur avec les transistors T1 et

15
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