Electronisch Experimenteren

Elke dag weer kom je in aanraking met de electronica.,
De verkeerslichten, die je op weg naar school tegen-
komt, worden vaak electronisch bediend. Schepen en
vliegtuigen kunnen zelfs bij dichte mist hun bestem-
ming bereiken met behulp van radiopeiling en radar -
dank zij de electronica! Je ontvangt een telegram, dat
enige ogenblikken tevoren van de andere zijde van de
ocecaan werd verzonden — radiotelegrafie. Raketen, die
tot op grote hoogten worden afgevuurd, worden elec-
tronisch bestuurd. De satellieten die om de aardbol
cirkelen, vertellen ons allerlei bijzonderheden over bij-
voorbeeld het zonlicht en de temperatuur in het heelal
— alweer dank zy de electronica.

Met je EE-bouwdoos kun je een groot aantal verschil-
lende electronische apparaten bouwen. Om er een paar
te noemen: diverse radio-ontvangers, een microfoon-
versterker, een telefooninstallatie en, als je een EE 10-
bouwdoos hebt, zelfs een dievenalarm en een licht-
verklikker. Een seintoestel, cen regenverklikker en een
electronische xylofoon zijn nog andere mogelijkheden.
t Is verbazend aardig om deze apparaten te bouwen,
en nog leuker om er zelf mee te werken. Zo kun je
naar een zelf gebouwde radio luisteren of zelfs je kamer
tegen indringers beschermen met je eigen dievenalarm.
Zonder naar buiten te kijken kun je je moeder vertellen

of het is gaan regenen. Zo is het zelfs mogelijk om
heel zachtjes te praten, terwijl je broer of je vriend in
een andere kamer je toch goed kan verstaan. Zonder
je kamer te verlaten kun jij vertellen dat iemand het
licht, b.v. op zolder, heeft laten branden; je zult leren
telegraferen en zelf muziek kunnen maken. En, terwijl
je al deze spannende experimenten uitvoert, leer je
- zonder enige moeite — principeschema’s lezen, net
als een ervaren technicus; tegelijkertijd zul je de functies
van de verschillende electronische onderdelen en scha-
kelingen gaan begrijpen.

De stap-voor-stap aanwijzingen zijn heel gemakkelijk
te volgen en je hebt er heus geen wiskundeknobbel
voor nodig. Elk apparaat werkt alleen op batterijen;
je hoeft dus echt nmiet bang te zijn dat de stoppen
doorslaan of dat je een electrische schok krijgt.
Lees het hoofdstuk over monteren en aansluiten en
kijk de lijst van onderdelen en symbolen eens goed
door, voordat je aan het cerste ontwerp begint. Volg
verder de aanwijzingen als gegeven in de volgende
hoofdstukken, We raden je aan om met de diode-
ontvanger te hcginnen vervolgens de transistorontvan-
gers en, daar je tegen die tijd voldoende ervaring zult
hebben opgedaan, zul je zonder moeite de ingewik-

kelder ontwerpen kunnen bouwen.
Veel p]czier!






In enkele ontwerpen gebruiken we een potentiometer, die er
wat anders uitziet dan degene die in fig. 7 wordt afgebeeld.
Met deze potentiometer stellen we de eindtransistor OC72 in.
In fig. 8 zie je deze instelpotentiometer afgebeeld boven zijn
symbool, zoals dat op de schemakaart voorkomt. Zoals je ziet
wordt de instelpotentiometer bovenop  het  experimenteerbord
vastgezet met behulp van twee afstandsbussen, dan twee boutjes
aan de onderzijde van het bord, en tenslotte twee boutjes aan
de bovenzijde. De gestippelde pijl wijst naar het sleufje, waarin
j¢ je schroevedraaier kunt steken om de potentiometer in te
stellen.

Zojuist noemden we al de transistor OC72, die gebruikt wordt
om de luidspreker van stroom te voorzien. De stroom die door
de transistor loopt, maakt de transistor nogal warm, net zoals
de stroom de gloeidraad van een lamp verhit. Transistoren mogen
echter niet heet worden; als dit toch gebeurt raken ze defect,
Om deze reden wordt de OC72 op een zogenaamd koelplaatje
bevestigd. Dit  plaatje zorgt ervoor dat de warmte van de
transistor afvloeit. Hoe de OC72 op het koelplaatje wordt beves-

tigd, laat fig. 9 zien. Denk er om dat je het boutje altijd stevig
vastdraait,

Voordat je de luidspreker onder het experimenteerbord mon-
teert, moet je het omcirkelde deel in de rechterbovenhoek van de
schemakaart uitknippen of wegsnijden, anders wordt het geluid
van de luidspreker te veel gedempt. Je kunt de luidspreker
natuurlijk ook in een apart kastie of op een groot klankbord
zetten, waardoor je een nog mooier geluid krijgt.

De luidspreker wordt met drie boutjes aan het bord bevestigd.
Eén boutje gaat door een van de vier gaten in het luidspreker-
chassis (zie fig. 10). De andere twee boutjes worden naast het
chassis bevestigd. De grote ringen, die je daarbij moet gebruiken,
drukken de luidspreker stevig tegen het bord.

Wees vooral voorzichtig met de zwarte papieren conus van de
luidspreker. Steek er niet per ongeluk een schroevedraaier of je
vinger door, want uit deze conus komt het geluid en, als je
hem beschadigt, loop je de kans dat je niets of althans heel
weinig hoort.









DIODES EN TRANSISTOREN

De diode (fig. 14a) .detecteert”, dat wil zeggen: ontdekt, het
geluid dat je radio-ontvanger op de radiogolven bereikt. In elke
bouwdoos zit één diode, type OAT0,

De transistoren (fig. 14b) versterken de signalen in de ver-
schillende ontwerpen. In elke bouwdoos zitten twee OC75-
transistoren, en er zit nog ¢én OCT2-transistor in de EE 10,

DE OORTELEFOON

Deze verandert de electrische stroom 1n geluid (fig. 14c). In de
EE 10 ait er maar één, maar in de EE 5 zul je er twee vinden.
DE LUIDSPREKER

Deze heeft dezelfde functie als de oortelefoon, doch geeft een
veel harder geluid en heeft dan ook meer stroom nodig (fig.
14d}. In de EE 10 zitten er twee.

BATTERIJEN

De batterijen (fig. 14e) moet je zelf aanschaffen.

DE HOEPELANTENNE (fig. 14f)

Deze bestaat uit een plastic hoepel, een antennestaaf en wikkel-
draad.

Onthoud: Je hebt deze antenne nodig bij elke ontvanger die je
gaat bouwen, 66k als je een binnen- of buitenantenne gebruikt.
Lampje (fig. 14g). Twee in de EE 10.

Schuifschakelaar (fig. 14h). Eén in elke bouwdoos.

ANDERE SYMBOLEN

Aansluitpunt voor de antenne (fig. 141 ).
Aansluitpunt voor de aardleiding (fig. 147 ).
Aansluitpunt voor de grammofoon (fig. 14k).

ANDERE ONDERDELEN

Blank montagedraad

Geisoleerd draad

Plastic kous

Geperforeerd experimenteerbord
Schroevedraaier

Knoppen

Transistorklem + koelplaat voor OC72
Fitting
Reflector
Boutjes 3 X 6

Boutjes 3 X 10

Boutjes 3 X 10 (verzonken kop)
Moertjes

Schroefklemmen
Klemveren
Haarspeldveert)es
Drukveertjes
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Fig. 20 laat zien hoe je de hoepelantenne op het bord moet
bevestigen. Schuif de antennestaaf voorzichtig door de juiste
gaten n de hoepel (pas op dat je de isolatie van de draden niet
beschadigt; dit kan namelijk kortsluiting veroorzaken!)., Duw
het plastic dopje op de bovenkant van de staaf en schuif een
stukje isolatickous van 215 ¢m lengte over de onderkant van de
antennestaaf. Nu kun je de staaf in de antennesteun schroeven.
Bevestig tenslotte de verbindingsdraden van de hoepelantenne
aan de juiste draadklemmen en ... je ontvanger is gereed.
De beste ontvangst verkrijg je als de hoepel naar de zender is
genicht; zo kun je tevens ontdekken in welke richting de diverse
zenders ligeen.

ANTENNES

In gebieden waar de radio-ontvangst niet ¢o erg sterk is kun
je met een zogenaamde binnenantenne vaak veel betere resultaten
beretken. Een cenvoudige binnenantenne kun je gemakkelijk zelf
miaken, en wel als volgt: span een 3 4 5 meter lange koperdraad
(al of niet geisoleerd) tussen twee spijkers in de muur, dicht
bij het plafond. Zorg wel dat de draad geisoleerd is van de
spijkers en eventuele andere voorwerpen. Verbind nu een draad
tussen deze antenne en het aansluitpunt van de antenne op je
ontvanger {(zie fig. 141 voor het antennesymbool ).

Een buitenantenne 1s nog beter, MAAR! deze moet opgehangen
worden  tussen twee hooggeplaatste punten, bijvoorbeeld twee
schoorstenen of een huis en een garage, Denk erom dat je zoiets
NOOIT op eigen houtje doet. Een buitenantenne moet door een
volwassene worden aangelegd en MET TOESTEMMING VAN

JE OUDERS! Je hebt er geen geisoleerd draad voor nodig, als
je maar zorgt dat hij gespannen wordt tussen glazen of porce-
leinen isolatoren. Zowel deze isolator als speciaal antenne-
draad zijn bij je radiohandelaar verkrijgbaar,

Fig. 21 laat zien hoe de draad door de isolatoren wordt gevoerd.
Deze draad wordt via een plastic kousje het huis binnen-
gevoerd. Voor de verdere leiding naar het apparaat moet je wél
geisoleerd draad gebruiken. Denk erom dat je je ouders vraagt
of je een gaatje door het raamkozijn mag laten boren,

Een andere. ook zeer goed bruikbare buitenantenne kun je als
volgt maken: laat cen stuk geisoleerd draad vanuit het zolder-
venster naar je kamer zakken. Knoop é&n eind op zolder vast
en voer het andere eind je kamer binnen. Dit gaat natuurlijk
niet als je kamer op de bovenste etage is gelegen. Nogmaals:

VRAAG JE OUDERS EERST TOESTEMMING!

Ook al heb je een binnen- of buitenantenne, dan nég kun je de
ontvangst proberen te verbeteren door een goede aardleiding te
gebruiken, Hiervoor moet je een draad aan de buis van de water-
leiding bevestigen; het andere draadeinde sluit je aan op je
ontvanger bi) het aardsymbool (zie fig. 21). Het beste kun je
de draad aan de buis (mits niet van plastic!) bevestigen met een
speciale aardklem, die je bij elke radiohandelaar of electriciteits.
winkel kunt kopen. Vergeet vooral niet verf en eventucel roest
van de pijp te schrappen op het punt waar je de klem vastzet.
Ofschoon de koudwaterleiding het beste is voor een goede aard-
leiding, geeft de heetwaterleiding of de centrale verwarming soms
eveneens goede resultaten.
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Drie-transistor ontvanger (EE 10)

Deze drie-transistor ontvanger is miet zo gemakkelijk om te bou-
wen. Maar met je reeds verkregen ervaring zal je het best
klaarspelen.

Snipd eerst in schemakaart 11 de opening voor de luidspreker uit

en bevestig dan de kaart op het bord en perforeer op de juiste

plaatsen. Monteer nu de draadklemmen in de pas geprikte gaatjes
en zet het apparaat als volgt in elkaar:

Deel 1. De keramische condensator van 12 pF,

Deel 20 De diode OAT0 (met zijn gemerkte zijde aan de kant
van de streep van het symbool ).

Deel 3. Een 1000 pF keramische condensator (1 K),

Deel 4, 5 en 6. Een lange blanke draadverbinding.

Deel 7. De polyester condensator van 0,1 WF.

Deel 8. Fen  koolweerstand van 470000 Ohm  (GEEL -
VIOLET - GEEL).

Deel 9. Een OQOC7S-transistor. Zorg crvoor dat j¢ deze zo aan-
sluit dat de rode ship op de transistor overeenstemt
met de rode stip op de schemakaart.

Deel 10. Een electrolytische condensator van 10 pF. De ril in
het metalen busje geeft het +einde aan.

Deel 11, Een 4700 Ohm koolweerstand (GEEL - VIOLET -
ROOD).

Deel 12, Een blanke draadverbinding.

Deel 15, Een koolweerstand van 220 Ohm (ROOD - ROOD -

BRUIN).

Deel 14. De clectrolytische condensator van 100 pF (denk aan
L]L‘ I‘II:I

Deel 15, Een 1500 Obhm koolweerstand (BRUIN = GROEN -
ROOD).

Deel 16, Een  koolweerstand  van  150.000 Ohm  (BRUIN -
GROEN — GEEL).

Deel 17. De tweede OCT5-transistor. Lees ook Deel 9 op deze
bladzijde.

Deel 18, De electrolytische condensator van 10 plF  (de ril
geeft de + aan).

Deel 19. De instelpotentiometer. Zie fig. 8.

Deel 20. Een blanke draadverbinding.

Deel 21. Een geisoleerde draadverbinding

Monteer de OCT2-transistor als volgt: schuif de tran-
sistor in de metalen klem en wel zodanig, dat de
verbindingsdraad bij de rode stip aan de kant van de
instel potentiometer komt te zitten.

. Bevestig vervolgens de klem (mét de transistor) op het
bord; vergeet het koclplaatje niet (zie fig. 9). Nog-
maals: denk aan de juiste positie van de rode stip.
Bevestig vervolgens de luidspreker (fig. 10) en sluit
hem aan (fig. 11). Monteer nu vier pootjes.

Deel 23, De antennesteun (fig. 6).

Deel 24, Bevestig de afstemcondensator onder het bord (fig. 3).

25 en 26. Twee geisoleerde draden naar de afstemconden-
sator.

Deel 27. De potentiometer (fig. 7).

Deel 28, 29 en 30. Geisoleerde draadverbindingen naar  de
potentiometer.

Deel 31, 32 en 33, Nogmaals drie gersoleerde draden, waarvan
er twee naar de aanfuit-schakelaar op de potentiometer
wian. Controleer of de schakelaar in de uit-stand staat
(geheel naar links).

Zet meteen even de instel potentiometer in de minimum-
stand: schroevedraaier in het sleufje (zie pijl in fig. 8)
en daarna voorzichtig naar links draaten,

Deel 34 en 35, Zo je by de demontage van het vorige ontwerp
Je schroefklemmen van de batterijstrippen hebt afge-
haald, zet ze er nu dan weer op (pas op voor kort-
sluiting).

Bevestig vervolgens de batterijen op het bord (fig. 8).

Deel 36, 37 en 38, Alvorens de geisoleerde draadverbindingen
naar de batterijen te leggen 1s het verstandig om eerst
alle verbindingen, die je tot nog toe gemaakt hebt,
te controleren.

Tenslotte zullen we de instelpotentiometer even instellen {fig.
24A). — Schroef in elke fitting cen lampje en verbind ze met
vier draden aan de schakeling. - - Zet het apparaat aan, — Ten-
minste ¢én van de lampjes moet nu branden. — Draai nu met
je schroevedraaier (in sleufje) tot beide lampjes ongeveer even
sterk branden. Demonteer nu dit hulpschakelingetje voor-
zichtig.

Deel 23. Monteer de hoepelantenne en sluit de  verbindings-
Jdraden aan.

Deel
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Luid-sprekende telefoon (EE 10)

Neem schemakaart VI (van de EE 10-bouwdoos), bevestig hem
op het bord en monteer de draadklemmen. Houd je aan fig. 27
bij het bouwen.

Vergeet niet eerst de opening voor de luidspreker te maken.

Deel
Deel
Deel

Deel
Deel

Deel
Deel

Deel
Deel

Deel
Deel
Deel
Deel

Deel

Tubd g ==

-

6.

8.
Y.

10,

Een keramische condensator van 6800 pF.

Een polyester condensator van 0,1 pF.

Een koolweerstand van 470,000 Obm (GEEL -
VIOLET — GEEL).

Een OC75-transistor. Let op de rode stip.

Een koolweerstand van 4700 Ohm (GEEL - VIOLET
~ ROOD).

Een polyester condensator van 0,1 pF.

Een koolweerstand van 150.000 Ohm (BRUIN -
GROEN - GEEL).

Nog even OCT75-transistor (rode punt!).

Een koolweerstand van 1500 Ohm ( BRUIN - GROEN
~ ROOD).

Een blanke draad,

Il en 12. Een lange blanke draad.

13.

15.

Een electrolytische condensator van 10 uF (de ril geeft
de + aan).

Nog een electrolytische condensator van 10 pF (denk
aan de nil).

Een clectrolytische condensator van 100 pF (de ril
= +).

Deel

Deel

Deel

Deel

Deel
Deel

Deel

Deel
Deel
Deel
Deel
Deel

1 65,

17.

18.

19.

20.

21
22

Een 220 Ohm koolweerstand (ROOD - ROOD -
BRUIN).

De instelpotentiometer. Voor de montage zie fig. 8.
Vergeet niet het sleufje geheel naar links te draaien
met e schroevedraaer.

Een koolweerstand van 150 Ohm (BRUIN - GROEN
~ BRUIN).

Let op dat geen van de draden, die naar de instel-
potentiometer gaan, cen andere aansluitlip raakt dan
op de tekening is aangegeven.

Monteer de OC72-transistor zoals je al enkele malen
hebt gedaan. Let vooral goed op de juiste positie van
de rode stip. Bevestig de vier pootjes.

Zo j¢ &n van de luidsprekers onder het bord wilt
monteren, doe dat dan nu (fig. 10). Sluit hem aan
als aangegeven in fig. 11,

. De potentiometer (fig. 7).

en 23, Bevestig twee rode draden AAN DE JUISTE
LIPPEN van de potentiometer (zie ook fig. 29).

24 en 25. Twee rode draden naar de aanfuit-schakelaar op

de potentiometer (zie ook fig, 29).

26 en 27. Twee rode draadverbindingen.

28,

29 en 30. Drie rode draadverbindingen.

31 en 32. Monteer de twee batterijen (fig. 5).

33.

Een rode draadverbinding tussen de twee batterijen.

34 en 35. Twee rode draden naar de batterijen.
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Electronische schakelaar (EE 10)

Je kent natuurliyjk Jde knipperlichten op kruispunten, de waar-
schuwingslichten bij spoorwegovergangen, lichtbakens en licht-
reclames die aan en uit floepen. De electronische schakelaar is
het moderne vervangingsmiddel van de tot voor kort nog gang-
bare mechanische schakelaars, en nu ga jij zelf zo'n electronische
schakelaar bouwen. Hiervoor gebruiken we schemakaart VII,
Deel | en 2. Een lange, blanke draad.

Deel 3.

Deel
Deel

Deel 6.

Deel

- o=

= |

Een koolweerstand van 4700 Ohm (GEEL - VIOLET
- GEEL).

Een blanke draadverbinding.

Een koolweerstand 150.000 Ohm (BRUIN -
GROEN - GEEL).

Een OC75-transistor. De draad, welke het dichtst b
de rode stip is geplaatst wordt aan de 4700 Ohm-
weerstand bevestigd.,

vian

Een electrolytische condensator van 10 pF (de nil
geeft de + aan).

Deel 8 en 9. Een lange, blanke draad.

Deel

1. Nog een OC7S-transistor. Let op de positie van de

rode stip.

Deel 11. Een koolweerstand van 4700 Ohm (GEEL - VIOLET

- ROOD).

Deel
Deel

Deel

Deel
Deel

Deel

Deel
Deel
Deel

15.
16.

7.

18
20,
293,

. Een koolweerstand

. Een blanke draadverbinding.

150.000 Ohm (BRUIN -

van
GROEN - GEEL).

Een 10 WF electrolytische condensator (de ril geeft de
+ aan).

Een blanke draadverbinding.

Monteer de koelplaat, samen met de transistorklem en
de OCT2-transistor (zie fig. 9). Zorg ervoor dat de
gemerkte aansluitdraad van de transistor (rode stip)
aan Deel 15 wordt bevestigd.

Monteer de pootjes onder het bord. Bevestig de
potentiometer: alleen zijn schakelaar wordt in dit ont.
werp gebruikt. Zet maar meteen cen knop op de as
van de potentiometer.

en 19. Bevestig de batterijen (fig. 5).

21 en 22. Drie rode draden.

26 en 27. Drie rode draden naar de batterijen.

Fig. 12 laat zien hoe je het lampje, de fitting en de
reflector in elkaar zet. Sluit de draden op de juiste
plaats in de schakeling aan (zie het symbool in fig. 12
en fig. 31).

Zet het apparaat aan en zie hoe het lampje onafgebro-
ken aan- en uitfloept.
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Dievenalarm (EE 10)

it is een wel heel erg geheimzinnig apparaat, want het waar-
schuwt je wanneer iemand een bepaalde lichtstraal  passeert,
terwijl die persoon zelf van niets weet. In dit ontwerp gebruiken
we een nicuw onderdeel, namelijk cen lichtgevoelige weerstand.
De weerstand van een lichtgevoclige weerstand is erg hoog
zolang er geen licht op valt. Hoe meer licht er op de gevoelige
zijde van deze weerstand valt, des te lager wordt de weerstand.
Bevestig schemakaart VI op het bord en monteer de draad-
klemmen.

Monteer de onderdelen in onderstaande volgorde (zie fig. 32):

Deel 1. 2 en 3. Een lange, blanke draad.

Deel 4. Een koolweerstand van 4700 Ohm (GEEL - VIOLET
- ROOD).

Deel 5. De lichtgevoelige weerstand, Monteer hem met  de
lichtgevoelige (= gestreepte) zijde naar links.

Deel 6. Een  koolweerstand  van 10,000 Ohm (BRUIN -
ZWART - ORANJE).

Deel 7 en 8. Een lange, blanke draad.

Deel 9. Een OC75-transistor, De gemerkte aansluitdraad (rode
stip) wordt aan Deel 10 bevestigd.

Deel 10, Een koolweerstand van 4700 Ohm (GEEL - VIOLET
- ROOD).

Deel 11, De andere OCT75-transistor, De gemerkte aansluitdraad
(rode stip) wordt aan Deel 12 bevestigd.

Deel 12. Een koolweerstand van 1500 Ohm (BRUIN - GROEN
- ROOD).

Deel 15, Een blanke draad.

Deel 14, Monteer de OC72, compleet met klem en koelplaat
(fig. 9) en sluit zijn draden aan. De gemerkte aan-
sluitdraad (rode stip) wordt aan Deel 13 bevestigd.
Bevestig de vier pootjes.

Deel 15. Monteer de potentiometer onder het bord (fig. 7). Zet
cen knop op de as en draai de schakelaar uit.

Deel 16 en 17. Twee rode draden naar de potentiometer.

Deel 18 en 19, Twee rode draden naar de aanfuitschakelaar
op de potentiometer,

Deel 20 en 21, Monteer de batterijen met een elastiekje en twee
luciferhoutjes,

Deel 22, 25 en 24. Drnie rode draden naar de batterijen. Mon-
teer het lampje, de fitting en de reflector, als aan-
gegeven in fig. 12 en sluit het geheel aan tussen
Deel 14 (aansluitdraad E) en Deel 18.

Laat nu wat licht op de gestreepte zijde van de lichtgevoelige
weerstand vallen en zet het apparaat aan. Draai de knop van de
potentiometer langzaam naar rechts totdat het lampje net uitgaat
(..op de rand”). Houd nu je hand tussen de lichtbron en de
lichtgevoelige weerstand en ... het lampje in je apparaat zal
oplichten. Je kunt de lichtgevoelige weerstand ook tegenover
een zaklantaarn monteren, zodat de lichtstraal precies op de
gevoelige zijde van de lichtgevoelige weerstand valt. Zet je dit
geheel nu bov, op de trap of bij de deur van je kamer, dan zal
de lichtstraal onderbroken worden zodra iemand de trap opgaat
of je kamer inloopt, en het lampje zal oplichten.
BRIEVENVERKLIKKER
Je kunt de lichtgevoelige weerstand ook op de bodem van de
brievenbus monteren en een klein lampje (gevoed door een
aparte batterij) tegen de bovenkant binnen in de brievenbus
schroeven. Zodra nu de postbode een brief in de brievenbus
goort, zal het lampje in je apparaat aanflitsen en blijven branden
tot je de brief uit de bus hebt gehaald.,

AUTOMATISCHE NOODVERLICHTING

Plaats de lichtgevoelige weerstand 26 1in de kamer, dat overdag

het daglicht erop valt en ‘s avonds het licht van de electrische

lamp. Als de zon ondergaat, of het licht in de kamer valt uit

(b.v. door kortsluiting), zal het lampje in je apparaat onmid-

dellijk oplichten en net voldoende licht geven om je in staat te

stellen door de kamer te lopen zonder je ergens tegen te stoten.

Je moet in dit geval de potentiometer wel erg L.scherp” instellen.
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Electronische xylofoon (EE 10)

Dit electronische muzickinstrument is — voor wat betreft de
schakeling - bijna geheel gelifk aan je vorige ontwerp: het
seintoestel,

Fig. 34 laat zien in hoeverre dit ontwerp verschilt. Haal dus
je vorige ontwerp niet uit elkaar,

Je ,toetsenbord” wordt aan punt B bevestigd: aan punt A
maken we een schroevedraaier vast. Dat | toetsenbordje’” maken
we zelf en wel als volgt:

Neem een plaatje hardboard of triplex van ongeveer 5 X 10 cm.
Druk daar 12 punaises in op gelijke afstanden als aangegeven
in fig. 35. Bevestig vervolgens de 6 keramische condensatoren
als in fig. 36. Zorg er voor dat de condensatoren goed contact

maken met de blanke draad ..B”. Maak nu een geisoleerde draad
van ongeveer één meter lengte aan de schroevedraaier; het
andere eind bevestig je aan ,,A" op de schemakaart (zie fig. 34).
Zet het apparaat aan en raak de niet doorverbonden punaises
met je schroevedraaier aan. Nu hoor je verschillende tonen.
Je zult een hoge toon horen als je de condensator met de laagste
waarde aanraakt en een lagere toon als je cen condensator met
een hogere waarde aanraakt.

Door toevoeging van andere condensatoren kun je het toon-
bereik van je muziekinstrument vergroten. Raak je meerdere
punaises tegelijk aan, dan zul je een nieuwe toon horen die
lager ligt dan wanneer je elke punaise apart zou aanraken.
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