PHILIPS

Stereo-Tonabnehmer-Vorverstarker
EB 7306

Das Stereo-Signal eines Hi-Fi-Plattenspielers mit keramik- oder
magnetodynamischem Tonabnehmersystem kann mit dieser Ver-
starkereinheit auf einen Ausgangspegel von 250 mV bei einem
Klirrfaktor von < 0,05°% angehoben werden, wobei die Pegel-
und Lautstarkeeinstellung fur beide Kanale gemeinsam ist. Die
Aufnahme wird nach RIAA korrigiert.
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Lotanweisung

Lesen Sie bitte zuerst diese Anleitung, bevor Sie zum Létkolben greifen!

Loten ist einfach, wenn Sie folgende Regeln beachten:

1.

2.

Verwenden Sie bitte niemals Létpasten oder Lotwasser. Diese enthalten eine Saure, die die
Einzelteile und die gedruckte Schaltung zerstort!

Verwenden Sie Zinnlot Sn 60, d. h. 60 % Zinn und 40 % Blei mit Kolophoniumkern. Dieses
liegt jedem Bausatz reichlich bei und ist bei lnrem Handler nachzubekommen.

Verwenden Sie einen kleinen elektrischen Loétkolben — ca. 15-30 Watt mit Lotstift. Ein
schwerer, heiBer Kolben kdénnte die gedruckte Schaltung von dem Basismaterial ablosen.
Zu langes Léten fihrt ebenfalls zum Abldsen der Kupferbahnen.

Richtiges Loten geht schnell. Legen Sie das Kolophoniumlétzinn und den heiBen LOtstift
zusammen an die Verbindungsstelle Bauteil — gedruckte Schaltung. Dann kénnen Sie beob-
achten, wie das Kolophonium ausflieBt und nach ca. 3 sec genug Lotzinn geschmolzen ist.
Nehmen Sie das Létzinn fort und warten noch einen Augenblick, bis das Loétzinn die ganze
Lotflache bedeckt, dann kann der Lotkolben abgehoben werden.

Achten Sie darauf, daB sich mindestens 5 sec — nachdem Sie den Lotstift weggenommen
haben — nichts bewegt. Das Létzinn ist erst richtig erhartet, wenn die glanzende Oberflache
matt geworden ist.

Es ist absolut unmoglich, mit einem schmutzigen Loétstift gut zu I6ten! Nehmen Sie daher
nach dem Loten Schmutz und Uberflissiges Lotzinn schnell mit einem Tuch oder nassen
Schwamm ab.

Die AnschluBdriahte der Einzelteile sind im Prinzip ,l6tfertig”. Es kann jedoch sein, daf
manche Driahte nicht ganz frei von Isoliermaterial sind. Kratzen Sie dies dann vorsichtig
ab. Wenn Sie keine Erfahrung im Léten haben, (iben Sie zuerst an wertlosem Material.

Wir raten in diesem Falle zu einer kleinen Létschule. Besorgen Sie sich Lotzinn - wie oben
erwahnt — und ein paar Meter verzinnten Kupferdraht von ca. 1 mm Durchmesser. Schneiden
Sie den Draht in kurze Stiicke — wie jeweils in den folgenden Skizzen angegeben - und
versuchen Sie, die dort gezeigten Figuren zusammenzuloten.

Stellen Sie bitte sechs solcher Figuren her (s. Abb. 2) und I6ten diese dann anschlieBend zu
einem Wiirfel zusammen, s. Abb. 3. Es ist gar nicht so schwer, wie es aussieht! Probieren

Sie es ruhig einmal.

Abb. 2
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Bauanleitung

Bestiickung der gedruckten Schaltung

Gehen Sie beim Aufbau der gedruckten Schaltung in dieser Rei-
henfolge vor:

--—Steckerstift

1. Setzen Sie drei Steckerstifte auf der linken Halfte der gedruck-
ten Schaltung (Abb. 4) in alle Locher, die mit I, Il und L be-
zeichnet sind, ein. Drucken Sie die Steckerstifte mit ihrem kur-
zen Ende von der Positionsdruckseite her fest in die Bohrun-

gedruckte
l—' Schaltung

iy,

Positionsdruck

— - gen. Achten Sie beim Verldoten mit den Kupferbahnen darauf,
Lmste"e/ Kupferbahn daB die Steckerstifte senkrecht stehen, damit sich spater die
Abb. 5 Stecker leicht aufsetzen lassen (Abb. 5).
' 2. Loten Sie auf der rechten Seite der gedruckten Schaltung
(Abb. 4) weitere funf Steckerstifte in die Bohrungen 1, |, I, +,
- [ t5s0 — (Abb. 5).

3. Versehen Sie die Anschlusse 2/12, 3, 1, 11 und 13 mit Lotosen,
die Sie von der Kupferbahnenseite her in die Bohrungen der
gedruckten Schaltung dricken. Achten Sie beim Verloten dar-

=~ auf, daB die Locher der Lotésen flir den spateren Drahtan-
gedruckte schluB offen bleiben (Abb. 6).

Positionsdruckseite Schaltung
Abb. 6 4. Stecken Sie die Widerstande auf die gedruckte Schaltung
' (Positionsdruck beachten).
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Widerstand

4

' | Positionsdruckseite

gedruckte

227 izl Gl ~=—— Schaltung
\

Kupferbahnen

() R 1 und R101 — 56.000 Ohm — grun, blau. orange, gold
3mm R 2 und R102 — 470 Ohm — gelb, lila, braun, gold
\ R 3 und R103 — 220.000 0hm — rot, rot, gelb, gold
R 4 und R104 — 1.200 Ohm — braun, rot, rot, goid
R 5 und R105 — 220.000 Ohm - rot, rot, gelb, gold
R 6 und R106 — 4700 Ohm — gelb, lila, rot, gold
R 7 und R107 — 1.800 Ohm — braun, grau, rot, gold
R 8 und R108 — 22.000 Ohm — rot, rot, orange, gold
R 9 — 270 Ohm — rot, lila, braun, gold
R10 und R110 — 120.000 Ohm — braun, rot, gelb, gold
R11 und R111 — 3.300 Ohm — orange, orange, rot, gold
R12 und R 112 — 1.500.000 Ohm — braun, griin, grin, gold
R 13 — 100 Ohm — braun, schwarz, braun, gold
R14 und R114 — 10.000 Ohm — braun, schwarz, orange, gold

Dann die Driahte 45° umbiegen, auf ca. 3 mm Lange kurzen
und mit den Kupferbahnen der gedruckten Schaltung verloten
(Abb. 7).



5. Stecken Sie die Kondensatoren auf die gedruckte Schaltung

(Positionsdruck und bei Elektrolyt-Kondensatoren Polaritat be-
achten).

C1und C101 — Elko — 3,3 uF — Polaritat beachten
C2 und C102 — — 1.000 pF — 1 n

C3 — Elko — 150 uF — Polaritat beachten
C4 und C104 — — 56 pF —56P

C5 und C105 — Elko — 10 uF — Polaritat beachten
C6 und C106 — — 680 pF — 680 oder n 68

C7 und C107 — Elko — 3,3 uF — Polaritat beachten
C8 — Elko — 150 uF — Polaritat beachten
C9 und C109 — — 2.200 pF — 2 n 2.

Bei den kleinen Elektrolyt-Kondensatoren ist der + Pol durch
die Rille am Gehause gekennzeichnet.

Die gréBeren Elektrolyt-Kondensatoren, deren Pluspol am mitt-
leren AnschluBdraht liegt, werden aufrecht montiert.

Dann die Driahte etwa 45° umbiegen, auf ca. 3 mm Lange kur-
ken und mit den Kupferbahnen der gedruckten Schaltung ver-
|6ten (Abb. 8).

6. Stecken Sie die Transistoren auf die gedruckte Schaltung. Aus
Abb. 4 ist die Lage (abgeflachte Seite) zu ersehen, in der sie
eingebaut werden missen. Dabei dirfen sich die AnschluB-
drahte nicht kreuzen, und die Transistoren selbst sollen ca.
5 mm uber der gedruckten Schaltung stehen.

TR1 und TR101 — BC549B

TR2 und TR102 — BC549B gedruckte
TR3 und TR103 — BC549B Schaltung
Dann die Drahte 45° umbiegen, auf ca. 3 mm Lange kurzen
und mit den Kupferbahnen der gedruckten Schaltung verloten
(Abb. 9).

Achtung: Lotzeit muB kurz sein.

7. Kontrollieren Sie den Aufbau der Schaltung. Entfernen Sie
eventuell vorhandene Kurzschliisse, die durch Loétzinnreste auf-
treten konnen.

Endmontage

1. Montieren Sie das Schiebepotentiometer R 16/R 116 auf die

Montageplatte nach Abb. 10. Achten Sie genau auf die rich-
tige Lage, die sowohl an den Schrauben in den dafur vor-
gesehenen Loéchern als auch an den Loétlaschen aus Abb. 11
zu ersehen ist. Verwenden Sie fiir die Befestigung M 3 X 12
Schrauben, die in die im Potentiometergehause vorhandenen
Gewinde gedreht werden. Die Létlaschen des Potentiometer-
gehauses werden seitlich abgebogen.
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C 105, C 107
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ﬁ Abb. 8
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C 104, C 106, C 109

Abb. 9



2. Befestigen Sie das Drehpotentiometer R 15/R 115 mit der bei-

liegenden groBen Mutter. Achten Sie darauf, daB die Ver-
riegelungsnocke am Gehause des Potentiometers in dem da-
fur vorgesehenen Loch sitzt. Die Lage der Lotlaschen ist dann

aus Abb. 11 zu ersehen.

. Die Verdrahtung zwischen den Potentiometern und der ge-
druckten Schaltung ist in Abb. 11 dargestellt. Teile dieser
Verbindungen sind als Kabelbaum mit gestrichelten Linien
gezeichnet. Die Nummern der Lotosen auf der gedruckten
Schaltung, wie 1, 3, 2 usw., finden Sie ebenfalls unten in
Abb. 11 bei den Lotlaschen der Potentiometer, mit denen
diese verbunden werden mussen. Die Drahtfarben entspre-
chen den Ziffern der gezeichneten Verbindungen und sind
dem Farbcode fur Widerstande entnhommen.

Suchen Sie sich gemaB der Drahttabelle die richtigen Drahte
heraus, isolieren Sie die Enden ab und Ioten Sie sie an die
Lotdsen 2/12, 3, 1, 11 und 13 auf der gedruckten Schaltung.

Drahttabelle
von an Farbe Lange (cm)
2/12 2-R 15 schwarz (0) 5
3 3-R 16 grun (5) 6
13 13-R 116 grun (5) 10
1 1-R 15 blau (6) 6
11 11-R 115 blau (6) 6
R 15 R 16 grun (5) 6
R115 R116 grun (5) 4,5
2-R 15 2-R 16 schwarz (0) 12,5
2-R 15 12-R 115 schwarz (0) 1,5
2-R 16 12-R 116 schwarz (0) 2,5

. Verbinden Sie dann mit den richtigen Drahten die Lotlaschen
der Potentiometer untereinander (Drahttabelle).

Legen Sie die gedruckte Schaltung so neben die Montage-
platte, wie dies in Abb. 11 angegeben ist. SchlieBen Sie die
Drahte, die von der gedruckten Schaltung kommen (siehe
Punkt 4), an die richtigen Lotlaschen der Potentiometer
R 15/R 115 und R 16/R 116 an. Die Lage der Drahte ist in der
Abb. eingezeichnet. Vergessen Sie nicht die Verbindungen
zwischen 2-R 15 und 12-R 115 sowie 2-R 16 und 12-R 116.

. Befestigen Sie die gedruckte Schaltung an der Montage-

platte gemaB Abb. 10 mit langen Schrauben, Distanzhulsen,
Zahnscheiben und Muttern. Die Verdrahtung darf nicht ein-
geklemmt werden. Der Pfeil in Abb. 10 bezeichnet die Seite
der gedruckten Schaltung mit den drei Steckerstiften, die
Positionsdruckseite liegt unten.

. Kleben Sie auf den unteren Rand der Montageplatte, dies ist

die linke Seite in Abb. 10, die beiliegende Anschrift ,PU"
(evtl. mit Folgenummer), und zwar so, daBB sie spater genau
unter dem ovalen Schlitz der Frontplatte liegt.
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Stiickliste EB 7306
Menge/Bezeichnung Wert

1 Kohle-Schichtwiderstand 100 Q (R 13) 1 Montageplatte
1 Kohle-Schichtwiderstand 270 Q (R9) 1 gedruckte Schaltung
2 Kohle-Schichtwiderstand 470 Q (R2, R102) 1 Frontplatte
2 Kohle-Schichtwiderstand 1200 Q (R4, R104) 2 Stecker 3polig
2 Kohle-Schichtwiderstand 1800Q (R7, R107) 1 Stecker 2polig
2 Kohle-Schichtwiderstand 3300Q (R11, R111) 8 Steckerstifte
2 Kohle-Schichtwiderstand 4700 Q (R6, R106) 2 Gewindeschrauben M3x12
2 Kohle-Schichtwiderstand 10000 Q (R 14, R 114) 4 Gewindeschrauben M 3 x 30
2 Kohle-Schichtwiderstand 22 000 Q (R 8, R 108) 4 Zahnscheiben
2 Kohle-Schichtwiderstand 56 000 Q2 (R1, R101) 4 Unterlegscheiben
2 Kohle-Schichtwiderstand 120 000 Q (R 10, R 110) 8 Gewindemuttern M3
4 Kohle-Schichtwiderstand 220000 Q (R 3, RS, 4 Papierunterlegscheiben

R 103, R 105) 4 Abstandsstucke 22 mm
2 Kohie-Schichtwiderstand 1500 000Q (R12, R112) 5 Lotosen
2 Keramik-Kondensatoren 5.6 pF (C 4, C104) 4 Schrauben M3x8
2 Keramik-Kondensatoren 680 pF (C 6, C 106) Drahte
2 Keramik-Kondensatoren 1C00 pF C 2, C 102) Lotzinn
2 Keramik-Kondensatoren 2200 pF (C 9, C109) 1 Knopf fiir Schiebe-Potentiometer
4 Elektrolyt-Kondensatoren 33uF (C1, C7, 1 Knopf fiir Dreh-Potentiometer

C 101, C107) 2 Filzstucke
2 Elektrolyt-Kondensatoren 10 uF (C 5, C 105) 1 Bauanleitung
2 Elektrolyt-Kondensatoren 150 uF (C 3, C 8)
6 Transistoren BC549B (Tr.1, Tr.2, Tr. 3,

Tr. 101, Tr. 102,

Tr. 103)
1 Dreh-Potentiometer 2 x 100 KQ log. (R 15, R115)

1 Schiebe-Potentiometer 2 x 100 KQ log. (R 16, R 116)
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Abb. 10
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9. Befestigen Sie die Frontplatte auf der Montageplatte mit vier
Zierkopfschrauben, Zahnscheiben und Muttern. Es empfiehlt
sich, unter die Schraubenkdpfe eine Papierunteriegscheibe

zu legen.
Wird der Stereo-Tonabnehmer-Vorverstarker EB 7306 in das

Mischpultgehduse EB 7301 eingebaut, erfolgt die Befestigung
auch mit diesen Schrauben.

10. Kontrollieren Sie die Unterseite des Schiebepotentiometer-
knopfes. Dieser muB ganz eben sein, damit die Frontplatte
nicht beschadigt wird. Glatten Sie eventuell den Knopf mit
etwas Schmirgelpapier, legen Sie den Filz ein und drucken
Sie dann den Knopf vorsichtig auf den Bedienungshebel. Der
runde Knopf auf dem Drehpotentiometer wird mit einer Ma-
denschraube befestigt. Achten Sie darauf, daB der Anzeige-
strich bei ganz nach links gedrehtem Potentiometer auf die

Ziffer 0 zeigt.
Einbau und AnschiuBmdglichkeiten

An die Einginge (I und Il) kann ein Hi-Fi-Stereo-Tonabnehmer-
system angeschlossen werden. Es ist gleich, ob es sich um einen
elektrodynamischen, magnetodynamischen oder einen entspre-
chenden keramischen (Hi-Fi) Tonabnehmer handelt.

Die Eingangsimpedanz jedes Kanals betragt 47.000 Ohm; die
maximale Empfindlichkeit 2,5 mV fiur 250 mV Ausgangsspannung
(Verstarkungsfaktor 100). Der Vorverstarker ist so ausgelegt, daf
Eingangsspannungen bis 50 mV ohne groBere Verzerrungen ver-
arbeitet werden kénnen. Mit dem Pegelregler (Drehpotentiometer)
wird der Vorverstiarker an jede Spannungsquelle so angepaBt, daB
mit dem Lautstiarkeregler (Schiebepotentiometer) die Ausgangs-
spannung zwischen 0 und 250 mV eingestellt werden kann.

Die Verbindungen zwischen den Eingangsbuchsen, meist in der
Rickwand des Gehauses, und dem Eingang kbnnen gemaB Abb. 12
hergestellt werden. Der flache Stecker rechts in dieser Abbildung
paBt auf die drei Stifte der gedruckten Schaltung links in Abb. 4.
Die Normbuchse links in Abb. 12 hat folgende Belegung:

3 und 2
5und 2

linker Kanal
rechter Kanal

Dementsprechend belegt im Vorverstarker der Eingang | den lin-

ken und der Eingang Il den rechten Kanal.
Verwenden Sie fiir die Verbindung zwischen Buchse und Stecker

zweiadrig abgeschirmtes Kabel. Die Buchse selbst soll mit dem
Gehause guten Kontakt haben (siehe Massezeichen im Kreis).
Ziehen Sie deshalb die Schrauben fest an.

Ein kompletter Mischverstarker darf nur an einer Stelle mit dem
Gehause verbunden (geerdet) werden, namlich am Eingang des
7weifach-Summenverstirkers EB 7309 bzw. EB 7310. Falls Sie je-
doch den Stereo-Tonabnehmer-Vorverstarker EB 7306 ,separat”
benutzen, muB der Knotenpunkt R 1/R 101 mit dem Metall des
Gehiuses und damit auch mit der Montage- und Frontplatte die-

ser Einheit verbunden werden.
8
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Abb. 12



\
;

'

M
eNves
| |
!
\NER
uirltg'

=

I

=h{=

=81=
|
|
|
]
= 62|

Beide Ausgiénge
kdnnen an folgende Bausteine angeschlossen werden:

Zweifach-Summenverstarker EB 7309/EB 7310
Klangregeleinheit EB 7311/EB 7312
Stereo-Ausgangsverstarker EB 7313

Die Ausgangsspannung ist fir einen Pegel von 250 mV ausgelegt.
Es kénnen jedoch Ausgangsspannungen bis 5V (5.000 mV) ohne
nennenswerte Verzerrungen erreicht werden. Die Eingangsspan-
nung muB dann 5.000 : 100 = 50 mV betragen.

Da die Ausgangsimpedanz niederohmig ist, kann dieser Vorver-
starker an Einheiten oder Verstarker angeschlossen werden, de-
ren Eingangsimpedanz groBer als 20.000 Ohm ist. Das Verbin-
dungskabel zwischen dem Vorverstarker EB 7306 und einer nach-
folgenden Einheit kann nach Abb. 13 hergestelit werden.

Alle Verbindungskabel zwischen den Einheiten dieser EB-Bau-
steine sind identisch, kdnnen aber verschieden lang sein. Es ist
jedoch zu empfehlen, die ,Ausgangsstecker“ (links in Abb. 13)
und die ,Eingangsstecker“ (rechts in Abb. 13) mit Etiketten ,Ein”
bzw. ,Aus“ zu bezeichnen.

Abb. 13

Verwenden Sie zweiadrig abgeschirmtes Kabel, dessen zwei Ab-
schirmungen an denselben AnschluBstift (1) gel6tet werden mus-
sen.

Die Drahte missen bei den Ein- und Ausgangssteckern an gleich-
numerierte Stifte geldtet werden, d. h. | mit | und Il mit Il, wobei
ebenfalls die Lage der Zunge des Stecker-Gehauses beachtet
werden muB.

Die Herstellung eines Tonbandgerate-Ausgangs wird in dem Ka-
pitel ,Allgemeine Anleitung zum Aufbau eines Mischverstarkers”

beschrieben.

Einbau. Soll nicht das Mischpultgehduse EB 7301 verwendet wer-
den, sondern der Einbau in ein Gehause nach eigener Wahl er-
folgen, so sind die MaBe in Abb. 14 zu beachten.

Die Speisespannung ist zwar nicht kritisch, soll jedoch zwischen
18 und max. 24 V liegen und stabilisiert sein. Die Stromaufnahme
betrdgt fir beide Kanale zusammen etwa 9 mA. Der Plus- und
Minus-AnschluB der gedruckten Schaltung kann direkt, ohne Glat-
tungs- und Entkopplungsglieder, mit dem stabilisierten Netzteil
EB 7303 verbunden werden. Verwenden Sie dazu den mitgeliefer-
ten zweipoligen Stecker, der auf die zwei Stifte (+, — rechts un-
ten in Abb. 4) paBt. Achten Sie darauf, daB auch die anderen En-
den der Drihte richtig mit Plus bzw. Minus verbunden werden.
Nehmen Sie deshalb fiir den Plus-AnschluB einen roten und fur

den Minus-AnschluB einen schwarzen Draht.
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Schaltbeschreibung

Das Schaltbild (Abb. 15) zeigt einen Kanal des Stereo-Tonabneh-
mer-Vorverstirkers EB 7306, der andere ist mit diesem identisch.
Wegen der besonders geringen Verzerrungen wird hier ein
Gleichstrom-Verstarker, der aus den direkt gekoppelten Transis-
toren TR 1/TR 2/TR 3 besteht, benutzt. Die Entzerrung nach RIAA
(Abb. 16) geschieht hauptsachlich uber die frequenzabhangigen
Gegenkopplungen C 9/R 12, C6/R10 und R 6. Dabei hebt C9 die
Biasse an und C 6 senkt die Héhen. Der Gegenkopplungs-Konden-
sator C 4 sorgt fir den Abfall der Verstarkung oberhalb des Nf-
Bereichs.

Die frequenzunabhingige Gegenkopplung verlauft Gber R 3. Wi-
derstand R 2 und Kondensator C 2 bilden einen TiefpaB, der das
Eindringen hochfrequenter Stérsignale (Kurzwellen-Sender) ver-
hindert. Der Pegelvoreinsteller R 15 und der fir die bequeme und
ibersichtliche Handhabung als Schiebepotentiometer ausgefuhrte
Lautstarkeregler R 16 liegen am Ausgang.

Der ganze Vorverstarker ist sehr lUbersteuerungssicher aufgebaut.
Er verarbeitet noch Eingangssignale mit 20-fach starkerem Pegel.
R 13/C 8 und R 9/C 3 sorgen fiir eine gute Entkopplung der Speise-
spannung.

Die markierten Punkte stimmen mit den AnschluBstiften auf der Abb. 16
gedruckten Schaltung uberein.

Technische Daten: | Lo I | HL | HH !
Speisespannung 24 V 1T ] Sl L
Stromaufnahme 9 mA - i e T ' T | 1
Eingangsspannung 2,5mV . (| IR Ll B R
Eingangs- | . BRI Nugi NSS! IR £
scheinwiderstand 47 kQ “ o t—H ~ —=——1 17
Spannungsverstarkung 100 I N T { | N | [
Ubertragungsbereich 20...30.000Hz — .} 1 1114t I AN S
Klirrfaktor < 0,05 %o . 1Tt Uit R
Abmessungen LI L I SN
Frontplatte 133 mmx63mm | | I } 1T }
Einbautiefe ca. 55 mm L1 L L et seresl 7 7 <5670
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B 7304 |—1 EB 7311

r——1
Platte ~——-—-I-Ea 7305 EB 7311
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Band/
Reserve

Aligemeine Anleitung zum Aufbau
eines Mischverstarkers

Systemaufbau

Die Bausteine fur Mischverstarker EB 73 .. bilden ein Bausystem,
mit dem sich, in Verbindung mit entsprechenden Endverstarkern,
beliebige Ubertragungsanlagen aufbauen lassen. Dabei erfullen
alle Bauséatze die Anforderungen der DIN-Normen fur HiFi-Gerate.
Durch die einheitlichen FrontplattenmaBe ist die Zusammenstel-
lung des Systems einfach, und die Einheiten lassen sich leicht
untereinander austauschen.

Mit dem Gehausebausatz stehen z.Z. 14 unterschiedliche Bau-
einheiten zur Verfugung, die sich je nach Bedarf miteinander kom-
binieren lassen. Selbstverstandlich sind fir nicht belegte Ge-
hauseplatze Abdeckplatten erhaltlich.

Das Blockschaltbild Abb. 1 zeigt das Beispiel eines Mischverstar-
kers mit 3 Eingangen. Die gestrichelt gezeichnete Klangregel-
einheit kann wahlweise vor und/oder hinter dem Mischverstarker
geschaltet werden.

In das Blockschaltbild Abb. 1 wurden die Zweifach-Ausfuhrungen
der Vorverstarker und Klangregeleinheiten eingezeichnet, d. h., mit
diesen konnen Sie beide Kanéle getrennt regeln. Selbstverstand-
lich 1aBt sich der Aufbau auch mit der Stereo-Ausfuhrung der
Vorverstarker ausfihren, dann werden beide Kanadle gemeinsam
geregelt. Sie mussen dann die Einheiten EB 7306, 7308 und 7312

benuizen.

Klang
"

L_—_J

Max.6 Stereo- Tonbandgerat

oder 12 Mono-Signale Summen-

Lautstarke

Klang Balance

Leistungs-
EB 7311 |—>— vkl
L_——J T
=
4 EB 7311
L——J ]
Aussteuerung
250mV 250mVv 250mV 775 mV
|
l !
24V- 220V~
Blockschaltung eines Mischpults mit drei Eingangsverstarkern Abb. 1



Zentrale Einheit ist der Zweifach-Summenverstarker EB 7309 bzw.
EB 7310. An diesen Verstarker lassen sich 6 Vorverstarker an-
schlieBen, entsprechend 6 Stereo- bzw. 12 Mono-Kanalen. Die Vor-
verstarker fir Plattenspieler bzw. Tonbandgerate gibt es in zwei
Ausfuhrungen: 1. als Zweifach-Vorverstarker mit getrenntem Pegel-
und Lautstarkeeinsteller fir jeden Kanal und 2. in einer Stereo-
Ausfihrung mit gemeinsamer Einstellmoéglichkeit fur Pegel- und
Lautstidrke des Stereo-Signals. Klangregeleinheiten (Zweifach-
oder Stereo-Ausfuhrung) koénnen direkt hinter den Vorverstarker
geschaltet werden, um eine separate Einstelimoglichkeit des
Klangbilds eines Eingangssignals zu haben, oder nach dem Sum-
menverstarker.

Die Gesamtlautstarke und die Balance sind mit dem Stereo-Aus-
gangsverstarker EB 7313 einstellbar. Das Ausgangssignal ist aus-
reichend groB, um jeden Stereo-Endverstarker auszusteuern. Es
ist somit auch maoglich, Lautsprecherboxen mit eingebautem End-
verstarker (z. B. Philips MFB-Boxen) direkt anzuschlieBen.

Kombinationen. Einen weiteren Vorschlag, diesmal in Stereo-Aus-
fiihrung finden Sie in Abb. 2. Selbstverstandlich ist es auch hier
moglich, mehr oder weniger Vorverstarker zu verwenden, diese
nach Wahl in Zweifach- oder Stereo-Ausfihrung zu benutzen und
Klangregeleinheiten entweder nach jedem oder nur bei bestimm-
ten Vorverstarkern zu benutzen.

Um |hnen beim Aufbau eines lhren Wunschen entsprechenden
Mischverstarkers wirklich freie Hand zu geben, ist die Verbindung
der Einheiten untereinander denkbar einfach. Sie erfolgt mit
einem Verbindungskabel, das mit den beiliegenden flachen Stek-
kern hergestellt wird. Sie brauchen dabei nur den Ausgang einer
Einheit mit dem Eingang der nachfogenden Einheit zu verbinden.
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Blockschaltung der Mischverstarker in Mischpulten mit mehr als sechs Eingangsverstérkern

Abb. 3

GroBere Anlagen besitzen meist mehr als sechs Eingangs-Ein-
heiten. In diesem Falle benotigen Sie mehrere Summenverstarker

EB 7309, bzw. EB 7310.

Mit zwei Summenverstarkern konnen Sie elf Eingangs-Einheiten
anschlieBen. Dabei werden sechs Eingangs-Einheiten an einen
Zweifach-Summenverstarker (EB 7309/EB 7310) angeschlossen.
Sein Ausgang wird einem Eingang des zweiten Summenverstar-
kers zugefuhrt, so daB hier noch funf Eingange fur weitere Ein-

heiten offen sind.

Mit drei Summenverstarkern konnen Sie bereits sechzehn Ein-
gangseinheiten verwenden usw. Das Blockschaltbild zeigt diese

Kombination (Abb. 3).

Tonbandgerédte-Ausgang. Das Signal fur eine Tonbandaufnahme
kann an verschiedenen Stufen des Mischverstarkers abgenommen
werden.

1. Am Ausgang jedes Vorverstarkers bzw. am Ausgang der nach-

geschalteten Klangregeleinhejt. In diesem Falle konnen Sie
nur die hier angeschlossene Signalquelle aufnehmen.

2. Am Ausgang des Zweifach-Summenverstarkers EB 7309/EB 7310
bzw. am Ausgang der nachgeschalteten Klangregeleinheit. In
diesem Falle nehmen Sie das gemischte Signal aller Ein-
gangs-Signalquellen auf. Diese Belegung hat den Vorteil, daB
Sie unabhangig von der Lautstarke des Endverstarkers mit-

schneiden kénnen (Abb. 4).

Mikrofon
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Tonabnehmer l e Tonbandgerét

250myv 250mVv
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3. Am Ausgang des Ausgangs-Verstarkers EB 7313. Sie konnen
jetzt die Gesamt-Lautstarke fir die Tonbandaufnahme regeln.
Der angeschlossene Endverstarker wird aber in gleicher Laut-
starke mitlaufen.

4. Sie benutzen zwei Ausgangs-Verstarker EB 7313, einen fur die
Tonbandaufnahme, den zweiten fur den Endverstarker. Sie
sind dann bei der Mithor-Lautstarke unabhangig von der Ton-
band-Aufnahme.

Nachdem Sie sich entschieden haben, von welchem Punkt der
Anlage Sie zu dem Tonbandgerat gehen wollen, schlieBen Sie
hier pro Kanal einen Widerstand von etwa 1 MOhm an.

Einen kombinierten Tonband-Ein-/Ausgang kénnen Sie herstellen,
wenn Sie das fiur die Aufnahme bestimmte Signal uber 1 MOhm-
Widerstande der fiinfpoligen Normbuchse zufihren. Der linke
Kanal belegt den AnschluB 1, der rechte den AnschluBl 4. Bei
langeren Verbindungen zwischen dem Ausgang der Einheit und
der Normbuchse sollten Sie zweipolig-abgeschirmtes Kabel ver-
wenden, dessen Abschirmung Sie an den AnschluB 2 I6ten. Es ist
vorteilhaft, wenn Sie die 1 MOhm-Widerstidnde an die Normbuchse
16ten. Die Anschlisse 3 und 5 der Normbuchse werden mit dem
Eingang des Zweifach-Vorverstarkers EB 7307 oder des Stereo-
Vorverstarkers EB 7308 verbunden. Durch diese Kombination
brauchen Sie fur die Verbindung zum Tonbandgerat fur Aufnahme
und Wiedergabe nur ein handelsubliches Verbindungskabel.

Das Abhoren der Signale Uber einen Endverstarker ist moglich.
Wenn Sie diesen Abhdrverstarker tiber einen Vorwahischalter mit
den heiBen Leitungen der Lautstarkeregler der einzelnen Ein-
gangs-Vorverstarker verbinden, kénnen Sie diese Eingange auch
bei heruntergeregeltem Lautstdrkeregler vorab horen. Benutzen
Sie bei den verschiedenen Vorverstarkern die folgenden AnN-

schluBpunkte:

EB 7304 — Lotdsen 4 und 14 der gedruckten Schaltung
EB 7305/7306 — die Mittelanzapfung der Potentiometer R15 und
R 115

EB 7307/7308 — Lo6tésen 4 und 14 der gedruckten Schaltung

Die Eingangsimpedanz des Abhdér-Verstarkers soll mindestens
100 kOhm bei einer Empfindlichkeit von etwa 250 mV betragen.
Geeignet wire z. B. der 2-Watt-IC-Verstarker EB 7408, an den ein
Kopfhérer oder ein 8-Ohm-Lautsprecher angeschlossen werden
kann. Fiir Stereo-Mithéren bendétigen Sie zwei dieser Verstarker.
Wenn Sie diesen Verstarker nur mit einem hochohmigen Kopf-
horer betreiben, ist der Stromverbrauch so niedrig und konstant,
daB die Speisespannung mit einem Serien-Widerstand (1,5 kQ,
1 Watt) von der 24 V Speisespannung des Mischverstarkers abge-
nommen werden kann.



Die Anordnung der Einheiten untereinander ist nicht kritisch. Sie
sollten jedoch, um auf jeden Fall Brumm-Storungen zu vermeiden,
die empfindlichen Eingangs-Vorverstarker fur Mikrofon und Plat-
tenspieler und den Summenverstarker nicht in der Nahe des Netz-
teils einbauen. Wenn Sie dies berucksichtigen, haben Sie vollig
freie Hand bei der Gestaltung lhres Mischverstarkers. Bauen Sie
daher die Einheiten in logischer Reihenfolge neben- oder uber-
einander. Das Mischpultgehause EB 7301 ist speziell fur diese
Einheiten konstruiert und kann maximal 12 (EB 7314 zahlt doppelt)
aufnehmen.

Auch bei den Eingangsbuchsen an der Rickwand des Gehauses
sollten Sie darauf achten, daB sie mdglichst weit von dem Netz-
teil entfernt eingebaut werden. Die Ausgange sind wegen ihres
hoheren Pegels und der niedrigeren Impedanz nicht so brumm-
empfindlich.

Die Erdung der Schaltung des kompletten Mischverstarkers darf
nur an einem Punkt erfolgen, namlich am Eingang des Zweifach-
Summenverstarkers EB 7309/EB 7310. Verbinden Sie den Masse-
punkt 1 mit dem Metall des Gehauses. Wenn Sie mehrere
Summenverstarker benutzen, darf die Masseverbindung nur mit
dem letzten Verstarker hergestellt werden.

0.5-1Mn
Mono-Mikrofon 1 __ e
Mono-Mikrofon 2 BB 7304 ¢—— Tonbandgerat

250 mv

Andere Anwendungen der Mischeinheiten als in einem kompletten
groBen Mischverstarker sind selbstverstandlich auch moglich. In
Abb. 4 wird z. B. ein einfacher Stereo-Mischverstarker gezeigt, mit
dem man sehr gut Tonband- oder Cassetten-Aufnahmen herstel-
len kann. Die Vorverstarker-Einheiten sind dabei mit dem Zwei-
fach-Summenverstiarker verbunden, der das Mischsignal uber
einen 1 MOhm-Widerstand (pro Kanal) an den Tonband-Eingang,
den sogenannten Dioden-Eingang, abgibt.

Abb.5 zeigt den AnschluB des Zweifach-Mikrofon-Verstarkers
EB 7304 iiber zwei 1 MOhm-Widerstande fir eine Mono-Tonband-

aufnahme.
Eine weitere Kombination ware z. B. Tonabnehmer-Vorverstarker

(EB 7305/EB 7306), Klangregeleinheit (EB 7311/EB 7312) — Endver-
starker. Weil so unendlich viele Kombinationen moglich sind, kon-

nen sie nicht alle gezeichnet werden.

Endverstirker mit einer Eingangsimpedanz von mindestens
50 kOhm und einer Empfindlichkeit von 0,775V fur Voll-Aussteue-
rung lassen sich entweder an den Zweifach-Summenverstarker
EB 7309 oder EB 7310 oder an den Stereo-Ausgangsverstarker
EB 7313 anschlieBen. Diese Ausgidnge koénnen aber auch direkt
mit aktiven Lautsprecher-Boxen — PHILIPS MFB-Boxen — ver-

bunden werden.



Der Panoramaregler ermdoglicht es, zwei Mikrofonen einen will-
kurlichen Standort im Stereo-Bild zu geben- unabhangig von
ihrem tatsachlichen Aufstellungsort. D. h. der Ton jedes Mikrofons
kann in jeder Lage zwischen ganz links und ganz rechts wieder-

gegeben werden.

Programmiibersicht

Mikrofon-Vorverstarker
Tonabnehmer-Vorverstarker
Vorverstarker
Summenverstarker
Klangregeleinheit
Ausgangsverstarker
Aussteuerungsanzeige
Panoramaregler
Mischpultgehause
Frontplatte

Netzteil

Technische Daten

Zweifach

(jeder Kanal einzeln einstellbar)

EB 7304
EB 7305
EB 7307
EB 7309/EB 7310
EB 7311
EB 7314

EB 7315
EB 7301

EB 7302
EB 7303

Stereo
(beide Kanale ge-

meinsam einstellbar)

EB 7306
EB 7308

EB 7312
EB 7313

Zweifach EB7304 EB7305 EB7307 EB7309 EB7311 EB7314 EB7315
Stereo EB7306 EB7308 EB7310 EB7312 EB7313
1. Vestarkungsfaktor 500 100 8 1 1 4 - -~
2. Nenn-Eingangsspannung 0,5 2,5 30 250 250 200 >100 250
3. Max. Eingangsspannung 0,35 0,05 20 6 6 1,5 20 6
4. Eingangsimpedanz 2,2 47 1000 100 120 50 > 47 100
5. Nenn-Ausgangsspanng. 250 250 250 250 250 775 - 250
6. Max. Ausgangsspannung 5 5 6 6 6 6 - 6
7. BaB-Wiedergabe
(-3 dB Punkit) 45 <20 <20 <20 <20 25 25 <20
8. Hohen-Wiedergabe
(-3 dB Punkt) 17 >30 80 100 >100 100 20 100
9. Verzerrung bei Nenn-
Ausgangsspannung <005 <005 <005 <003 <005 <005 - -
10. Verzerrung bei max.
Ausgangsspannung 0,2 0,12 0,08 0,1 0,12 0,13 - —
11. Stérspannungsabstand
bei Nenn-Ausg.-Spanng. —959 -70 -76 -95 -80 -91 - -
12. Transistoren 8 6 6 4 6 6 4 -
13. Speisespannung 24 24 24 24 24 24 24 -
14. Stromaufnahme 15 9 5 7 17 14 25 ~
15. Abmessungen 133x63 133x63 133x63 - 133x63 133x63 133x63 133x63
16. Einbautiefe 55 55 55 - 55 55 60 ca.55
17. Schiebepotentiometer 2 2/1 2/1 - ~/2 2 - 2
18. Drehpotentiometer 2 2/1 2/1 - 4/- - - —
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