


Beispiel 1:
An diesem Beispiel wollen wir uns klarmachen, wie ein po-
sitives Displacement (flr einen Vorwértssprung) berechnet
werden kann. Das zweite Byte des Sprungbefehls (also das
Displacement) steht im Speicher mit der Adresse 1002.
Wenn der Sprungbefehl in den Mikroprozessor eingelesen,
aber noch nicht ausgeflhrt ist, steht im Programmzahler
ebenfalls die Adresse 1002. Nach Ausfiihrung der Sprung-
operation soll im PC-Register die Adresse 101D stehen. Die-
se Adresse wird ja dann automatisch noch um 1 erhoéht,
und das Programm wird mit dem Befehl fortgesetzt, der im
Speicher 101E beginnt (dessen erstes Byte im Speicher mit
der Adresse 101E steht). Das Displacement fiir den Sprung-
befehl 1aBt sich also folgendermaBen berechnen: 101D —
1002 = 1B. Die Operation, die beim Sprungbefehl ausge-
fuhrt wird, besteht darin, den PC-Inhalt zuséatzlich zur
schrittweisen Erhéhung beim Programmablauf um 1B zu
vergroBern.
Das Ganze noch einmal in Kurze:
Der Befehl nach dem Sprung beginnt bei Adresse 101E, die
Zieladresse fiur den Sprung ist dann um 1 kleiner: ADR =
101E — 1 = 101D. Der Inhalt des PC-Registers ist 1002 (hier
steht das zweite Byte des Sprungbefehls): (PC) = 1002. Aus
der Gleichung ADR: = (PC) + XX, ergibt sich fur das
Displacement: XX = ADR - (PC)

= 101D - 1002

=1B.

Ein zusatziicher Tip: Haufig 148t sich das Displacement
durch Abzdhlen bestimmen. Man z&hlt einfach die Spei-
cherplatze zwischen dem Sprungbefehl und dem Befehl,
der nach dem Sprung ausgefiihrt werden soll. In unserem
Programm ist dieser Teil durch Leerkdsten markiert. Es
kénnen hier irgendwelche 1-, 2- oder 3-Byte-Befehle stehen.
Wenn wir diese Kasten im Hexadezimalsystem abzahlen,
erhalten wir als Displacement auch 1B.

Wenn wir dieses Programm testen wollen, brauchen wir
uns um die Inhalte in den Speichern von 1003 bis 101D nicht
zu kimmern.

Beispiel 2:

Was bedeutet der Sprungbefehl mit dem Operationscode
7400? Das Displacement ist 00. Wenn das Displacement
zum Inhalt des Programmzahlers addiert wird, zeigt der
Pointer PC auf den Speicher, in dem das Displacement 00
steht. AnschlieBend wird der PC-Inhalt um 1 erh6ht. Nach
diesem Sprungbefehl wird also der unmittelbar folgende
Befehl ausgefuhrt. Mit diesem Sprungbefehl wird das glei-
che wie mit zwei NOP-Befehlen erreicht.

Beispiel 3:

Im nachsten Beispiel soll ein negatives Displacement be-
stimmt werden. Wir wollen beim ersten Programm von Ab-
schnitt 10.2 (vgl. auch Abschnitt 9.6) statt des Jump-Befehls
den Branch-Befehl benutzen.
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Die Berechnung des Displacements geschieht ganz ent-
sprechend so, wie wir es auch bei einem positiven Dis-
placement gemacht haben. Der Befehl nach dem Sprung
(der Subtraktionsbefehl) beginnt bei Adresse 1002. Die Ziel-
adresse ist um 1 kleiner, also ADR = 1001. Das zweite Byte
des Sprungbefehls steht im Speicher mit der Adresse 1006:
(PC) = 1006. Das Displacement wird wieder aufgrund fol-
gender Gleichung berechnet: ADR: = (PC) + XX. Die Rech-
nung ergibt:

XX = ADR - (PC)
= 1001 — 1006
= FFFB
= -5

Als Displacement kommt natiirlich nur eine zweistellige
Hexadezimalzahl in Frage. Wir brauchen daher auch nur
die Differenz in den beiden letzten Stellen zu bilden. Zur
Erinnerung:

Entweder 10 p1 oder 0o 1
(vgl. 9.3): fofe —  Sechzehnerkompl. F A| T
= 1 von06:F9 +1=FA F B
F B (vgl.9.4.2)

Auch hier |48t sich das Displacement durch Abz&hilen be-
stimmen. Wir missen nur hexadezimal riickwarts zahlen:
Wir beginnen beim ersten Byte des Sprungbefehls mit FF
und z&hlen bis zu dem Byte, das vor dem Befehl steht, der
nach dem Sprung ausgefuhrt werden soll.

Natdrlich kénnen wir auch dezimal rickwarts zahlen: —1,
—2,...-—5und dann die negative Dezimalzahl in das ent-
sprechende negative Displacement umwandeln.

Beispiel 4:

Was passiert, wenn wir den Sprungbefehl mit dem Opera-
tionscode 74 FE wahlen? Das Displacement ist FE (oder
—2!). Nach diesem Sprung wird wieder derselbe Sprung
ausgefuhrt und dann wieder usw. Das Programm besteht
aus einer Endlosschleife. Wir kdnnen den Mikroprozessor
bisher nur mit Hilfe der [§]-Taste oder durch Abschalten
der Spannungsversorgung dazu bewegen, diese Schleife zu
verlassen.
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