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Auf dem obenstehenden Foto ist das vollstandig aufge-
baute Vielfach-MeBinstrument abgebildet. Man erkennt die
Minusklemme, die bei allen Stromstéarke- und Spannungs-
messungen angeschlossen wird und die 4 Spannungs- und

5 Stromstarke-MeBbereiche. Zwischen den Klemmen, die
fur Widerstandsmessungen vorgesehen sind, befindet sich
das 2-Zeichen. Der Aufbau dieses MeBinstruments ist aus-
fuhrlich im Experiment 25 beschrieben.



Offnet man den Tastschalter, entladt sich der Kondensator
{iber das MeBgerat und R+. Da der Entladestrom entgegen-
gesetzt zum Ladestrom flieBt, schlagt das MeBgerat auch
zur anderen Seite aus. Je mehr sich der Kondensator ent-
ladt, desto geringer ist die an ihm vorhandene Spannung.
Ladung und Entladung folgen wieder einer mathematischen
Funktion. Man sagt der Rechteck-Impuls wird differenziert,
und diese Schaltung von Kondensator und Widerstand wird
Differenzierglied genannt.
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Elektronik vom MeBgerat erfaBt

Bei den folgenden Experimenten sollen die Widerstéande
einiger elektronischer Bauteile gemessen werden.

Es ist ratsam, vorher den Widerstandsbereich noch einmal
zu eichen. Bei eingeschalteter Stromversorgung ist die
Taste im Bedienungspult zu driicken und mit dem Potentio-
meter das MeBgerat auf Vollanschlag abzugleichen. Das
reicht bereits fiir die Eichung.

Im Experiment wird der Widerstand des Lautsprechers
bestimmt. Er betragt nur wenige £2, wenn der Lautsprecher
an eine Gleichspannung angeschlossen ist.

Im Lautsprecher befindet sich eine Schwingspule, die den
elektrischen Widerstand hervorruft. Sie taucht durch die
Tonfrequenz - das sind Signale, die z.B. von einem
Mikrofon kommen - zwischen den Polen des Dauermag-
neten ein. An der Tauchspule ist die Membran befestigt, die
durch die Bewegungen der Spule die Luftteilchen in
Schwingungen versetzt. Dadurch entstehen Schallwellen,
die vom Ohr als Téne wahrgenommen werden. Einen Laut-
sprecher, der nach diesem Prinzip arbeitet, nennt man
dynamischen Lautsprecher.
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71 MeBgerat 25 - Ohm
La = Lautsprecher im Bedienungspult B
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Von Experten fiir Experten

Schallpegel-MeBgerat

Die Schaltung des Schallpegel-MeBgerétes besteht aus
drei Stufen, einer Vorverstarker-Stufe mit dem Transistor
T4, dem IC-Verstarker und der Anzeige-Stufe.

Das Schallsignal wird vom Lautsprecher, der hier als Mikro-
fon arbeitet, in elektrische Signale umgesetzt. Der Laut-
sprecher ist also ein Schall-Strom-Wandler. Der erzeugte
Wechselstrom wird iber den Kondensator C4 auf die Basis
des Transistors T4 gefiihrt. Den Arbeitspunkt bestimmt der
Widerstand R, in Verbindung mit Ry. Da sie nicht unmittel-
bar an der Betriebsspannung liegen, sondern am Kollektor
von T4, bewirken sie eine Gegenkopplung des Ausgangs-
signals auf die Basis. Dadurch erhalt die Verstéarkerstufe
eine hohe Stabilitat. Jedesmal, wenn eine positive Signal-
spannung die Stufe erreicht, sinkt die Spannung am Kollek-
tor. An diese niedrige Spannung ist aber Ry angeschlossen.
Der Basisstrom wird schwécher, der Arbeitspunkt herabge-
setzt, und die Verstarkung ist gering. Umgekehrt ist es bei
einem schwachen Eingangssignal. Das verstarkte Signal
wird vom Kollektor des Transistors T4 abgenommen und
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iber C, auf das Potentiometer gefiihrt. Mit ihm wird die
Lautstarke eingestelit.

Das IC ist als nicht invertierender Verstarker geschaltet,
wobei C3 und R4 wieder eine Gegenkopplung bewirken. Am
Ausgang erscheint das hochverstéarkte Signal.

Die Diode D4 richtet es gleich und fiihrt die Gleichspannung
dem MeBgerat zu. Es stellt sich auf Mittelwerte ein, da es
den Lautverstarkeschwankungen nur trage folgt und ein
Ablesen der Werte erméglicht.
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